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3^tt bcn t)orl^erflcl^cnbcn abfd(^nittctt tüurbc bcr SJienfd^ aW 
ctngelnc^ 3^nbit)ibuum fcctrad^tct unb bic t)erfd(^icbenen gunitioncn 
gcrgltebcrt, tx>eläfe ba^ Scbcn bc^ menfd^Iid^en Organt«mu^ im 
Slßflemcinen jufammenfcfecn. S33ir fud^teti, an bcr §anb ber 
auf mand^erici S(rt getDonncnen 2^atfad^cn, uti^ War gu mad^cn, 
U)ie btcfe t^erfd^iebenen Munitionen bc« geben« in cinanber greifen, 
®ir fallen (Jrnäl^rung , flrei^Iauf unb StBfonberung einanber 
»ed^felfeittg bie §anb bieten, um bie berfd^iebenen , ber Singen^ 
toelt entnommenen ©toffe bem R&xpex anzueignen, ii^nen bie=^ 
ienige gorm gu geben, toeld^e bem menfd^Ud^en Z\)pn^ angei^ört, 
unb ba« Unbraud^bare auöjufd^eiben« ijerner unterfud^ten toir, 
in toeld^en S3ejie:^ungen ba« 3nbit)ibuum fid^ gu feinen Umge^ 
bungen beflnbe, unb toeld^e Organe be« Äör|>er« bagu beftimmt 
feien, (5ni()finbung, Setoegung, fo toie bie gunftionen be« ®ei* 
fte« gu t)ermitteln. Qn aßen biefen Unterfud^ungen tourbe ber 
fertige SWenfd^ im ertoad^fenen 3wftanbe hctvadfkt, abgefel^en 
t)Ott feinem ©efd^led^t unb t)on feiner aümäl^Iid^en (Sntfaltung 
bi« ju bem ^Sffepnntie feiner }>:^^fifd^en (Sntioidelung : e^ mürbe 
nur 9Mldffid^t genommen auf bie (Srl^altung be« inbibibueßen 8e= 
ben« ; in ben folgenben ©riefen aber l^anbelt e« fid^ barum, eine 
anbere ©eite be« menfd^Ud(^en Organi^mu« au^fül^rlid^ gu be^ 
leud^ten unb biejenigen gunftionen gu bef}>red^en, toeld^e fid^ 
auf bie (Srl^altung ber Gattung, auf bie S<>^tt>flöttiung ber «rt 
begleiten, 
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33ct)or i6f bie crfte Sluflage btcfcr Srtefe ber Oeffentüd^Iett 
üfccrgafc, l^abc iäf lange gegtüetfclt, ob td^ nUx^anpt bicfcn ®e== 
genftanb gur ®|)rad^e bringen foßte in einem 33nd^e, mläfe^ 
bem größern ^nMifnm beftimmt ift. 3Keine B^^ifri »urben bon 
ben greunben, mit toeld^en id^ l^ierüber beriet^, meber befeitigt, 
nod^ berftärft. Denn toie e^ in fold^en ijäßen immer jn gefd^e- 
i^en |>flegt, fo toaren bie (Sinen bafür, bie Slnbem bagegen, unb 
3^ber l^atte für feine SWeinung ©rünbe, toeld^e fid^ l^ören ließen, 
(Sine fel^r einfad(^e bnc^l^änblerifd^e ©rfal^rnng beftimmte mld^ 
enblid^, bie urf|)rünglid^e ©d^eu gu nbertoinben, nnb l^ier bie auf 
bie Sortpflangung bejüglid^en gunitionen eben fo anöfül^rlid^ gu 
bel^anbeln, afö aße übrigen pl^^fiologifd^en IJragen, Don U)eld(^en 
man in fogenannten anftänbigen ©efeßfd^aften etwa reben barf, 
toäl^renb bie im golgenben gu bef|)red^enben ©egenftänbe bem 
ftiflen 33eH)ußtfein eine« j[eben, ober anäf ben S(nf|)ielungett be« 
Ungegogenen überlaffen bleiben, unb man fid^ auf ben ® ötl^e'fd^en 
3Ser« beruft : 

Ü){an barf ba<$ nic^t ^oor feufd^en O^ren nennen, 
3ßa^ feufd^e bergen nic^t entbehren fönnen. 

3lße jene Sudler in !E)uobeg^ ober nod^ Heinerem gormat, 
toelc^e S^itel tragen toie : ff®uter SRatl^ für junge (5]^efeute<< 
— ff'Za^ ©efc^Ied^t be« SWenfc^en« — rrUntrügtid^e« ^Kittel, 
gefunbe Stad^Iommenfd^aft gu ergeugen^^ — rf'Der }>erfi5nttd^e 
©d^ufe" — "®ntbed(ung be« ©el^eimniffe«, aud^ ol^ne Sei^ülfe 
ber aWänner ffinber gu erl^aften« u. f. )a>.; — aße biefe 
(Srgeugniffe einer unberfd^ämten (E^arlatanerie , uTeld^e mit ber 
Iraffeften Untoiffenl^eit §anb in §anb gel^t, finben einen bor*= 
trefflid^en SKarlt unb ftet« toiflige Ääufer. •!E)urd^ biefe 
33üd^er, gegen toeld^e bie fonft fo getoattige ©d^eere ber ®en=^ 
für ftum}>f unb bie fonft afln)iffenbe ^otigei unben)affnet gu 
fein fd^eint, toirb ber abgefd(^madftefte Unfinn unter aße 2BeIt üer^ 
breitet unb SSorurt^eile in 5Wenge gefäet, bereu Stu^rottung laum 
miiüä) ift. (g« fc^ien mir be^l^alb bamate an ber ^dt, bie 9te* 
fuftate ber neueren SBiffenfd^aft, n)eld^e fic^ borgug^meife unb mit 
großem ffirfolg in ber jüngften 3cit mit ber S^^i^H w«*^ ß«t^ 
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»idctung be^ 9Rcnfd^ctt unb ber Sil^tere befd(^äftigt fyd , in mei- 
ner @d(^rift nieberjutegen, in ber Hoffnung, ba§ x6f ba« 9Meihe 
gur aSerbreitung rid^tigcr Stnfid^ten »erbe beitragen lönnen. 
!3Dentt mel^r aW atte anbern ber ^l^^fiologie angel^örigen ®egen* 
ftänbe befd^Wgt ber l^ler ju Bel^anbetnbe ba« SEBol^l unb ©el^ 
ber 9Menfd(^]^eit im (Sangen. (5ö mag erlaubt fein, burd^ Un* 
lenntniß ober SSernad^Iäfflgung ber ^jl^^fiologifd^en Oefefee ben 
eigenen Seit gu ©runbe gu rid^ten ; — aliletn bie« giebt nod^ nid^t 
bie ©ered^tigung, ber 5Rad^Iommenfd^aft feine ^)]^^fifd(^en ®e^ 
bred^en aufgubfirben. 3Kan Hagt allgemein über gunel^menbe 
35erlrü^)^)etung be^ 9Äenfd^engefc^Ied^te« unb tl^ut 5Rid^t«, um 
t)ernünftige Slnftd^ten über .bie B^i^flwng gu verbreiten ; — ja, 
man öffnet einer nid^t^nufeigen Literatur 2^^üre unb Z^ox, unb 
bebenft nld^t, ba§ bie nac^ftel^enbe ©eneration aud^ ba« 9ted^t 
gu blfll^enber unb gefunber (Sfifteng l^at ! 

Die iJort^flangung ber (Sattung ift bei ben SKenfd^en unb 
faft äffen Spieren burd^ ben ©egenfafe gioeier ©efd^Ied^ter mögßd^ 
gemad^t, metd^e man ate männtid^ unb toeibtid^ begeid(inet. %ei 
ben meiften SD^ieren, unb gtüar bei ben l^öl^eren gang allgemein, 
finb bie ©efd^led^ter auf berfd^iebene ^nbiöibuen bertl^eilt, tüeld^e 
fid^ meifteni^ nid^t nur burd^ ben 95au ber f|)egiell gu biefer 
gunftion beftimmten B^upufl^^^fl^ue, fonbern aud^ burd^ man== 
d^erlei anbere (Sigentl^ümlid^Ieiten ber gefammten Organifation 
unterfd^eiben. 5ftur in ben nieberen ©pl^ären be« S^i^ierreid^^ 
flnbet man bie aSereinigung beiber ©efd^led^ter in einem unb 
bemfelben Sil^iere, ben fogenannten $erma}>]^robitiömu^, unb gtoar 
in ber Slrt, bag bollftänbige männlid^e unb »eiblid^e 3^ugung«^ 
Organe in einem unb bemfetben ^nbibibuum bereinigt finb* Qn 
ben nieberften Organismen allein, toeld^e burd^ il^ren auf bie 
l^öd^fte (Sinfad^l^eit rebucirten Sban bie unterfte ©tufe beö Xl^ier- 
xüäft^ einnel^men, nur in biefen l^at fid^ bi« jefet noc^ feine 
&pnx gefd^led^tlid^er 3cw9ung wal^rnel^men laffen, unb bie gort* 
<)flangung toirb auf anbere SBeife benjerlfteöigt. SeDor toir in* 
be§ biefe SBeife etwas näl^er begeic^nen, mirb eS nöt^ig fein, 
auf ben ^an ber ^meani^oxiant im Allgemeinen unb berjeni* 
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gen bc« 9Wenfd^cn hn Scfonbcrn cttüa« näl^cr cinjugcl^ctt T>ie 
®cfd^tcc^t^unterf(^tebe im 33au bc« ®efammtKrj)cr« weitläufiger 
au^cinanber ju fefecti, Italien tüir für übcrpffig; fennt ja bod^ 
3fcbcr bic SSerfd^iebcnl^eit ber männlid^cn unb toeiWid^en gönnen, 
beren in« ©injelne gel^cnbc Scfd^reibung mel^r bem ©ebiete ber 
barfteUenben unb Bitbenben ^nft, d« bemjcnigen ber ^l^^fio* 
logie angei^ört. 

SBeibtid^e ©cfd^ted^t^organe nennt man biejenigen 
Befonberen Organe be« tl^ierifd^en tör}>er«, in toelc^fen ein Äeim 
bereitet n)irb, ber fid^ unter getüiffen SSerl^ättniffen ju einem 
neuen ^nbibibuum enmidelt. 'Diefer £eim ober ba« (5i toirb 
in aßen gäßen in einem eigen« baju beftimmten Organe, bem 
(Sierftode, borgebilbet, unb jur 3^it feiner Steife aM biefem 
au^geftoßen, um fid^ ju entioidfeln unb außerl^alb be« mütterß* 
d^en Organi^mu« ein eigene«, inbiüibueüe« geben fortjufeßen, 
83ei ben meiften Spieren befinben fid^ eigene röl^renförmige Or* 
gane, burd^ meldte ba« ©i aömäl^tid^ nac^f außen geleitet toirb, 
unb jugteid^, |e nad^ ben f|)ejieli(en SSerl^ältniffen ber gort}>fIan* 
jung, berfd^iebene ©toffe ju ©d^ufe unb 5Ra]^rung umgebitbet er* 
^ält. 35iefe ©iteiter münben gutoeilen unmittelbar in bie 
äußeren @efc^(ed^t«organe , toäl^renb fid^ in anbern JJäflen ein 
SWittelgtieb bitbet, in toeld^em ba« (5i noä) innerl^atb be« mütter« 
lid^en Organiömu« eine tt)eitere 3lu«bilbung erlangt. Äöe Siliere, 
bie nieberften aufgenommen, entfte^^en, fotoie ber 2)ienfd^, an^ 
(Siern. !E)a« menfd^Iid^e ®eib ergeugt eben fo gut (Sier, al« ber 
toeibfid^e SSogel ober gifd^, unb ber Unterfd^ieb jtoifd^en lebenbig-- 
gebärenben unb eierlegenben Silieren beftel^t, toie toir balb feigen 
loerben, nur barin, baß ba« ®i bei ben (Sinen in unentn)idfeltem 
3nftanbe au«gen)orfen toirb, toäl^renb e« fid^ bei ben SInbem 
innerl^atb ber mütterfid^en ®efd(^Ied&t«organe toeiter entwidfeft, 
unb erft ba« au« i:^m entftanbene ^nbioibnum nad^ außen gebrad^t 
toirb. 35er Unterfd^ieb jtoifd^en ffeierlegenben« unb "lebenbigge^ 
bärenben^' ®efd^ö^)fen ift bemnad^ fein urf|)rünglid(^er, fonbern 
nur ein burd^ f<)ätere Stu«bilbung be« ffeime« getoorbener. (5r 
fäQt aber be«]^alb leidet in bie Singen, toeil bei ben J&iertegern 



ba« (St burd^ bic ©d^u^ßcBübe, ble e^ cr^It, fo wie burd^ bo« 
9?a]^runfl«matcrtal, ba^ barin für ba^ tocrbcnbc 3^ungc aufgc* 
l^äuft »irb, eine anfcl^nlid^ere ®rö§e eri^äft. 

!Dic männlichen ©efd^Ied^t^organe Bereiten ben ®a^ 
men, b. 1^. eine JJIüffigfeit, ol^ne toeld^e ba^ ®i nid^t gur (£ntn)i(Je= 
lung ttjürbe gelangen Knnen. !E)ie Serü^rung beiber ^robultc, 
unb jtüar bie unmittelbare ißerül^rung berfetten, ift notl&toenbig 
gur ©rgeugung eine« neuen 3^nbibibuum«, ÜDiefe SSerü^rung 
bilbet gteld^fam ben Änftoß gur Äeußerung jener fortfcilbenben 
S^ätigleit, ate bereu (Snbrefuttat ber neue Organi^mu« l^erüor* 
gel^t 35e«]^alb ift bic Bereinigung beiber ©efd^led^t^^robulte 
unumg&ngtid^ notl^tüenbig. Sei benienigen Silieren, bei todäfcn 
ba« (Si noäf in unentnjideltem 3i^P<i^*^^ ^I^ ®i ^«^ ^««^ 
»eiblid^en Organi^mu« au^geftogen »irb, finbet biefe 95erül^rung 
ber beiberfeitigen .3^wfl""fl^<^^^bwft^ ^^ift ^wc^ außerl^alb be« 
Organiömu« ®tattf unb bie gefd^ted^tlid^e gunition befd^ränlt fid^ 
eingig auf biefe ^efrud^tung. SSei benienigen Jil^ieren aber , bei 
toetd^en ba« ®i innerl^alb be« mütterlid^en Organi^mu« fid^ ent* 
»idfelt, muffen artäf bie beiberfeitigen S^^&^H^^^^^^ innerl^alb 
be« mütterlidf^en Organiömu« einanber berühren unb beöl^alb 
eine toal^re ^Begattung ©tatt ^aben, burd^ njeld^e eben ber 
©amen in bie weiblid^en 3cwgungöorgane eingefül^rt voixh, 3lud^ 
in ben männlid^en 3cwgung«organen unterfd^eibet man famen* 
bereitenbe Organe, ober bie §oben, unb au^fül^renbe SRöl^ren, 
bie ©amenteiter, toogu fid^ nod^ bei bielen anberen unb bei 
aBen l^öl^eren Sii^ieren befonbere äußere Segattung^organe ge^ 
feßen. 

35a« famenbereitenbe Organ ober ber §oben be^ 
fifet bei aöen Sil^ieren ol^ne «u^nal^me einen brüfigen 95au, in== 
bem er an^ eingetnen, mel^r ober minber langen SRöl^ren gufam* 
mengefefet ift, toeld^e m'eiftentl^eitt fid^ mannid^fad^ unter einanber 
berU)id(eIn unb berfd^Iingen, am (Snbe aber fämmtlid^ in einen 
eingigen Äanat mfinben, ber meift Jjietfad^ gefd^Iängett nac^ 
außen berläuft !Die§oben finb, mit nur geringen ?lu«na]^men, 
bo^jpclt borl^anben unb f^mmetrifd^ gu beiben Seiten ber ^ör« 
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j>erafc gelagert, bei ber ÜKel^rjal^I bcr ffitrfeeltl^iere ftnbet man 
fte fan 3fnncm ber Saud^l^öl^Ic ju feetben ©etten ber ffitrbetfäutc. 
«ud^ bei bem menfd^Itd^n ©mfer^o bel^aitjjten fie btefe Sage, 
ftetgen aber gegen bte 3«^^ ber (Seburt^retfe an« ber Saud^l^öl^Ic 
burd^ einen befonbem ßanal, ben Setftentanal, l^inab in ben $o^ 
benfad. Die augcrorbentlid^ langen nnb engen ©amenrö^ren, 
»etd^e in il^rer SSerfd^tingung ben ^oben bilben, [ammeln fidf 
jnerft in eine getoiffe ^ai)l an^fffi^renber ®änge, toctd^e, auf« 
5Rene fid^ berlnänelnb, ein eigentl^ümlid^« lolbenförmige« Organ, 
ben 9?eben]^oben, jufammenfe^en, au« bem bann erft ber ©amen* 
leiter cntf})ringt. ^eber biefer Samenleiter läuft nad^ oben ge* 
gen ben geiftenlanal l^in, tritt burd^ benfelben in bie Saud^l^S^Ic 
ein unb erweitert fid^ fobann gu einer feitlid^en Äu^fadtung ber 
©amenblafe, bie ton mu«fu(öfer $aut umf))onnen unb be«]^a(b 
kräftiger 3M^«^wengie]^ung fällig ift. ^n biefem fogenannten 
©amenbtä«d^en fammett fid^ bie bon bem $oben gebilbete unb 
bie Don bem ©amenleiter fortgeleitete 3^wg««g^Pöfftgfeit aü* 
mä^Iid^ an, bi« fie im 5Komente bcr Begattung entleert toirb. 
Der gemeinfd^aftlid^e ®ang ber ©amenbtä^d^en unb ©amen* 
leiter öffnet fld^ |cberfeitö burd^ eine äugerft feine Oeffnung in 
ba« l^intere ober innere ©nbc ber ^arnröl^re, toeld^e alfo fotool^t 
jur (gntteerung be« Urin«, al« aud^ bcö ©amen« beftimmt ift 
Slm ffiid^tigften erfd^eint für un« bie 3wföttiwenfe$ung ber 
befrud^tenben Slüffigleit, ober be« ©amenö. Unterfud^t man 
einen 2^ro})fen beffelben unter bem 5KiIrofIo<) bei l^inreid^enber 
9Sergrö§erung , fo geigt fid^ in ber Haren, burd^fid^tigen gtüffig* 
leit eine au^erorbentlid^e SKenge unenbtid^ Heiner, fei^r eigen* 
tpmlid^ geftalteter törjjer, bie man auf ben erften 33Iidt für 
Siliere l^altcn mu§, ba fie tebl^aft betoegt in bem ©el^felbe be« 
2KiIroffo})« fid^ l^erumtummeln. Dicfc ©amen f oben, toie toir 
fie bor ber ^anb nennen tooKcn, geigen bei bem 3Renfd^en einen 
f<)inbelförmigen, abge<)Iatteten Bixpex, ber nad^ beibcn ©üben 
l^in ettoa« f})i$ig au«gcgogen ift unb nad^ leinten in einen langen 
bünnen ©d^toang au«läuft, toetd^er fld^ <)eitfd^enartig l^in* unb 
l^erbetocgt. Der ©d^toang felbft ift fo bünnv ba§ er meift nur 
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tote eine ßinie erfd^eint, |ebenfaK« aber feine innere Örgoni* 
fation »a^rnel^men lä^t. (gben fo »enig ift biefe« fei« iefet an 
bem Äör})er ber ©amenfäben gelungen, 3^<^^ »oKten einige 
2KiIrofIo})iIer im Innern berfelben Sfnbeutnngen bon Organen 
gefeiten l^aben ; inbeg fd^einen biefe SBeofead^tungen tDefentlid^ 
auf SCäufd^ung ju feerul^en unb l^öd^ften« fo biet barou« l^erbor* 
jugel^en, bag bie SBegränjung^maffe ber ^äxptx bid^ter, ber 3n^ 
fjoit bagegen Püffiger fei, unb man be^l^alfe ben ^äxptv be« ®a* 
menfaben« ate eine <)Iattgebril(fte Äa}>fel anfeilen muffe, in 
beren 3^nnerem eine l^omogene gtüffigleit entl^aften fei. Die 
®eftdt ber ©amenfäben, il^re ®rß§e, ba« SSerl^ältniß jtDifd^en 
Zirpet unb ©d^toanj toed^fett feei ben berfd^iebenen ©attungen 
unb 2lrten ber ^kxt auf ba« ÜÄannid^faltigfte, unb jtt)ar in ber 
SBeife, ba^ jebe ®<)ejie« eigent^mtid^ geformte ©amenfäben fee^ 
fiftt, bie fid^ bon benjenigen anberer Strien jiemüd^ leidet unter* 
fd^eiben raffen. Die fettfamften gormen unter ben ©äuget^ieren 
finbet man feei ben 9?agern, ben 5Käufen unb JRatten, h)o ber 
Äörjjer meift fd^eifeenförmig ober felfeft l^albmonbförmig geftaftet 
ift, unb ber ©c^toang nid^t bon ber 5ßeri|)]^erie ber ©d^eifee, fon== 
bern bon ber tJIäd^e berfelfeen au^gel^t. Sei anbern Spieren, 
nnb gtoar namenttid^ feei ben meiften 5Sm})]^ifeien unb SSögeln, ift 
ber ^ixptx be« ©amenfaben« nid^t platt, fonbern c^Iinbrifd^, 
unb gel^t attmäi^tid^ in ben bünneren ©d^toang über. Der 
c^Iinbrifd^e bidtere ^ixpex felfeft ift meift gang toie ein ^ro})fen= 
giel^er f<)iratförmig aufgetounben. 33ei feinen 33eh)egungen brel^t 
fid^ ber fo ^eftaltete ©amenfabe um bie Slje feine« ^pixaU 
förmig aufgetounbenen Äör:|)er« unb fd^raufet fid^ alfo gleic^fam 
in ber gtüffigleit bortoärt«. Die größten ©amenfäben unter 
aöen finben fid^ feei ben SKoId^en unb Xritonen, Spieren, toeld^e 
fid^ aud& burd^ bie ®rö§e il^rer S31utlör:|)erd^en au«geid^nen. 
Diefe ungemein großen ©amenfäben l^afeen efeenfaß« einen lorl* 
giel^erartig geftafteten ^ixpex, unb außerbem ift nod^ ber faben* 
förmige ©d^roang mit einer breiten, anwerft garten gloffe um== 
fäumt, beren toeöenförmige Sett)egungen ein eigentl^ümlid^e« 
glimmern ergeugen, ba« man frül^er einem toal^rl^aften 01im* 



442 

mcrejjttl^enum gufd^rieb. Die größte Sfttpeid^ung in fjorm unb 
Serl^Iten ber ©amenelemente jeigt fid^ bei ben Ireb^artigen 
schieren, bei torfd^en fte in gorm bon Jönnd^en ober tJäßd^n 
erfd^einen, bon toetd^en ftarre ®pxiien auslaufen, an benen man 
nod^ feine Setoegung bemerlt l^at. 

Diefe aSetoegnng, »etd^e im Uebrigen ben an^gebitbeten @a^ 
menfäben aller Zfjiexe jnlommt , ift meiften^ toeöenförmig burd^ 
bie ©d^toingungen be« ©d^toange« l^erborgebrad^t, nnb tä§t [xdf 
om beften mit ben ®d^toimmbeU)cgnngen eine« State« ober einer 
©d^tange bergteid^en. 3Bcnn inbeg and^ biefe ©d^toingnngen 
mit giemlid^er ©^neltigleit au^gefül^rt toerben, fo ift bod^ bie 
baburd^ bctoerfftettigte Ört^betoegnng felbft nur anwerft tangfam. 
2Keffungen, toetd^e man unter bem 3RiIroffo^) borgenommen l^at, 
jeigen, ba§ bie ©amenfäbcn in einer äJiinute eth)a ben 9taum 
einer 5ßarifer ßinie burd^taufen Wnnen. Diefe ©etoegungen 
»erben burd^ ©ubftangen gel^emmt, toetd^e ben ©amcnfaben in 
feiner d^emifd^en 3wfcimmenfeftung angreifen, erl^atten fid^ l^in== 
gegen in fotd^en gtüffigleiten, beren 5Kifd^ung ober Soncen^ 
tration«guftanb leinen nad^tl^citigen ©influß ausübt. SKeiften« 
betoegen fid^ bie ©amcnfäben eingetn, mit bem ßi5r<)erenbe ooran; 
bei bieten SCl^ieren bemerft man inbeß, baß fie fid^ büfd^etfBrmig 
gufammcntegen, unb gtoar atte in berfetben 9tid^tung, Äßr})er an 
iför}>er, ©d^toanj an ©d^toang, unb baß biefe SBünbet toie ein 
eingiger gaben kettenförmig fd^toingcnb fid^ fortbctoegen. Sei 
ben,$eufd^redfen fd^ießen fogar biefe Sünbet um eine gemeinfame 
Sängenaje an, unb bitben fo feber artige ©eftatten, toetd^e fid^ 
toeöenartig fortbetoegen unb unter bem 5IKiIroffo<)e einen über* 
rafd^enb fd^önen Sfnbtid getoäl^ren. 

e« toar natürlid^, baß man bie eben befd^riebcnen (gtcmente 
be« ©amen« fo tange für Spiere anfal^, at« man nod^ feine 
anbern fetbftftänbig betoegten fjormctemente be« St&xpex^ lannte, 
©obatb inbeß bie f^immerbetoegung entbedft tourbe unb bei biefer 
3eÜen nad^getoiefen h)urben, beren SSertängerungen in fetbft* 
ftSnbigcr ®eife gu fd^toingen befähigt finb , mußte ber ©taube 
an bie tl^ierifd^e Slatur ber ©amenelemente ftarf erfd^üttert toer* 
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bcn, unb fcitbem man gar bic eigcnti^ümKci^c (Snttotrfclung bcr* 
fetten im §oben fennen gelernt ^at, ift blefe Änfid^t aögemein 
berlaffen Sorben. ©« flnben fid^ nämltd^ bett)egnd^e ©amenfäben 
nnr in ben gengnng^fäl^igen ^nbtötbnen, ^l^r (Srfd^einen be^ 
jeid^net ben (gintritt ber ÜKannbarleit, mit beren (SrWfd^en fle 
»iebemm berfd^toinben. Sei benjenigen Spieren, weld^e einer 
<)eriobif(i^en SBieberfel^r ber SSrnnft nntertporfen jtnb, geigen fid^ 
bie ©amenfäbd^en and^ nur jur ^aarung^jeit unb berfd^toinben 
nad^ bem 5(ufl^ören biefer ^ßeriobe. SBei biefen Spieren alfo 
lonnte man gegen ben (Sintritt ber ^aarnng^geit l^in bie ©nt^ 
tt)i(felung^gefd^id^te ber ©amenfäben berfolgen, unb fofcalb man 
einmal bie ©nttoidfelung^gefd^ic^te berfelben bei einem Spiere 
fannte, toar e« feid^t mögtid^, bei fold^en Spieren, bie ba« 
gange ^al^r l^inburd^ geugung^fäl^ig finb, bie unau^gebilbeten 
©amenelemente gu erlennen unb beren (gnttt)idEetung gu betrad^ten. 
®iefe Unterfud^ungen, h)eld^e [eitler auf biete Spiere nod^ au«* 
gcbel^nt tourben, l^aben ettpa golgenbe« ergeben. 

93ei ©äugeti^ieren unb beim 2Kenfd^en finbet man in ber 
3fugenb innerljatt ber ©amenlanäld^en nur Heine l^elle 3^^^^/ 
äl^nttd^ benen anberer !Drüfengebitbe, 93eim Eintritte ber ®e* 
fd^ted^töreife aber finb biefe S^Uen Bebeutenb größer getoorben 
unb entl^atten eine ÜKenge runblid^er, l^eöer Äeme, meift bi« 
gel^n, guttjeilen aber felbft bi« gh)angig, bie an ber 3^Kentt>attb 
anliegen. Qeber Äern l^eßt fid^ auf unb toirb enblid^ ein S3Iä«* 
d^en, in toeld^em ein ©amenfaben f^^traßg gufammengerottt liegt. 
3laäf einiger 3^^* töfen biefe SBIä^d^en fid^ auf, ber ©amen* 
faben wirb frei unb (egt pd^, h)enn biele Äerne borl^anben 
toaren, mit ben ©amenfäben, bie an^ biefen l^erborgegangen 
finb, gu einem 93ünbel gufammen. ©« erltärt fid^ au« biefer 
©ntftel^ung bie oben ertoäl^nte 3«f^tt^i«^füa"«fl ^^^ ©amen* 
fäben in bünbelförmige SRaffen, unb gerabe in SBegie^ung auf 
biefen ^unlt entftel^t einige SSerfd^iebenl^eit burd^ ben Umftanb, 
ba§ bei mand^en Spieren {ebe« S3tä«d^en nur einen eingigen 
©amenfaben entl^äft, tt)ä]^renb bei anbern nur toenig ©amen* 
fäben fid^ bilben/bie bann toirr in i^rer 3eUe burd^einanber 
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Itcgen- SRaäf einiger 3eit löfen fid^ and^ bie ÜKuttergcüen auf 
unb bie ©amcnfäben liegen bann frei in ber iJIüffigleit, — anfangt 
erft in SBünbeln t)ereinigt, bann aber gänglid^ frei unb betoegt, 
3m $oben felbft flnb bie ©amenfäben faft immer nod^ in ben 
3eIIen cingefd^loffen, bie erft in ben ©äugen be« 9?e6en]^oben« 
unb ber (Samenleiter t)erf(i^tt)inben, unb |e toeiter gegen ben An* 
fang man eine ^obenröl^re unterfud^t, befto toeniger enttoidelt 
ftnb bie.Äerne unb bie einzelnen ©amenfäben innerl^alb biefer 
Sexnt. (S^ Ufftt biefe (Sntftel^ungdtDeife auf ba9 ^(arfte^ bag bie 
©amenfäben feine felbftftänbig organifirten Spiere finb, toeld^e 
ettoa in bemfelben SSer^ättniffe gu bem Organi^mu« [teilen, U)ie 
©d^maro^er unb ©ingetoeibetoürmer , fonbern ba§ fie betoeglid^e 
fjormefemente barfteüen, äl^nlid^ ben iJIimmcrgeKen. 2Wan iiat 
in bem ©el^örorgane ber ^ampttUn gtimmergeöen gefunben, an 
bereu runbUd^em ÄBr^^er nur ein einziger }>eitfd^enförmiger «n* 
l^ang pd^ befinbet, ber eine bebeutenbe Sänge befiel unb toeüen* 
artige SSetoegungen mad^t. (Sine fold^e ifolirte fJttmmergeKe 
fielet einem ©amenfäben auf ba« Jäufd^enbfte äl^nlid^, unb lägt 
fid^ aud^ in ber 2^at burd^au« mit bemfelben t)ergleid^en. 

Die ©amenfäben finb bie eingigen gormelemcnte be« 
©amen^, n)eld^e toefcntfid^ für bie SBefrud^tung finb. 3^r 
-Auftreten jur 3^it ber SRannbarleit, il^r SSerfd^toinben nad^ 
biefer C^jod^e, liefert fd^on l^ierfür einen SBetoei« ; — nod^ mel^r 
aber begeugten bie^ birefte SSerfud^e, bie n)ir f})äter anfül^ren 
ti>erben, !Die t?[üffig!eit, in- toeld^er bie ©amenfäben fd^toimmen, 
unb toetd^e tl^eife Don ben $oben, tl^eite bon einigen Sieben* 
brüfen geliefert toirb, ift cingig bagu beftimmt, bie Stu^fül^rung 
unb t?ortbett)egung ber ©amenfäben gu t)ermitteln. ©ie l^at 
felbft leine befrud^tenbe ©igenfc^aft. 

Die »eiblid^en 3^W9it"fl^<^^9<»tt^/ tocld^e in burd^* 
dM analoger ffieife gebaut finb, loie bie männlid^cn, unb fogar 
in il^rem urf<)rünglid^en 3uftanbe beim beginne ber (Snttoidfelung 
nid^t bon benfelben untcrfd^ieben tt)erben Ißnnen, liegen fämmt* 
lid& in ber SSaud^^öl^le, unb gtoar in bem tiefften ©runbe ber* 
felben, fobalb man fid^ ba« 3Beib in aufred^ter ©teKung benft. 
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!l)te Icimfeereitenben Organe ober bie ©ierftöde jinb gtoet 
bol^nenförmige ^jlattgebrüdte ffBr})er, bie an einigen galten be« 
SBauc^feß^ Betoeglic^ anfgel^ängt finb. ©in fefte« faferige« ®t^ 
»ebe Wlbet bei bem äRenfd^en unb bieten ©ängetl^ieren bie 
§am)tmaffe biefer Organe. Unterfnd^t man bie Cierftörfe auf* 
mer!fatner, fo flnbet man innerl^alb biefe^ ©etoebe« unrege^ 
mä^ig gerftreut eine groge 2Kenge runblid^er ^öl^tnngen ober 
ff ä}>f eichen, tt)elci^e mit ttarer, toafferl^eüer gtüffigfeit erfüBt 
fd^einen. S)ie grölen biefer ^ap\dn, toeld^e man nad^ il^rem 
©ntbeder bie ©raaf'fd^en SB ä Ige gu nennen pfltgt, beflnben 
fid^ an ber Oberfläd^e be^ (Sierftorfe^, unmittelbar unter bem 
glängenben Ueberjuge, toomit il^n ba^ SBaud^feQ umpOt^ toäl^« 
renb bie Heineren, unenttoidelteren f?oßi!eI mel^r in bem 3nnern 
»ergraben liegen. SDlan l^ielt biefe Slä^d^en frül^er für bie 
toirltid^en Gier, unb erft ber neueren 3ßit toar e« borbel^alten, 
ben toa^ren S3au biefer Steile näl^er ju erforfd^en, unb feftgu* 
. fteüen, ba§ ba^ eigentttd^e ©i ber ©äugetl^iere unb be« 5IKenfd^en 
erft im 3^nnern biefer ^ap^ün liege, unb l^ßd^ften« Vio ßinie 
im Durd^meffer l^abe, toäl^renb ber ©raaf'fd^e SBalg ober ber 
^oUitd, ti)te toir il^n fortan ber Äürge falber benennen 
»oüen, oft bi^ jur ©rö^e einer Keinen ©rbfe anfd^toiltt. 

Stg. 26. 3bealer ^^urc^fd^nitt 
eine^ ©raaf'fc^en goatfel^ bei 
ftarler 5Jerötöferung. a. ©ie 
äufete Safet^aut te^ i^alge^. 
b. ©er mit gaUettartiger gtüffig* 
feit angefüOte |)ojrtaum te^Sal* 
ge^. c. 3nnere Seflenrage be^ 
goaifel^, bie ffd^ in ber Umgebung 
be« (5i'« gut Äeimfteibe d. (Dis- 
-^ cus proligerus) »etbi(!t. e. ©ie 
3ona ober ©olterjaut, in gorm 
eined (eQen 9{inge^f($barf)eaenb. 
f. 3)er ©Otter, g. ©a« Äeim* 
blä^t^en. b. ©er ^eimfle(f. 

e^ ift bon ber ^öc^ften ffiid^tigleit, bie ©trultur be« gotß* 
fel^ fottjol^l, aW aud^ bicjenige be« ©ie^ genauer fennen gu 
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fernen, bet)or man auf btc SScränbcrnngen eingeigt, »cld^e bie^ 
felBcn bei ber ©nttpidelung burd^Iaufen. SSor aMen fingen ift 
ftet^ toi>i)l ju bead^ten, ba§ ba« ©id^en ber 5Ken[cl(^en »ie bcr 
©äugetl^tere eine augerorbenttid^ Heine ^ugel ift, bie man nur 
bei fel^r flünftiger Sid^tbred^ung mit bem Mo^^n Äuge gerabe 
no6f aU $unlt toal^rti^^men lann, }u bereu genaueren (Srfor^ 
fd^ung e« aber miIroffo<)ifd(^er iöeobad^tung bebarf. JBei An* 
n)enbung gehöriger S3ergrögerungen fielet man inbeg folgenbe 
XSteüc. Die äugere $ütte be« burd^au« lugeiförmigen ©id^n^ 
toirb t)on einer bidfen, gla^l^etten §aut gebilbet, toeld^e unter 
bem ÜKiIroffo^)e aU ein t)o(Ifommen burd^fid^tiger, fr^ftoöl^ü 
glänjenber 9ting erfd^eint, in bem man leine ©d^id^ten ober 
fonftige ©trultur toai^rnel^men lann. 2Bir nennen biefe burd^^ 
ftd^tige |)ülle, bie t^erl^äftnitmäßifl fcl&r feft unb elaftifd^ ift, bie 
3ona, unb bemer!en im 3Sorau«, ba§ fie bemjienigen feinen 
$äutd^en analog ift, toeld^e« in bem Ci be« SSogete ben ÜDotter 
umf daließt unb be^^alb bie Dotterl^aut genannt toirb. 

Der ^^ni^alt ber S^^<^ ^i^b gum größten S^l^eife ton bem 
Dotter gebilbet, ber bei ben ©äuget^ieren aM einer lörnigen, 
gelbtid^en 5Kaffe beftel^t, toeld^e bei auffaßenbem IHd^te mild^toeife 
erfd^eint unb eine talgartige Conftfteng l^at. SBeim Drudfe jtt>i== 
fd^en gn)ei ®ta^ptatUn t>cx^lt fid^ biefer Dotter ettoa fo, toie 
eine am frifd^em Srobe gelnetete fuget, bie ebenfalls gerabe 
3ufammen]^ang genug l^at, um fid^ gtoifd^en ben tjingern in. man* 
d^erlei JJormen bringen gu laffen. Der Dotter felbft ift inm 
anheile fettartiger Statur, unb toal^rfd^einlid^ beftel^en bie feinen 
ffiörnd^en, toeld^e in feiner ©ubftang gerftreut fmb, au« fe^r 
Keinen 8etttrö^)fd^en, toeld^e in einer eitoeigartigen 5Kaffe gerftreut 
finb. e« ift überl&au})t ein allgemeine« ®efeft in ber Xl^iertoelt, 
ba§ ber Cibotter an^ gtoeiertei oerfd^iebenen Steigen t)on ©toffen, 
eitoeißartigen unb fettigen, gufammengefe^t'ift ^nbeffen erfüKt 
ber Dotter bie ^öl^Ie ber ^ona nid^t burd^au«. S(n einem fünfte 
feiner Oberpd^e, unb meiften« l^art an ber innern S33anb ber 
3ona, liegt ein Heine«, öoKIommen burd^ftd^tige« , mit toaffer* 
l^eUer f?Iüffig!eit gefüOte« a3Iä«d^en, toeld^e« ettoa %o 8inie im 
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IDurci^mcffcr mi^t, unb eine äu^crft feine jartc §üße befiftt, 
»etc^c ble crtoä^nte toafferl^eße glüffigfett in ^df [daliegt ÜDicfe« 
feine a3W^ci^en, ba^ ÄeimbU^d^en ober ^urfinje'fd^e 
93Iä«d^en, U)ie e« m6f feinem ©ntberfer benannt ttfirb, finbet 
pd^ in aöen, nod^ im (Sierftorfe befinWid^cn ©iern, ol^ne An«* 
noi^me in bem gangen SC^ierreid^e, nnb ftettt fid^ babnrd^ ate 
ein bnrd^an« conftante« (SIement be« unbefmd^teten (Sie« bar. 
«nßer ber toafferl^eKcn Slüffigfeit geigt fid^ in feinem 3nnem 
bei bem ©ängetl^iere unb bem 5IWenfd^en ein Keiner runbli'd^cr^ 
bunHer iJIedf, ber ettt)a« Krnig au^fiel^t, aöein gu Hein ift, vm 
fonftige ©trnftnr erfennen gu laffen. 33ei t)ielen anbern S^l^ieren 
finbet fid^ ©tatt biefe« eltifad^en Äeimflede« eine größere ober 
geringere 3a]^I M&«d^enartiger ©ebilbe, toeld^e oft toie }>Iatte 
getttrö<)fd^cn au^fel^en unb l^ier unb ba an ber 3^nnentoanb ber 
Äeimblä^d^enl^fitte gerftreut liegen. 

fjaffen \oxx bemnad^ nod^ einmal bie eingelnen JT^eife be« 
Cie« fiberftd^tlid^ gufammen, fo geigt fid^ baffelbe au« gtoei efcen»= 
txi^df in cinanber gefd^ad^telten, fugelfßrmigen 93Iä«d^en gebitbet, 
nämlid^ am einem innern Heineren, bem Äeimbfä«d^en, unb 
einem uml^üttenben größeren, ber ^cm. 3cbe« biefer SIä«d^en 
f)at einen befonberen ^n^alt; ba« feimbW«d^en einen »afferl^eü 
Pffigen, in toeld^em ber lörnige Äeimfledt fid^ finbet, bie ^om 
einen feftercn, ben Dotter, in toetd^em an einer ©tette ber 
^exlp^exk be« Äetmblä«d^en eingebettet liegt. 

®a« (gid^en fetbft beflnbet fid^, toie fd^on oben bemerft 
»urbe, im inneren be« ©raaf'fd^en gotlilel«. Diefer ift 
bon einer eitt)ei6artigen , Hebrigen ^tüffigfeit erfüllt, unb bon 
einer mel^r ober minber bidfen §aut umfd^loffen, toetiife einen 
®adf um biefe gtüffigfeit bilbet. Die ^nnenfläi^e biefer ^aut 
ift mit einer Sage runbtid^er ^dUn ge})flaftert , toeld^e um ba« 
®i l^erum ftd^ t^ermel^ren unb baffetbe feittid^ umpCen, fo bag 
atfo ba« ®i bon einer Sage biefer 3^0^" umfaßt unb einiger* 
maßen in feiner ?age befeftigt toirb. Deffnet man ben gottifet, 
um ba« (&x au«treten gu taffen, fo reißen fid^ biefe ^flaftergeUen, 
»eld^e giemlic^ feft an ber Oberfläd^e ber 3ona anHeben, oon 
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bcr ^nnctitoanb bc« IJottileW lo^ unb begleiten bad (H, toelc^ 
bann nnter bem 3RtfrofIo))e ettoa tote Don einem ©tral^tenfronje 
ober einem ^ettigenfd^eine nmgeben fd^eint, in ber I^t ober 
aQfeitig Don biefen 3^^" nmgeben tt>irb. 3J2an glaubte eine 
3eit lang biefen B^Ken eine befonbere SBid^tigleit gufd^reiben jn 
muffen, toe^^alb man biefen @tra]^Ientranj mit bem Flamen ber 
rrÄ e i m f d^ e i b e« (Discus proligeras) bejdd^nete. Steuere ^oi^ 
ad^tungen l^aben inbeg bargetl^an, ba§ biefe ^eUtn bei ber (SnU 
n)i(lelung be^ (£ied burd^aud leine StoQe \pkUti, im (Sileiter balb 
abgeftreift toerben unb gängßd^ verloren gelten; mitl^in el^ 
ald ein ju bem f^oUilel gel^Sriged ©ebilbe angefel^en toerben 
muffen. 

93etrad^tet man bie ©truftur be^ (Sie^ in bem (Sierftode, 
fomol^I bei toirbeUofen ate bei ©irbettl^icren, fo geigt pd^ ba«=^ 
felbe überall an^ benfelben Xf)dkn gebilbet. 3D?an flnbet über* 
aü aW äußere $üüe eine ^otterl^aut, »eld^e in ben meiften 
•gvitten aber nur gart unb fein ift, unb eingig bei ben ©äuge^^ 
tl^icren al« ^om eine bebeutenbe ©ide erreid^t. Ueberaö flnbet 
fid^ aud^ ein Dotter, beffen Sonfifteng unb garbe fel^r l^äufigen 
aJerfd^iebenl^eiten untertoorfen ift, toäl^renb feine ^n^ammen^ 
feftung infofern überall biefette ift, aW er ftet^, h)ie fd^on oben 
bemerlt, au^ gtoeierlei Stoffen, einem eiioeigartigen unb einem 
fettartigen, beftel^t !Ca« IJett felbft ift balb mcl^r ober minber 
pfftg, toie in bem ®otter be« ^ü^nereie«, balb mel^r feft 
Oft bübet e« nur miIroffo}>ifd^c Äörnd^cn, toie in ben @äuge^ 
tl^ierciern, toäl^rcnb bcr ©otter ber gifd^e Xro^jfen entölt, bie 
man fd^on mit bloßen Äugen toal^mel^men fann. Qn bieten 
gälten ift bie« gett burd^au« farblo«, fe^r l^äufig aber aud^ 
gelb ober orange, gutoeilen felbft t)on grüner, l^od^rotl^er ober 
t)ioIetter garbe, bie fid^ bann bem gangen ®otter mittl^eilt 
!Da« Äeimblä^d^en mit einfädln ober me^rfad^en ßelmfleden ift 
ebenfalls ein conftante« ©eböbe in benjenigen (Kern, toeld^e nod^ 
innerl^alb be« Cierftodte« befinblid^ finb. (£« liegt ftet« in ber 
5Rä^e ber ?ßeri<)^erie be« Dotter« unb meift an ber (Jnnentoanb 
ber Dotterl^aut angelagert 35a« ei innerl^alb be« ©ierftodte« 
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gctgt bemnad^ burd^au« beftänbtge, ungtpctbcutigc (Si^arofterc, 
unb . tDcnn c« ni^t früher bei ben ©äugctl^iercn cntbcd t »urbc, 
fo lag btc ®6fvXb iaxan, bag man ertoartcte ein ©ebitbe gu 
finben, toeld^e« mit Mo§cn Slugcn fid^ leidet entbeden liege unb 
einige Slel^nlid^fcit mit bcm fo tool^I Belannten S5ogeIeie befäße. 
!Durd^ bie ©jifteng ber ^oUiUl irre geleitet, üerga§ man ben 
3n]^alt berfetten genauer gu unterfud^en. 

Qeber meiner 8efer lennt ba« ^ül^nerei, unb e« mag be^l^tt 
nid&t unftattl^aft fein, einen SlugenMid auf bie ©truftur be«*« 
felben einguge^en, um gu geigen, in toeld^em SSerl^ältniffe ber 
S3au beffelben gu bemjenigen bc« ©äugetl^iereie^ ftel^t, 6^ ift 
leidet, burd^ Oeffnung einiger frifd^en unb einiger l^artgefod^ten 
©ier fid^ eine änfd^auung biefer SSer^ältniffe gu Derfd^affen, ein 
SSerfal^ren, toetd^e« toefenttid^ gum SSerftänbniffe be^ SSorigen 
beitragen möd^te. ®ie Jtallfd^ale, todäfe ba« ^ül^nerei um^ 
fd^üefet, ift in il^rem 3^nnern bon einer bünnen, mild^toeig 
gefärbten §aut au^gelteibet, toeld^e bie ©d^alenl^aut l^eißt 
Auf biefe folgt ba« Citoeig, baö nad^ innen, gegen ben ®otter 
^in, ftet^ bidfflüffiger »irb, unb in beffen ^nnem man gtoei 
f<)iratartig gebrel^te ©tränge unterfc^eibet, »eld^e Don ben beiben 
^olen be^ ©iee gegen ben Dotter l^inlaufen unb biefen in feiner 
Sage gu erhalten fd^einen. ®iefe beiben ©trfinge, bie fogenann* 
ten ^agelfd^nüre ober ©l^alagen, finb nur au^ fcfterem 
(5tn>eig gebilbet unb ein 9Jefu(tat ber f<)iraHgen S)re]^ung be« 
(Sie« im ©Weiter. Wie bie genannten äugern 2^eite be« ^ül^^ 
nereie« : Äatffc^ale, ©d^Ienl^aut, eitt)eig unb ^agetfd^nüre, 
finben fid^ nid^t an bem ©äugetl^iereie unb eben fo toenig an 
bem SSogeleie, fo lange biefen nod^ in bem (Sierftode eingefd^Ioffen 
ift @ie n>erben erft f})äter, nad^ ber ßo^trennung be^ ©ieö 
bon bem (Sierftode, »ä^renb ber ffianberung ber Dotterlugel 
burd^ ben (Sileiter, umgebilbet, unb lönnen be^^alb bei einer 
8JergIeid^ung be« ^ül^nereie« mit bem ©ierftod^ei be« ©äuge* 
tl^iere« nid^t in Setrad^t gegogen h)erben. 

3m 3nnern be« ©itoeige« fd^toimmt bei bem §ül^nereie 
eine orangegelbe Äugel , bie Dotterlugel, bcren bidti^e 
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glüfflgfctt beim Äcci^n crftarrt. 3« frifd^m B^ftanbe »hrb 
btcfe gtüfftglett in Äugctform cr^lten burd^ eine fcinc^ ober 
\>oäf iknüiäf fcfte ^aut, bic Dotterbout, t>on bercn (Sjrtfteni 
man fid^ (eic^^t überjeugen lann, Inbem man ben ©otter ^oxt 
bem (£in>eiBe befreit unb il^n bann anftic^^t, fo bag bie ^uffig^ 
feit heraufläuft. 3Kan fielet bann bie !Dotter^ut fid;^ träufeln 
unb galten tt>erfen. Der I)otter beftebt beutlid^ aM jtoelcrlei 
®ubftan}en, n)te man (eidf^t fe^ fann, menn man einen fenl« 
redeten ©df^niti burc^ ein l^artgetod^te^ 6i fü^rt. 

Qtn Innern finbet fid^ eine meigtid^ere 2Kaffe, toä^renb bie 
äußere ©otterfubftanj ftet« fefter unb getber erfd^int. Der 
innere, toeifeUd^e Dotter ^at eine flafd(^enförmige ©eftalt — 
ber 93oben ber glafd^e nimmt ben 5D?ittd<)unft be« (Sie« ein — 
ber ^a(e tt>ürbe an bcrjenigen ©teile be« Dotter«, toelc^e Don 
bemfetben nad^ oben getcl;rt toirb, nad^ außen mfinben. An 
biefer ©teile, bie fic^ ftet^, toie man aud^ ba« ©i breiten mag, 
beim Oeffnen jeigt, fielet man einen meifelid^n 9ting, ber meift 
in ber üJiitte burc^fic^tig ift unb gutt)eilen mel^rere concentrifd^ 
Äreife um fid^ l^at. Sälan nennt biefe ©teile ben Hahnentritt. 
3fn ber SWitte be« Hahnentritte« liegt bei no^ unenttoidfelten 
eiern ba« t^eimblä«c^cn mit bem Äeimflede eingebettet. 
Slud^ in bem SSogel ift ba« ffeimblä«^en außerorbentlid^ tiein 
unb nig unter bem 3Kifroffo})e fic^tbar, meiften« aud^ fd^on Der* 
fd^tounben, toenn ba« (5i gelegt ift, toäl^renb e« in bem ©i, ba« 
nod^ nic^t ben (gierftodt terlaffen l^at, beutlic^ erlannt toerben 
fann. Die toeißlic^en SRinge, jn)ifd^en bencn ba« £eimblä«d^en 
eingebettet ift, ftnb Don eigent^ümlid^ geftalteten Dotterelementen 
gebilbet. 3Serfotgt man nun bie ©ntwidelung be« H^^"^^^^^^ 
innerhalb be« ffiierftodte« nac^ rüdtoärt«, fo jeigt fid^ fjolgenbe«: 
a3etrac^tet man ben ©ierftodf eine« ^nffm^, ber, tt)ie jebem be^* 
fannt, eine traubenförmige ©eftalt ^at, einfach ift unb ^art an 
ber ©irbelfäule ettoa« mebr an ber tinlen ©eite liegt, fo er^ 
fc^einen bie ©ier um fo toeiglid^er, je Keiner fie finb. Der 
Ho^^nentritt »irb immer unbeutlid^er, je jüngere ©ier man be=^ 
trad^tet, unb e« erfd^eint ba« ^^rimitioe ©i an^ einem bellen. 
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großen MmU&^dftn unb einem Wrnigen tocigtlci^en Mottet jn^ 
fammengefefet. !Dte btibenbcn ©eftanbtl^eüe finb bemnad^ butci^^ 
au« biefetten, mie bei bcm ©äugetl^ierei, unb bie« ®i liegt 
ebenfo in bem t>om ©ierftorfe gebttbetcrt ©ifade, ti>ic ba« ©äuge* 
tt^ierei in feinem goKifcL Shtn aber tritt ein Unterfd^ieb ein. 
e« bittet fid^ feine Dotterl&aut, ober »enn fid^ eine fotd^e bittet, 
fo gel^t fie fel^ fc^neü unter bem bebeutenben Äbfafte fd^id^ten* 
toeifer Sagen t)on ^^tkn unter, bie fid^ auf ben lörnigen 3)otter 
nieberfc^Iagen unb fo aUmS^li^ at« gelber ÜDotter fid^ barfteUen 
unb bie $>au>)tmaffe be« (Sie« au«mad^en. !Der innere lömige 
tt)ei|[id^ Dotter be« SSogeleie« ift bemnad^ ber ^^rimitibe Dotter ; 
bie getbe ^auptmaffe erft eine f^)ätere S^üenaUaiexm^ , bie 
fic^ anlegt mit einer Dotter^aut um^üOt. Sluf biefe SBeife ent* 
ftel^t ber Unterfd^ieb, toetd^er fid^ gtoifd^en bem ^al^nentritte, bem 
Dotter an ber ^ßeri^Jl^erie unb im Innern fd^on bem bttßen • 
Singe bemerllic^ mad^t. Diefe ©erfd^iebenl^eit enttoidelt ftd^ erft 
gegen bie Steife be« Sie« ^in; in bem unreifen ©ierftod^eie 
geigt fid^ ber Dotter eben fo gleid^förmig in aßen feinen Streiten, 
tt)ie in bem ©äugetl^ierei, unb erft burd^ bie Slu^bittung be« 
(Sie« toirb eine SSerfd^iebenl^eit gegeben, bie toir mit ben SSBorten : 
rr93itbung«botter" unb "5Ka]^rung«botter" begeid^nen fönnen, in* 
bem ber ^)rimitit)e Dottertl^eil toefentlid^ gur SBittung be« 
(Smbr^o'« in ißegiel^ung fte^t, toäl^renb ber gelbe fpätere Dotter* 
tl^eil gum weiteren Ausbau unb gur S'ial^rung be« fd^on gebitteten 
(Smbr^o'« bertoenbet »irb, 33ei ben ©äugetl^ieren fe^It eine 
foId()e S^rennung gtoifd^en S5ittung«botter unb 5Wa^rung«botter 
burc^au«, ba ^ier ber (Smbri^o tt>efenttid() burd^ ton ber 5Kutter 
gugeffi^rten ©toff ernäl^rt toirb. 

ÜKan glaubte fräl^er, bie fjottifel im (Sierftode ber ©äuge* 
tl^iere unb 3Renfd^en für bie eigentUd^en (Sier l^aften gu muffen, 
toäl^renb fie bod^ toirßid^ ben traubenförmigen ©ädfen entf<)red^en, 
in toeld^en bie (Sier be« SSoget« unb ber meiften eierlegenben 
schiere einge^Ut finb. Qn ber Zi)<it finb aud^ bie (Sifäde 
innerlid^ mit Bitten ge<)f(aftert, toeld()e große Sfel^nUd^feit mit 
benjenigen befi^n, bie ba« (Si ber ©äugetl^iere im Innern be« 
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IJoUilcI« umpüen unb bic fogcnanntc Äctmfc^^ctbe bilbcn. Der 
goMifd bcr ©äugct^icrc unb bc« STOcnfd^cn untcrfd^ibet ftc^ 
bcmnad^ nur baburd^ t)on bem CKfodc anbcrer 2:^tere, bog er 
t)cr^ttniBmä§ig ju bem (Sic eine ungemeine ©röpe erreid^t unb 
Dicte gtfiffigleit enthält, in »ctc^er ba« Mein Meifcenbe (SA 
fd^mimmt, »ä^renb bei ben eicrlegenben liieren ber ©ifad ba« 
(&x, toetd^e« ein bebeulenbe« SSotumen erreic^^t, Don aüen ©citen 
bidf^t umfd^Iie§t. ©Benfo erfd^elnt ber ©ierftcdf be« 3Wenfc^n 
nur be^l^att nid^t traubig, toie berienlge ber SSögcI unb öicler 
©äugetl^iere, tt>eil bie faferige 3^tfd^nfubftanj jtoifdben ben CR* 
fädten bei festeren nur fel^r tt)enig entwidfett ift, »äl^renb jie in 
bem menfd^ttd^en ©ierftcdfe alle B^if^^nii^^wi«« b^ goüilei 
erfüUt. 

®ie Chittt>id(elung bc« (Sie« innerhalb be« Cierftodfe« erfd^icn 
t)on iel^cr afö ein äußerft toid^tige« Problem , unb ift bi« jefet 
no^ nic^t ganj Dottftänbig gelöft tt)orben. 33ci ben ©äuge* 
t^ieren ift bie« Sßerl^äftnig fd^tt)er ju ermitteln, ba bie große 
SD?enge bcr faferigen ©runbfubftang be« ©ierftodte« bie jungen 
(gier JU fe^r umpttt. 33etrad^tet man aber bie bünnen häutigen 
83Iätter, an« toetd^en bie (Sierftödfe ber gifd^c gcbilbet ftnb, fo 
jeigen fid^ in biefen bie tleinften (gier gang pßenio« gh)ifd^en 
ben Safern eingebettet, unb erft um bie größeren finbet man 
beutlid^e ®ifädfc. 5D?an möd^te l^ier faft berfud^t »erben, angu^ 
nel^men, ba« entfte^enbe (gi berl^alte fid^ ettoa fo, tt)ie ein ein^ 
gebrungener frember Äörper, um toeld^en fic^ attmäl^Iic^ ein SBatg 
bittet, ber il^n einpßt unb abfd^fießt oon ber umgebenben ®ub^ 
ftanj ber Organe unb in bem SSerl^ältniß toäd^ft, al« ber burd^ 
ben frcmben Äör^^er öerurfad^te 9Jeig gunimmt. Sei ben ®äuge= 
tl^ieren unb bem äRenfc^en erfd^einen bie ®raaf' fd^en SBälge fel^r 
frül^. ®ie geigen fid^ at« ein ^cöenljaufen um eine centrale 
3eHe, ba« Äeimblä«d^en be« toerbenben (gie«. Der S^üexHfan^tn 
umgiebt fid^ fel^r batb mit einer ^ani — ber ^aut be« fjoßifel«— , 
um ba« Äeimblä«d^en lagert ftd^ Dottermaffe unb bie anfang« 
äußerftf eine Dotterl^aut, unb ba« ©ebilbe erfd^eint nun al« ein 
33alg, innen mit 3^Kcn ge^)ftaftert, ber ein prlmitioe« (gi gang 
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eng umfd^Iicgt. @^)äter totrb ber SSalg größer unb ba^ (Si, ba« 
tl^n anfangt ganj au^fflüte , lagert bann an feiner ^cri^jl^crte. 
Dtefe SBeobad^tung entl^ält and^ fd^on bie ©efd^td^tc ber eingelnen 
demente be« ©ie« — man fielet, ba§ ba^ ffeimblä^d^en bor bem 
I)otter Dorl^anben ift Sei üielen anbern Spieren l^at man 
baffetbe beobad^tet. ®o l^at man namentfid^ in ben röhren* 
förmigen (gicrftödfen ber S^feften gefeiten, baß bie ängerften 
feinen (Snben biefer Organe nnr nod^ freie, ifofirte Äeimblä^d^en 
enthalten , »äl^renb im weiteren SSerianfe ber JRöl^re fid^ t)ott=^ 
ftänbig enttt>i(felte (Sier mit ©otterl^ant, Dotter nnb einge* 
fd^Ioffenen ßeimblä^d^en befinben. Sei einer gangen Orbnnng 
ber 6ingett>eibeU)ürmer, ben S^rematoben, flnbet fid^ ber (gier* 
ftodf in jtoei befonbere Organe gerf<)alten. 3n bem einen 
biefer Organe, bem ßelmftode, »erben nnr bie Äeimblä^d^en 
gebttbet, bie fonad^ in ba« jtoeite Organ, ben Dotterftod, über^ 
treten nnb bort !Dotter nnb Dotterl^ant umgebilbet erl^aöen. C« 
lann a(fo na^ biefen Seobad^tnngen nid^t begtoeifett h)erben, bag 
ba« ffeimblä^c^en fid^ jnerft bilbet, baß aber je in ber ©ncceffion 
ber Dottergebilbe nnb be« (gifadfe^ SSerfd^ieben^iten auftreten 
lönnen, inbem balb ^ier ber (Sifadf, batb bort ber Dotter mit 
ber Dotterl^ant fid^ frül^er um ba« primitive ffeimbtä^d^en nm^^ 
bitbet. 

Sei tiefen linieren fefet fid^ ber (Sierftod unmittelbar in 
ben ©ileiter fort, ber bie ^robufte nad^ außen fü^rt Sei 
bem menfd^Iid^en ffieib l^ingegen ift ber ©ierftodf üoMIommen 
ifolirt unb bon bem ©ileiter getrennt. Diefer lefttere bilbet 
ieberfeit« eine enge SRöl^re, »eld^e fld^ gegen ben ©ierftodf ^in 
in gorm eine« Jrid^ter« öffnet. Der SRanb biefe« Srid^ter« ift 
mit fjalten unb granfen befefet, »eld^e ben ©ierftodf umfaffen 
unb ba« (xyx^ bemfetben l^erau^faöenbe ??id^en auffangen Knnen. 
Die SBanbungen ber Sifeiter finb äberaQ au« mu^fnlöfen {$a^ 
fern gef})onnen unb baburd^ energifd^er ^wf^ß^wiengiel^ungen fällig, 
»eld^e, tt)ie biejienigen be« Darme«, fid^ »urmförmig bon bem 
Irid^ter nad^ unten ^in fortfe^en unb auf biefe SBeife einen 
innerhalb be« (Siteiter« beflnbtid^en Äör})er oon bem Srid^ter 
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loeg naä^ unten fortbetpcgen Tennen. tUtf ber faineni ^ädft 
be« SUeiter^ beftnbct fic^ rine groge tln^a^I Don 'Drftfen, to>e((^ 
bad (£tn)etB abfonbem. Sn^eibem ift noOf biefe imtete ^Ud^ 
mit einer fe^r (eb^ften S3tm)}frbfn>egung au^eftattet, beren 
9{ic^tnng Don bem Xric^ter aM ablDört« ge^. Sd ift fomit 
fch)c^t burc^ bie tounnfSrntigen 3ufcintmen}ie^ungen ate bttrd^ 
bie Sttd^tung ber XBim^erben>egung HQe6 barauf eingfric^tet, ba| 
in bem (Siteiter entl^altene kbxpex, unb jmar namentlicl^ bie (Sier, 
burd^ bie Siöl^re nac^ äugen gefd^offt n>erben Iftmien. 




gig. 26. 

X)ur((f((nitt be« meiblic^en 
Äörpet«. 

w. Die ©cbärmutter, in ber 
WU^ burc^fc^ntttfn, fo ba? man 
i^re innere $)ö((e fte^t, meiere 
bie gortfe^ung ber ©c^eite z hH» 
bei. QEiieiter unb (Sietfiöde, aU 
feitUcl^e fpmmettifcje Organe, ftnb 
ni(^t ficitbar. x. $)amblafe. 
y. H)?aftbarm. a. «Bc^ambein. 
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Selbe eileitcr münbcn an i^rem unteren önbe bei bem 
SKenfd^enin einen mittleren Uhr^er ein, ber bie ®eBSrmut^ 
ter ober ber Uterus l^eißt ^m gewßl^nnd^en iungfräuttti^cn 
3uftanbe i)at biefer Äörjjer eine ^)tattgebrü(f te , Mrnförmige ®e* 
ftalt, fel^r bide, au« eigentl^ümlici^en gafern gewebte ©änbe, unb 
nur eine Heine innere §ö^Iung, »elc^e eine breierftge ®eftalt 
^at , unb in bereu beibe l^intere B^t^M ^^^ ®iletter au^münben. 
'Die ©ebärmutter ift ber S3e^älter, in tt^eld^em bei ben ©äuge* 
t^ieren ber götu« fid^ enttoidelt, — S)ie ©eftalt biefe« »e^älter« 
ttjed^felt au§erorbentIid^ bei ben tjerfd^iebenen ©äugetl^ieren. 
9lur bei ber geringen 3){inberja^I berfelben ift bie ©ebärmutter 
einf ad&, tt>ie bei bem SJlenfd^en; M ben meiften ift fie mel^r 
ober minber tief in jttjei fcitlid^e JEl^eite, fogenannte ^örner ge* 
ft)alten, an bereu ®nbe ber ©ileiter einmfinbet- Qm Innern 
ber bo^^elten ober einfad^en ^öl^Ie bettet fid^ ba« ©i ein, fobatb 
e« burd^ ben ©iteiter ^inburd^jgegangen ift, unb i)erb(eibt barin 
bi« 3U feiner 3(u«ftogung im 9Äomente ber ©eburt, Der 
Uteru« ift beöl^alb einer augerorbentlid^en Slu^bel^nung fällig. 
@r erfüüt gegen ba« (Snbe ber ©d^toangerfd^aft faft gänjlid^ bie 
Saud^l^öl^Ie , inbem bie übrigen ©ingetoeibe auf ben Heinften 
9taum jurüdfgebrängt toerben. ®ie iJrud^t fetbft tritt in einen 
organifd;en 3«f^inmen^ang mit ben SBänben ber ©ebärmutter, 
au« bereu S3(utgef äßen fie, toie toir fjjäter fe^en ttjerben, i^re 
"iRal^rung jie^t, ^n biefem enbgtoedte i)ergri5§ern ftd^ bie 33Iut== 
gefäge be« Uteru« in bemfetben SSerl^ältniffe , toie ftd^ fein Um* 
fang oergrößert unb feine gafern an SKaffe june^men. Die 
3ufammenjie^ungen biefer J^afern finb e«, ttjetc^e bei ber @e* 
burt bie gmc^t an^ ber §ö^Ie be« Uteru« l^inau^treiben unb 
nad^l^er bie ©ebärmutter . toieber aümä^fid^ auf einen Umfang 
gurüdffül^ren, toelc^er bem urf^jrünglid^en iungfräulid^en 3«ftcinbe 
na^e lömmt. 

®« ift ju unferm 3^^*^ unnöt^ig, l^ier nä^er auf ©eftalt 
unb ©truftur ber äugern 3c"9wng«organe einjugel^en, toeld^e 
]^au|3tfä^Ii^ nur bem ^xoede ber 83egattung entf^jred^enb gebaut 
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fUtb, unb bie Serä^rmtg ber beiberfettigen B^flimg^ftoffe, be< 
©amend unb be« (&it^, bermttttfn fodett ^n toddfem Orte 
biefe $)erfl]^rung bei ben ©fiuget^ieren ju @tanbe lotmttt nnb 
toüdfet 2ixt bte Sorg&nge feien, bie fU^ }ur aSerfi^nmg biefe« 
3tDe(Ie« bie $anb bieten, bie« bar}uftellen foU ber @egenftanb 
ber folgenben ©riefe fein. 



0'. 



Vemijeiiiiter Irtef. 

X)ie 3euöung ter a:ticre. 

aißc Organfemen ol^nc Slnönal^mc l^aBcn eine Bcftimmte 
8eBcn«baucr^ toäl^rcnb »ctd^cr fie fid^ enttotdetn^ eine 3^^ lang 
ouf einem getDtffen §öl^e^unlte erl^alten, nad^i^er Don biefem gu* 
rildfftnlen, ber enbfid^en Slnfföfung unb bem Sobe berfaöen. 
(g^ tDÜrbe fonad^, ba ber 2^ob aöen Organfemen unDermeibnd^ 
beDorftcl^t, unb Bei ben Sil^ieren, im SSerl^äftnig ju ben ^fiangen, 
bie 8eBen«bauer nur fe^r fnrg ift, bie Sln^rottung ber Art un* 
bermeiblid^ fein, »enn nid^t bie B^^fl^^fl w«*^ Sort^jfiangnng ba^ 
Wittd an bie ^anb göBe, and^ nad^ bem Untergange ber gcrabe 
lebcnben ^nbiDibuen bnrd^ ijortpflanjnng bie 2lrt gu erl^atten. 
©enn »ir un^ umfd^ancn in bem S^l^ierreid^e , fo feigen ti)ir bie 
gort^jfiangung in mannid^fad^er Strt Betoerffteüigt, unb bie 95er* 
gleic^ung biefer i>erfd^iebenen 95orgänge mit bemienigen beim 
ajicnfd^en ergiebt Diele ber toic^tigften »iefultate, bie toir bem 
Sefer nid^t borentl^aften bürfen. 

Oft unb biet l^at man, namentlid^ in altern ^dtm, bon 
ber Urgcugung ober gef d^Ied^tlofen S^^&^^i gett)iffer 
schiere gcf^rod^en. 9Kan ueVftanb barunter bie unmittelbare 
(Jrgeugung lebenbcr ffiefen an^ organifd^en ©toffen, »eld^e in 
leiner burd^ S^rt^^flangung bebingten 93egie^ung gu biefen SBefen 
ftanbcn. 3e mel^r inbeg bie gadel ber SBiffenfd^aft in ba« Dunfel 
leud^tete, »eld^c« bie ffintftel^ungötoeife ber tl^icrifd^en Organi«* 
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mcn uml^üBtc, bcfto mc^r tourben bicfc Slnftd^ten bon einer 
Generatio aequivoca, wtf man bte Urjeugung andf jiem^ 
Itd^ aUgcmcin nannte, jnrüdgebrängt. SBenn mon inbeffen aud^ 
balb einfol^, ba§ btc Male nic^t, »te ber alte «riftotcle« nod^ 
flianbtc, an« bem ©d^Iamme ber ®ett)äffer ober bie 9Maben au« 
ben fanlenben ßcic^namen entftünben, fo bel^ielt man bennod^ 
l^inftd^tßc^ einiger 2:^ierflaffcn bie alte ajieinnng bei, unb nod^ 
mand^ 5Ratnrforfd^er nnfercr 2^age fud^t biefelbe gn bertl^ibigen 
unb mit ©rünben ju belegen. (£« maren namenttid^ bie ^n^ 
fnfion«t^ierd^en, bie (gingetoeibetoürmer unb einige fd^marofeenbe 
^nfeften, bei meldten man bie Urjengung an« ungleid^artigen 
©toffen, nid^t aber an« bcrl^er borl^anbenen Äeimcn annel^men ju 
muffen glaubte, unb in ber 2:^at f^jred^en mand^e ffirfd^inungcn 
für eine fotc^e ännal^mc, bie mir um fo au«fä]^rlid^er befl>red^en 
muffen, at« e« leidet gelingt, ben Caien ober ben flfid^tigen 
33eobad^ter für biefelbe jn gewinnen. 

Uebergiegt man irgenb einen organifd^en ©toff, n)etd^cr Art 
er and^ fei, mit S33affer unb lägt i^n einige ^dt an ber freien 
8uft flehen , fo enttt)idfeln ftd^ al«balb eine a)?enge mifroffo<)ifd^er 
^flangen unb Ü^iere , ttjcld^e in ber fanlenben SKaterie »ud^ern 
unb au« berfelbcn entftanben ju fein fd^einen. Die gro^e 
äKengc biefer mifroffo^jifd^en ^flanjen unb JEi^ierd^en, il^rc fo 
anwerft fc^nelle (Sntfte^ung unb bie ©leid^artigfeit bcrfelben unter 
gleid^en SSer^ältniffen fd^^ienen bie Slnna^me gu red^tfertigen, 
ba§ biefe fc^maro^enben Organi«men unter ber gleid^jeitigen 
öintoirlung bon l^uft, ffiaffer unb organifc^er ©ubftang ent=« 
ftanben feien, ffi« beburfte entfc^eibenber SSerfud^e, um gu geigen, 
ba6 biefe 3fnfuf ion«t^ierc^en unb @^immel<)f langen 
enttoeber tebenb , aber im bertrodfneten unb eingela^jfelten 3"- • 
ftanbe, ober aniif al« ffeime unb ©^oren in ber 8uft um^* 
fd^toebten, unb in bem «ufguffe ' einen geeigneten äKutterboben 
fänben, in »elc^em fie ftd^ enttt)idfelten. aWan mußte geigen, bag 
bie ffintftel^ung fold^er Organi«men unmöglid^ fei, fobalb bie 
Äeime berfetben in ber 8uft, in bem SBaffer unb in ber or* 
ganifd^en ©ubftang, toel^e man gum «ufguffe toä^tte, boHfom* 
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mcn jcrftört »arcn, unb auf bcr anbern ©ctte mu^te man be* 
»eifcn, baß bic gorti^flanjung^fäl^igfcit biefer nicbcm Organte* 
mcn tüirllid^ binreid^cnb groß fei, um in »enlgcn ©twibcn ober 
S^agen 2^aufcnbe i)on 3^nbteibuen crjcugcn {u lönncn. 

2)tc neueren Untcrfud^ungcn über ^nfuforien unb ©d^im* 
mclpflanjen bcmetfen in ber Zfjat , baß bie gortj)fl(anjung^fäl^ig^ 
feit bcrfeCben außerorbenttic^ fei. (Sin ©d^immelfaben, »cid^er 
in wenigen ©tunben au^ einem Äeimlcrne^ einer ®^ore l^erbor* 
tt)ud^erl, ftreut nod^ aScrIauf biefer 3^*^ ^unbetttaufenbe bmt 
unenblid^ Keinen ®|)oren Oiyx^, bie eben fo fd^neB toud^ern unb 
fid^ Dert)ielfältigen. ^liebere ^nfuforien tl^eilen fid^ ber Ouerc 
nad^, unb jebe^ aud ber Jl^eilung l^erborgegangene S^ier fann 
fid^ nac^ SSerlauf teeniger ©tunben t>on neuem tl^etten, fo boß 
bie gort^flanjung in geometrifc^er Steige fid^ Dcrbielf äftigt ; 
JRäbert^ierd^en, toelc^e einer eigenen, l^ö^er organifirten Maffe 
t)on wurmartigen @efd^ö^)fen angel^ören, ^flanjen fid^ burd^ 
(giertegen fo ungemein fd^neü fort, baß ein einjige^ SWuttertl^ier 
binnen 24 ©tunben eine 5Rac^Iommenfd^aft bon mcl^reren taufenb 
Onbioibucn l^aben fann. ©o ift bemnad^ bic äußerft fd^neße 
SSermc^rung folc^er Organismen burd^ mütterlid^e 3^J^8W"9 ^'"^ 
ertoiefene I^atfad^e, unb nid^t minber groß ift bie ScbenSfäl^iglcit 
biefer JE^iere unb ^flanjen, fotoie i^rer Äeime. JRäbert^ierd^cn, 
85ärent^ierd^en unb ^nfuforien leben toieber auf beim Ueber- 
gießen mit SBaffer, nac^bem fie ^alcftt tang in i)crtrodCnctem 3"* 
ftanbc fd^eintobt gugcbrad^t l^attcn, unb nur bic ©ieb^i^e, »ctd^c 
ba6 Ciweiß gerinnen mad^t, tobtet biefe nicberen Zijkxt unb 
l^rc f eime untoiberrufiid^. ^m uertrodtneten 3uftanbe aber finb 
biefe Sl^ierc^en fo feiert, baß ber geringfte Suftjug fie entfül^rt. 
9Wan l^at in bcr neueften ^t\i nad^getoiefen , baß eine 3Wenge 
Onfttforien beim »ustrodtnen beS SSBaffer«, in toeld^em fie leben, 
Pd^ cinla^feln, unb fo, gegen bie tjoBftfinbige Slu6trod(nung ge* 
fd^fiftt, longe 3«tt l&inburd^ bem günftigen 9Komente entgegen« 
l^aVren lönnen, »o frifd^e geud^tigleit i^ren 8eben«^rojeß bon 
Sicuem unter^tt. 3n biefem eingefa|3felten 3^1^^"^« »erben 
gitglcid^ neue gort^fianjung^toeifcn eingeteitet, »eld^e ebenfatts 



460 

eine unenMid^e SSermel^rung ber Äeime beobftd^tiflen. SWd^t nur 
in bem gemö^nnd^en ©taube, fonbem aud^ in bent ^ffatftanbe, 
ber burd^ bie in l^ö^en JRegionen ber «tmofrl^Ste l^- 
fd^enben rcgelmätigen ©inbe oft auf unge^uere ©tredfcn 
t>erffi]^rt »irb, ffat man eine 9Renge öon ®d^Id^ unb 
^anjem fcld^cr raifrof!o<)ifd^er it^icrd^n unb ^flänjd^n gc* 
funben, tt>eld^e auf biefe !2Betfe au9 ben t>ertrod(neten ®ett>5ffem 
aufgehoben unb über einen bebeutenben I^il ber (Srbober^ 
fläd^e au^geftreut kourben. SOtan tann be^^Ib tool^t fagen, 
ba§ bie 8uft beftänbig mit unenblid^ Keinen Äeinten unb »er* 
trodfneten Jl^ierd^en erfüttt ift, blig bie ©täubd^n, toeld^ 
un« im ©tral^te ber ©onne fid^tbar toerben, großen XffAU 
nidft^ anbere« finb, atö trodenc Äeime organifd^er ©efen, »eld^e 
nur be^ günftigcn 3Kutterboben« l^arren, um fid^ auf bemfelben 
ju ijeruietfättigen. 

Den birelten Setoei^ biefer Ännal^me liefert ein einfad^r 
SSerfud^, »etd^cr öielfad^ mobificirt ftet« baffelbe SRefuItat giebt. 
Der S^ed biefe« SSerfuc^e« ift ber, in einem Äufguffe or* 
ganifc^er ©ubftanj aöe 5Eeime ju jerftören, unb nad^l^er nur 
fold^e 8uft jujutaffen, in toeld^er ebenfaü« alle 5Eeime auf irgenb 
eine SBeife ju ®runbe gerichtet »orben finb. S3ilbeten ftd^ unter 
biefen Oegenftänben ^nfuforien ober ©c^immet^jflangen, fo toar 
ber SBetoei« geliefert, baß fie aud^ ol^ne 3fntert)ention Don 
Äeimen, alfo burd& Urzeugung cntftel^en lonnten ; — im ©egen- 
t^eite mn^tz man bie ßrjeugung berfelben ben in ber 8uft ober 
im ©affer tjorl^anbenen Äeimen jufd^reiben. 3Kan ftettte nun 
ben SSerfud^ in ber Art an , baß man glcifd^ j. 33. in einem 
Äolben mit SQSaffer fod^te, unb nad^ längerem Äod^en ben Äot 
ben fo oerfto<)fte, ba§ man einen Suftjug nad^ 33eUeben burd^ 
benfelben ftreic^en laffen lonnte. Durd^ ba« längere Soeben tour:' 
ben aüe feime unb ^kxt ober ^flanjen ertöbtet, toeld^e fid^ 
im SBaffer ober auf bem ^eifd^e befanben. Die burd^ftrei^enbe 
8uft aber leitete man ijor^er burd^ ein gfü^enbe« JRol^r, burd^ 
©d^njefetfäure, »efefati ober irgenb eine anbere ©ubftang, unb 
gerftörte auf biefe SBeife aKe in bem Suftftrome enthaltenen unb 
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mit tl^ni mcggeffl^rten Äeime, ol^nc bie B^f^^wtenfc^ung ber 
8uft fcttft im ©eringften ju änbern. 2)a« \SUx\df gcrfcfcte fid^, 
faulte, ol^nc ba§ je eine ®|3ur i>on Qnfwforien entftanb. Oeffnete 
man aber ben Äotben, ober lieg man 8uft einftreid^cn , ttjelc^e 
nic^t auf bie angegebene SBeifc bel^anbe(t mar, fo erjeugten [xdf 
in wenigen ©tunben große 5Diengen öon ^flanjtid^en unb tl^ie* 
rifc^en Organismen, ©d^immel^flanjen unb 3«fwfo^i^n. 

'Diefer SSerfud^ ift fo fd^Iogenb unb in feiner (Sinfad^l^eit fo 
übcrjeugenb, baß man bie Urjeugung ber 3^nfuforien in jefeiger 
3eit tjoHen örnfteS nid^t mel^r be^au^ten fann. 2)ieienigen frei^ 
lid^, ttjetd^e ben SBert^ ^ji^Jjfifalifd^er S3ctoeife in ben |)]^^fioIogi== 
fd^en 3Biffenfd^aften nic^t einfel^en tooUen ober lönnen, unb 
benen eine vorgefaßte irrige SKeinung mel^r gilt, aW bie be* 
»iefene S33a^r^eit, biefe mögen fortfal^ren, bie Urgeugung ber 
^nfuforien ju bel^au^ten; fie liefern bamit nur einen ©etoei« 
il^rer blinben S^or^eit 

©ine anbere Älaffe ijon Spieren, für ttjetc^e man bisi^cr bie 
Urgeugung tjinbicirte, ift biejenige ber (Singetoeibetofirmer, 
ber inneren ©d^marofcer, toeld^e auf Äoften anberer Spiere leben. 
5DJan finbet 6ingett)eibetoürmer nid^t nur in bem 2)arme unb 
in beffen ^lebenl^ö^len, in welche fie Don außen ^er gelangen 
lönnen, fonbern aud^ in bem Innern t)on Organen, n)eld(^e 
burd^au« gefd^loffen finb unb in bie man nid^t ol^nc getoaltfamc 
3erftörung unb ^urc^bol^rung einbringen fann. Die Dre^= 
franf^eit ber ®^afe wirb Don einem eingefa^jfelten Sanbtourm, 
einem Slafentourm , ergeugt, ber fic^ im Qnnern be« ©el^irne« 
einniftet; in bem Innern ber gifcbaugen, mitten in bem ®la«* 
tixpex, leben fel^r oft SBürmer in großer Stngol^l ; in bem 3Wu«^ 
felfleifd^e Dieler '^kxe unb be« 3)knfd^en, in ben inneren Rauten, 
ja felbft in flnorjjeln unb fnod^en finbet man guttjetlen @in*, 
gctoeibetoürmer, bie unmögtid^ unmittelbar Don außen l^er in bie 
überall gefc^loffcnen Organe gelangt fein lönnen, SBeld&e an- 
bere ännal^me ift l^ier möglid^'ate bie, baß fid^ biefe ®d^ma* 
ro^r ouf Soften ber ©ubftang be« lebenben S^^iere« ergeugt 
^oben unb nun an bem Orte i^rer (gntfte^ung fortleben ? ^iergu 
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fomntt nod^, bag jebe Zf)ievaxt t^re eigentl^flmlid^^n ©d^maro^^ 
totere idji^t, unb bag ed nur fe^r wenige Srten t>on (£inge« 
iDctbctDürmem gicbt, roddfc mehreren 2:^icrcn flcmcüifd^aftttci{> 
jinb. ©ic fotttcn biefc ©d^marofecr an^ einem ^ubtoibttum in 
ba« onbere fibcrgel^en, ba fte ougerl^atb ber Organismen , in 
teeren fte leben, meift bolbiflft ju ®mnbe ge^en unb fterben? 
3ft e^ nid^t oiel mal^rfd^einßd^er, bag bie ©d^maro^r fid^ in bem 
2;^iere feffift erjengen, unb beto)ei«t nid^t il^r lob beim Uebcr== 
gonge in ein anbere« Sll^ier ober in« greie, ba^ fle nur in 
bemjenigen Organismus leben tonnen, in n)eld^m fie erjeugt 
finb? 

T)k neuen Unterfud^ungen Aber Gingetoeiben)firmer l^aben 
auf aße biefe fragen fo boüftänbige Antworten gegeben , ba§ 
man ben ®{auben an eine Urjeugung berfelben nur mit äRüi^e 
feft^aüen fönnte. 3"^^ft W ^^^ ?tnatomie berfelben gejeigt, 
ba§ fotool^t bie ©efd^tec^tsorgane, ats aud^ bie Äeime unb ffiier 
bei ben Cingetoeibetoürmern in ungeheuerer S^^ifi [xäf Dorfinben. 
Gin 93anbtt)urm j. 33- ^at in iebem feiner ©lieber, bercn er 
mehrere Saufcnbe befifcen fann, einen boUftänbigen männlid^n 
unb toeibtid^en ©efd^tedf^tsajj^arat, unb jebeS ©Heb enthält ^m* 
berte, ja SEaufenbe bon (Siern, bie fetbft in fautenben gtüffigfeiten 
unb in d^emifd^ äfeenben ©ubftangen fid^ unberfe^rt erl^alten 
unb au^ burd^ SluStrodfnen nid^t ijeränbert toerben Wunen. (Sin 
einziger ©^ultourm erzeugt in feinen fabenförmigen (Sierftödlen 
teäl^renb eines 3^al^reS ütoa fed^Sjig 3){iKionen mtfroffo^)i* 
fd^er öid^en, bereu SebenSjäl^igfeit ebenfalls ungemein grofe gu 
fein fd^eint. SBeS^alb nun fold^e unenbüd^e Häufung ber Äeime 
in biefcn unb t>kUn onbern ©d^marofcertl^ieren , toenn biefetten 
nidj^t jur «usfaat beftimmt toären? SBenn eS »a^r toäre, 
ba§ bie ©d^marcfcer auf Soften ber fte be^erbergenben Orgonis^ 
men entftünben, fo toäreu bie SRiüionen bon (Kiern, bie ein ein- 
jigeS ^nbioibuum bei fid^ fü^rt, eine nufelofe SJerfc^^ioenbung 
DonSeiten ber 9?atur, unb tooju bann in biefem gatte bie 
«usftogung biefer ffeime nad^ außen, bie bei ijielen Slrten fogor 
gu regetmäpigen 3eiten toieberte^rt ? aRan toeig , baß bie 



463 

»anbmürmcr getoiffcr gifd^c t^rc mit (Stern crfüßtcn ©lieber 
int grül^iai^re aBftopen, ba§ biefe ©lieber mdf außen entleert 
»erben, »ä^renb ber gfiebertofe fc^f im I)arme fiften Meibt, 
hinter biefem .ffopfe ergeugen fic^ »äi^renb be« ©ommer« unb 
§crbfte« neue ©(ieber, bie im SBinter fic^ allmä^tid^ mit ffiiem 
füllen unb im grü^iai^re auf« neue abgeftogen »erben, ©ei 
bem breitgüeberigen asanbtpurme be« SKenfd^n, bem fogenannten 
©rubenfo^fe (Bothriocephalus latus), jeigen fid^ äJ^nlid^e ^rio* 
ben ber ©tieberabftoßung , bie nad^ meiner eigenen (Srfa^rung 
jtoeimat im Qoiixe, im grül^linge unb ^erbfte, »ieberfel^ren. 
3u biefcr 3^it treten meift bie Sefd^merben, »eld^ ein ©anb* 
xonxtn ergeugen fann, ^)eriobifd^ mit größerer ^eftigfcit auf, unb 
enbigen mit ber Slu^ftoßung Don ©liebern, bie mit reifen ffiiem 
i)oüge|3fro|)ft finb. 

®iefe SEl^atfac^en fd^on ina^en e« toal^rf d^inlid^ , baß bie 
Cier ber ©ingemeibetoürmer , toetd^ in fe ungel^euem 3Kaffen 
au^geftoßen »erben, aud^ nur be^l^alb in fo großer 3<>^f erzeugt 
»urben, bamit §unberttaufenbe bat)on ju ©runbe gelten Knuten, 
o^ne baß barum bie Slrt au^ftürbe, (Sin ober ba« anbere (Si 
finbet burd^ 3wf<»ö ^^^^^ günftigen SRutterboben , in »eld^em e« 
gu toeiterer ®nttoidfeIung gelangen fann, »ä^renb bie übrigen, 
»etd^e nic^t fo begünftigt »erben, umlommen, o^ne jur ®nt* 
»idfelung gu gelangen, ^a man !ann breift U^anpten, baß bie 
fd^äbüd^en (ginpffe, »etd^e bie (gießen bebro^en, ungemein 
gal^Ireid^ unb i^erl^eerenb in il^rer SBirfung fein muffen, »enn 
fie eine »al^re Ueberfd^»emmung mit (£inge»eibe»ürmcrn tjer* 
l^inbern foüen. (Sin iWenfc^, ein Äinb, ba« ein ©ußenb ®pnU 
»ürmer bel^erbergt, »a« boc^ »a^rtic^ nic^t aüjufelten ift, liefert 
in einem ^al^re 72 aWiKionen ®ier in bie »btritt^Pffigfeit, 
Diefe »irb in tjieten ßänbern beim ©arten* unb gdbbau benufet, 
in anbern fließt fie unbenufct in S3äd^e unb g'üffc- 9Wiöionen 
unb 9KiKionen biefer ffiier »erben ju ©runbe gelten, aber ba« 
eine ober anbere »irb, r>kilüäft mit einem ©alatblatte, tjieüeid^t 
mit einem JErunf SBaffer, »ieber üerfd^Iudtt, unb baö einjige Qn^ 
biDibttum, »elc^eö fic^ an^ biefem (Sie ent»idtdt, genügt, um 
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ouf« yiene 9RtIKoncn öon ©icm ju crjeugcn, »ctd^ gleid^m 
Ungefähr an^tmfaßcn. 

Die 9Cograj)]^tfc^ SScrBrcttung be« oben ertoä^nten Bretten 
93anbtt)unne«, be^ ©nibenlopfe«, Bietet in biefer SBejiel^ung in* 
tereffante SSerl^äftniffe bar. Derfetbe fommt in ber ©ci^toeij, 
in 33e(9ien, ^oUanb, ^olen unb SRußtanb awßerorbentfid^ ^äupg 
Dor, unb in ben erftgenonnten Sänbem nomenttid^ fo ^fiupg, 
ba§ e« raand^e golaütäten giebt, n>o faft jeber (5intt)o^ner feinen 
S3anbti)umi bel^erbergt. ^n Deutfd^fanb unb granfreid^ pnbet 
pd^ ber SBurm nur bei fold^en ^nbibibuen, »elc^ längere 3^^ 
in einem ber genannten Sftnber gelebt ^ben. (Eingeborene 
Deutfd^e unb granjofen, »eld^ ba« 8anb nid^t berliegen, »er* 
ben bon einem burd^au^ t>erfd^iebenen Sßurme^ bem j^rbidbanb« 
»urme (Taenia soliura) l^eimgefud^t, ber Diet feftener ift^ biet 
me^r l^eiben berurfac^t unb anäf biel fd^ttjerer abgutreiben ift, 
aU ber ©rubenlo^jf ober breite Sanbttjurm (Bothrioccphalus 
latus). Die allgemeine SSerbreitung biefe« (enteren ©urmc« 
toirb baburd^ erltärtid^, ba§ berfetbe oft mehrere 2^aufenbe Don 
©liebem befifct, unb ba§ jebe« ©Heb eigentfid^ nur ein gc* 
fd^(ed^ttic^ entmidtelte« I^ier ift, toclc^ed au« bem Äo}>fe, bem 
gefd^(ec^t«tofen §au^)tt^ierc, J^erborffrogt , nadf) feiner 9?etfe ab* 
geftoßen toirb unb bann eine ^di lang ein felbftftanbige« Seben 
fortzuführen bermag. ^eben^ biefer ©lieber ift ungemein reid^ 
an miIrofIo|3ifd;en (gid^en. Da biefe eierreid^en ©Heber }>erio* 
bifd^ abgeftoßen toerben, fo ift e« natürlich ^ ba§ fie fic^ in bem 
Äotl^e unb ber J^Iüfftgleit ber Stbjritte in ungemeiner «nga^I 
öorpnben. SRm berrfd^t aber in aü ben genannten Säubern 
eine eigentl^ümlid^e SKet^obe ber Düngung ber ©arten naments 
lid^, toeld^e in Deutfc^Ianb unb granfreic^ nid^t übtid^ ift. 3Kan 
benufet nämüd^ ben ^Kcnfd^enloti^ jur Düngung, unb begießt mit 
ber gfftffigleit, toeld^e fic^ in ben 8lbtritt«gruben anfammett, bie 
©emüfe, ben @a(at unb bie übrigen ©artenfräuter, toeld^e bei 
fotc^er SSe^anblung bortrepd^ gebei^en. 3Man befäet bemnac^ 
biefe Kräuter red^t eigentKc^ mit SSanbtourmeiern , unb »enn 
aud^ an benienigen ©emüfen, toetc^e gefod^t toerben, bie 8eben«== 
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fäl^igfeit ber anl^ängenben ffiicr gerftört xoixh, fo gcnicgt man 
boci^ mit ©alat, ^ctcrfUic u. f, ti). eine mtflel^eucre SWenge i)on 
©icrn, ti?eld^c in bcm J)atmfanat il^rc (Snttoidctnng flnben fönnen. 
2)a6 biefe fleincn (Sid^en* burc^ ba« öftere SBafd^en ber ©emüfe 
gänjlid^ entfernt »erben fönnten, barf nur bon fold^en Behauptet 
ttjerben, bie nid^t toiffen, baß c« toal^rlid^ faft unmöglid^ ift, eine 
glatte ®ta6^tatte t)on aüen anl^ängenben mifroffo:|)ifei^cn ®egen* 
ftänben burc^ ^Reiben nnb Surften ju reinigen. 9Kan mu§ fid^ 
be6^a(B Bei ber aögemeinen SSerBreitung biefer SSel^anblnng^* 
n)eife ber ©artengetoäd^fe in bcn genannten Sänbern unb ben 
burd^au« ungenügenbcn SReinigungÄnittefo ber ©emflfe bietme^r 
barüber tounbern, ba§ c« bort nct^ ^^bibibuen giebt, tDetd&c feine 
Sanbtoürmer befifeen. 

Steuere Unterfud^ungcn über bie gort^flanjung ber 35anb== 
tDilrmer beuten auf nod^ anbere SBege l^in^ auf toetd^en biefelben 
in ba^ ^^^nere be^ menfd^tic^en Organi^mu« gelangen fönnen. 
Die SWel^Ifäfer unb i^re Sarijen, bie SKel^tofirmer, toefd^e überaK 
in ©etreibel^aufen, in ben SKel^tfäften ber SSädter, in Som^oft^ unb 
SJünger^ufen fid^ finben, finb im 3^nneren tjoHge^fro^ft mit 
jungen Sanbtoürmem^ bie meift in eigene Äat)fetn eingefd^Ioffen, 
innerl^alb ber geibeöl^öl^te an bie SlußenPc^e beö ©arme« unb 
3Kagen« angel^eftet finb. ffT)k Ääfer unb l^arben,'' fagt ber 
(gntbedfer biefer S^l^atfad^e^ rrtoetd^e ic^ auf bem ©etreibeboben 
meine« tjätertic^en §aufe« fammefte, toaren im ftrengften ©inne 
be« SBorte« fo mit jungen, auf ben tjerfd^iebenften ©nttoidetung^^ 
ftufen fte^enben S3anbti)ürmem geft)t(ft, baß ic^ bie ^c(f)l ber auf 
bcm Oetreibeboben borl^anbencn S9anbtt)urminbit)ibuen, ol^ne mid^ 
einer Uebertreibung fd^utbig ju mad^en, todt in bieSKillionen fd^äßen 
mußji Unb nun toetft er nad^, toie biefe jungen 33anbtoürmer au« 
(giern entftanben finb, bie ber SKel^tourm gef reffen l^at; toie innere 
l^alb be« SKagen« be« SWei^ttourme« au« biefen @iern ©mbrijonen 
au«gefd^lü^ft finb, mifroffo^)lfd^e, äußerft contractite, au« homogener, 
f Jrniger ©ubftang gebilbete S^ierc^en , loetc^e mit fed^« l^ornigen 
§äf^en ieloaffnet auf bie leic^tefte SBeife fid^ burd^ bie SBanbungen 
be« üWagen« burd&bol^ren fönnen, um in ber 8eibe«]^ö^te fid^ gu 
»oat, müoi exxtft, 2. «nfi. 30 
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t>€r))u))))en, unb }u einem boQftönbigen 99attbto)itnitfp)>ff bmeti^Ib 
ber $up))en^fllfe fidf au«}ubilben. X)ie Se^nßd^IeÜ ber fo ent« 
ftanbenen jiuitgen SBanbtDämter mit ben menfd^Iid^n ift gioar 
grog, jebpd^ nod^ nid^t t>oQft&nbig emiefen. ©efe^t ober, bief 
märe ber f^aU, fie^t man ftd^ bann nidf^t looQft&nbig umgeiai 
Don keimen, $u))))en]^ülfen, fta)}fe(n unb inngen SBanbtt)firmem, 
t>on meldten 9);iIIionen ju ®runbe gel^ lönnen, bi^ ein d[nbfa»i^ 
bunm in ben 'Darm eine^ SRenfd^n gelangt? Unfer ^on^* 
geflägel pxdt mit ^egierbe bie Tleffltx>ixmtt auf; unfer Wtap 
Diel^, ba^ j^teie, ©d^rot u. f. ts>. erlitt, fd^tingt mit biefer 
92a^rung nid^t nur eine 9Renge bon ÜRe^toürmern, fonbertt 
aud^ beren Gjrfremente l^inob. ^n bem SRel^le^ momit bie 9M(ter 
ba^ tägliche 93rDb }u beftreuen t>flegen, in bem ^Sfl^lpvi^n, 
tt>e(c^e^ beim $erumtt>&Iien ber eben gdbadhnen l^aibe an ber 
Unterfiäc^ l^ängen bleibt, berge^ren mir eine SKenge bon (S^«* 
frementen ber äJiel^Imärmer, in benen o^ne 3^^^^ )Sanbmiirm< 
eier unb iunge 33anbmfirmer fid^ flnben. HQe btefe 9}efultate 
^at man bei ber Unterfud^ung einer eingigen ^nfeftenort, bit gu 
bem SKenfc^n bod^ nur in entfernterer SSegiel^ung ftel^t^ erl^ 
ten. ffiie mand^ äl^ntid^ SCl^atfad^en muffen bemnad^ bei toefc= 
terer gorfd^ung gu Sage fommen, fo baj man fid^ om (£nbe 
nur mirb munbcrn muffen, bag ba« gange menfd^Bd^e ©efd^Ced^t 
nid^t eben fo mit Sanbmürmern gef^idft ift, mie bie SKe^toürmer 
be« ^farrl^aufe« oon 5Wiemegg, 

©te borftel^enben SSeobad^tungen toerfen ein Sid^t auf bad 
aSorlommen fd^marofeenber 2:^iere in bößig gefd^Ioffenen Organen, 
gu meieren fein SBeg nad^ au|en fü^rt, mie g. SS. mitten in ben 
3Ku«IeIn, im ©el^irne, in ben Singen u. f, m. J)ie ffimbr^onen, 
bie jungen Jl^ierd^en bol^ren ftd^ auf bie leid^tefte SJeife burd^ 
bie ©emebe be« fie be^erbergenben Siliere« burd^ unb finb mei* 
ften« fogar mit befonberen ©tad^eln, ^alen ober äl^nüd^n 
SSorric^tungen oerfe^en, mel^ \p&Ux abfallen, fobatb ber Ort ber 
weiteren entmidfetung erreid^t ift. 3Wan ^at Diele »eobac^tung^n 
über SBanberungen biefer «rt, t)on meldten id^ nur einige er* 
mäi^nen miU. 
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@o flnbet man in bcn fjröfd^cn ju cwcr flctoiffcn ^dt fel^r 
^Supfl eine Art t>on gabentoürmern, bie fic^ frei in bcr Sbandf* 
f)Si)it betöcgen^ nnb meiften« in ber Släl^c ber großen ©e*» 
fäßftämme, »eld^e au^ ber 8eber in ba« ^erj treten^ fid^ auf^ 
l^olten. Diefer gabeniounn gebiert (^benbige Qnniei — feine 
inneren ®efd(^(ed^tötj^eUe , mtäfz oben (£ier entl^olten, finb gegen 
il^r untere^ (Snbe l^in ftro^enb angefüllt mit ^^^ngen^ bie fidt^ 
fel^r lebi^aft bemegen nnb boIHommen ben (£ffigä(ci^en gleid^en, 
»eld^ 3*bcrmann »ol^t an« eigener Änfd^auung lennt. Untere 
fnd^t man nnn ba« SSInt eine« grofd^e«, in toeld^em fotd(^ träc^« 
tige tJabentoürmcr fid^ finbcn , fo fielet man bie ^nngen in gro* 
|er 9n}a^I innerl^alb ber SCntgefäge nml^rtreiben nnb mit ben 
S3lntt&r))erd^en burd^ b^ Xixpex Ireifen. Qöf l^abe t^röfd^e 
gefnnbcn^ too man in bem Heinfte« f>aargefä§e ber ©d^mimm^ 
^änte ober ber bnrd^fid(^tigen SUd^&nte be« 3(uged fold^e junge 
Sabenioürmd^n antraf, bie fid^ lebhaft fc^Iängetten nnb DoQIom^ ~ 
men in i^rem (SIemente ju be^nben fd^ienen. ^aä^ einiger S^it 
oerfd^koinben biefe Sürmd^n aM bem ä3Iute. SCQein nun fin^ 
betman f&mmtlid^e Saud^eingemeibe, befonber« aber biebrüfigen 
Organe nnb ba6 ^au(S)l^, mit unjäl^tigen, Keinen »eigen ^unl* 
ten burd^fäet, »eld^e man unter bem äKifroflo^e aW S'a^fetn 
erlennt ©iefe Äa^feln liegen im ^nn^ten ber ©etoebe, aber 
ftet« in ber 3lSi)t Don SSIutgefäßen, unb mand^mal fielet man 
pe faft toie ^crlfd^nüre läng« ben Heineren 93Iutgefä6ftämmd^en 
oufgereil^t ^ebe biefer ffa}>feln entl^ält einen aufgerollten fja^ 
bentourm, ber nac^ einiger 3cit bie ^u^^enpife burd^bric^t, um 
in bie Saud^l^ö^Ie ju gelangen unb bort bi« jur t)oaftänbigen 
®röge anjuioad^fen. 

aSetrad^tet man bie SSertl^eUung ber ©d^marofeer, toeld^e im 
inneren bon Organen fid^ aufhalten, fo fielet man biefetben im* 
mer in ber Ställe größerer ober Heinerer 93(utgefäßftämme, unb 
jtoar an fold^en Orten, »o bie SSIutgefäße nur bünne 2Ban^ 
bungen befi^en unb bemna^ (eid^t burd^bol^rt toerben fönnen. 
!Die ^upptnfiiü\tn fiften ftet« gans in ber 5Rä^e ber ©tutgefäße 
im inneren ber ©etoebe. (£« lann fomit feinem 3tt)eifel unter* 

30* 
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toorfen »erben, ba§ bieienigeti ©d^marofeer, »eld^e tm inneren 
bon Organen tcBen, burd^ bie Sölwtgefäße bort^in gelangen, ba§ 
fie ate 3funge in mifrof!i>)>tfc^ Äleinl^eit in bie ©lutgefägc 
fid^ cinbol^ren, eine S^it (arig in benfetben mit bem SSlute um^ 
l^erfreifen, nnb an ben ju i^rer Cnttoidelnng geeigneten Orten 
bie ©Intbal^n onf« 9lene Derlaffen, nm fxäf im inneren ber ®e- 
tt)ebe angnbouen. Die ertoäl^nten 35eobad^tnngen finb nid^t 
bie einjigen, totlöft fotd^e« Greifen ber Cingetoeibetofirmer mit 
bem S3Inte bartl^un; man l^at bergteid^en in fjifd^en, ^unben 
nnb anberen Spieren gefeiten. 

SSor einigen dal^ren maäfU bie (Sntbedlung eined faft 
mifrof!ot)ifd^en gabentourme«, ber eingela<)feft in unjäl^Iigen 
9Kengen in ben 3Ku«feIn einiger Seichen gefnnben »nrbe, »iele« 
«uffe^en. S)a« SÄnöfetfieifd^ tt)ar mit Keinen »eigen ^nnltcn, 
ftednabctto^fgroßen ffa^feln burc^fäet, in beren innerem ber 
©urm f^Jiratig jufammengeroUt tag, 2)ie Trichina spiralis, 
fo nannte man biefen SBurm, ift ol^ne 3^^^^^ ^^ fold^er ^a^ 
bentüurm, toetd^r in ä^ntid^er äßeife, toie bie gabentt)ärmd^en 
be^ grofd^e^, i)on ben ©efägen an^ ftd^ in bie 3Wn«Ietn einbohrt, 
bort fid^ ein^m)pt unb bann rocfil metften« abftirbt, fo bafe 
nnr bie innerlid^ tjerfatfte Äa^fel barin gnrüdfbleibt. Dag fold^e 
miIroffo|3ifd^ Heine 2:i^ierd^en, toenn fie bie Stutgefäge bnrd^bol^^^ 
ren, »eber 8öd^er nod^ Starben l^interlaffen, toeld^e bie J)nrd^bo]^** 
mng^ftette angeben, ift too^I t)on bome l^erein erfid^tfid^. ®äre e« 
jabod^ unmöglid^, bie 5Warbe eine« 5WabeIftid^e3 aufjufinben, wie 
t)iet toentger bie @|>ur einer fotd^en ©urd^bol^rung, bie Don 
einem 2:]^ierd^en gemacht tonrbe, Don toetd^en mel^rere §unberte 
gufammengebunben »erben muffen, um bie !Dt(fe einer einjigen 
9iabet gu erreid^en! ©a« oben angefül^rte S3eif|>iet Don bem 
grof d^e »eift eine ßircutation nad^, bie in bemfelben 2:^iere Statt 
finbet. (S^ ift inbeffcn mel^r aU »abrfd^eintid^, bag mannic^== 
faltige fabentourmartige ©efc^ö^fe Don mifroffo^ifd^er tlein^eit, 
»el^e fid^ in franfen ober fautenben ®e»äc^fen, in fte^enben 
®e»äffem, S3äd^en unb Xüm^eln in 3Menge flnben, nur 3funge 
Don eingetoeibetoürmern finb, »etd^c gufäöig Don SD^ieren Der- 
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fd^IuA, fid^ an« bcm !5)armc bcrfcttcn ntittclft !5)urd^bo]^rung 
bcr ®cti)eBc in tjcrfd^icbcttc Organe bc« Äör^cr« begeben nnb 
bort tl^re (Snttotcfelung öoßenben. 

©eitbem man einmal aufmerffom getoorben toar auf bie 
mifroffo^if^en SBfirmd^en, tt>etd^e im S3Iute Ireifcn, auf bie 
eingefa^felten ©d^maro^er, toeld^e in attcn (gingetoeiben, in ben 
galten be« ©aud^feße« u. f, tt>. fid^ fihben, tourbe e« burc^. 
ttjieberl^olte S3eobad^tung gum faft burd^greifenben ®efe| erl^o^ 
ben : ba§ bie fd^maro^enben ©ürmcr in il^rcn ^ugcnbju* 
ftänben fid^ burd^ bie ©etoebe l^inburd^ SBege bo^nen fönnen. 
9Kan fanb aüd^ balb^ baß bie^ namenttid^ bann gefd^al^^ tt>enn 
bie ©d^maro^cr au^ einem SBol^ntl^ierc in ein anbere« über* 
gefül^rt tourben, unb man übergeugte fid^ ebenfo, ba§ bie (gnt^^ 
toidfelung fielet ©d^maro^er einjig auf bie ©anberung burd^ 
öerfd^icbene Spiere l^inburd^ bercd^net ift Der ©d^maro^er* 
tourm, ber in einim getoiffen SBol^nti^iere fein Sebcn beginnt, 
fommt in bcmfelben nur bi^ ju einem getoiffen ®rabe ber @nt* 
toidfdung, auf bem er ftet^ innerl^alb bicfe« SBol^nt^icre« fte^en 
bleibt. SBlrb aber bicfe« SBol^ntl^ier t)on einem anberen gefreffen 
unb gelangt l^icrburd^ ber ©c^marofeer in ben 'Darm einc^ 
anberen Sl^iere^, fo enttoidfeft er fid^ inbemfelben toeitcr. Qn 
ben meiften gätten ift bie gefd^Iec^tttd^e Slu^bilbung an eine fotd^e 
Ueber:|)flanjung an^ einem SBol&ntl^iere in ba« anbere ge!nü<)ft. 
©0 flnbet man in bem gemeinen ©tid^Ung, einem Keinen 
gifd^e, ber in aüen ©ctoäffern unb ^füfeen 3KitteIeuro|)a« »ol^nt, 
einen befonberen S3anbtourm, beffen ©efd^ted^tötl^eile, fo lange 
er fid^ im gifd^e beflnbet, ftet^ in unentloidfeltem 3wftanbe 
bleiben. SBirb aber ber ©tid^Iing Don toarmbWtigen 2il^ieren, 
SBafferi)ögeIn, SBafferratten ober bergleid^en S3eftien gefreffen, 
fo fe|t fid^ ber ©anbiourm im Darmfanate biefer ©efd^öpfe feft 
unb enttoidfelt fld^ nun fo üoUftänbig, baß man il^n frfil^er für 
eine anbere Art anfal^. ©eine ©lieber entl^alten bann iJoBfommen 
au^gebilbete ®efd^fed^t«organc mit reifen Cicm, toeld^e burd^ 
ben Äot^ ber SSögel in ba« ©affer gelangen, bort i>on ben 
©tid^Iittgen, bie pd^ großen ^eiU t>on fautenben t^ierifc^en 
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unb )>flQn}(tci^en Stoffen nitfxtn, sefrcffeti toerbcn, unb auf6 
Slcuc in bcm Darmfanalc bicfcr Scfttcm bm dt^dM VftH ficbctt« 
beginnen. 

(Sd giebt eine jol^Ireid^ ®xupp^ bon CingetoeibetDflnnem, 
xotidfc man Slafentoümter genannt l^at, nnb bei benen anf einet 
mit »äfferiger glüffigleit angefüllten ©d^toangblafe ber Stop^ mh 
Änfang^tl^eil eine« SSanbmnrme« anffifet. I)iefe SBIafentDftrmer 
flnben fid^ meift in bem Darme ))flangenfreffenber liniere, imb 
niemal« geigen fie eine (gntmirfelung Don ®efd^fed^t«t^eilen. 
3Reiften« Degetiren fie mol^I eine lange 3^^^.^^^^^ f^^? ^^ 
rere Arten tjermel^ren ftc^^ burd^ fnof^jung, inbem anf unb 
in ber Slafe nene SanbtourmB^jfe l^erborf^Jtoffen. Die« Ift 
namentlich ber ^ali bei bem ^(afentDurme, ber in bem j^imc 
be« @cl^afe« feinen @i^ auffd^Iägt nnb bort bie befannte ÜDrd^ 
Iranl^eit ergengt. SKan longte frül^er nid^t, »ie man Mefe 
S3fafentt)ürmer anfeilen, mie i^re SSermel^rnng beuten foUte. 
3e^t ift bie« 9iät^fel t)o(lIommen gelö«t. Die SBIafentofirmer 
flnb berirrte SSanbtoürmer, tt)eld^e innerl^aft be« ftör<)er« be« 
^jflangenfreffenben Siliere« fic^ nid^t »eiter enttoidteln fönnen. ©irb 
aber bie Wtan^ ober Statte, loeld^e einen fold^en SSIafentoimn 
im Darme l^at, bon einer Äafee gefreffen, ba« brel^hranfe ®dfCif 
bon einem SBoIfe ober gnd^fe, ba« finnige ©c^^toein bon trgenb 
einem reigenben liiere, fo enttoidtelt fld^ ber SBIafentourm im 
inneren ber ffiingeweibe be« gleifd^freffer«. Die ©d^toangblaft 
loirb aBgen)orfen , ber 93anbtonrm toäd^ft erl^ält ©efd^Ied^tdtl^eile 
nnb p^atiit fic^ gefd^Ied^tlid^ fort 9Ran l^t in ber neuefttn 
3cit fünftlid^e 95erfuc^ angefteüt, inbem man jungen ^rniben 
SKild^ gab, in bie man fold^e »tafentofirmer unb il^re Stnt^pen 
gefd^üttet l^atte , unb man l^at nad^l^er ben Darm biefer jungen 
liniere mit »anbtoörmd^n böfflg befäet gefunben. 

e« geigen biefe »eif^jiele, bie id^ nodf bebeutenb berbiti* 
faltigen Mnnte, bag öiele ^arafiten i^ren 8eben«c^du« in ber* 
fdf^iebenen Spieren burc^Iaufen muffen, unb gioar in folc^en, 
»elc^e einanber gum dianU bienen, fo baß ber ®d^maro|er 
am einem Siliere unmittelbar, in ba« anbere übergebt unb bort 
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aUm&fiHiöf fcfote SKetamar)>]^ofe erieibct (^ giebt l^ingegefi ouc^ 
9(rten ))cn S^maro^em, Mld^e (fingere 3^i^ ^^ ^i< anbete 
Xl^iere (eben nnb nur getoiffe gerieben Ü^red !Dafeind ate 
@(i^marc^er l^inbringen« SRan trifft l^iufig in ©eiDäffern aller 
?Crt einen ettenlangen ©urm , ber brel&runb nnb nld^t bider att 
ein 3^h:nfaben , nnb bei bem SSoIfe unter bem Slanten be« 
©afferfalbe« (Gordios aquaticus ber 3^<>t<>flC") belannt ift ^ 
8Bie lange biefe« Zi)itx frei im SBaffer jubringe, toeig man 
nid^t mit ©eftimmtl^eit ; fo biet aber ift getoiß, ba§ man e« 
äRonate lang (ebenb in einem ®(afe mit Sßaffer erl^alten fann 
unb bat ^^ t^nge 3^it ate ©d^maro^er in ber SSaud^l^il^Ie ber 
|)eufdj^reden fid^ aufhält. SWel^rere SBeobad^ter fd^on finb 3eu* 
gen getoefen, toie fold^e SBafferlälber an^ bem Seibe anfd^einenb 
Iran!er ^eufd^redfen l^erborbrod^en, unb fogar erft bann boüft&n* 
big biefeö&en berliegen, aU fie augerl^alb einen feud^ten 93oben 
ober S33affer fanben, in toetd^em fie fortleben fonnten. Sfnbere 
Seobad^ter l^aben fid^ äberjeugt, bag bie Safferf&Iber toirKid^ 
toie ©d^Iangen an ben Siänbem ber Zümpet auf ^ufd^redfen 
unb äl^nlid^ (J^feften tanttn, in bereu 8eib fie fid^ einbol^ren, 
um eine 3^^ ^^^8 ^^ i^ bertpeilen. 

92od^ auff aUenber , ate bie erto&l^nten S^l^atfad^en, ift bie« 
jenige t$ort))f[an}ung^art mand^er (Singen>eibeu>ärmer, tpeld^e 
man in ber neueften ^txt unter bem Äamen ber Ämm enjeu* 
gung ober bed ©eneration^toed^feU fennen gelernt l^at. 
fö& to)oI(en eine biefer 3)!etamer)>]^ofen näl^er befd^reiben, ba 
eine biege (Definition nid^t l^inreid^en Mrbe, ben SBegriff bed 
®enerationdn>ed^fe(d boQftänbig baraulegen. ^n ben Sungen unb 
Sttftrai^ren bieler äS^afferbdgel finben fid^ eigent^ümlid^ ®d(»ma< 
ro^, SRonoftomen genannt, koeld^e lebenbe ^unge jur SBelt 
bringen, bie burd^aud infuforienortig geftaltet finb unb mittelft 
eine« tteberjuged oon ^limmerl^aren im äS^affer fd^n>immen f ön^ 
ne«. !Da« SWerftoilrbigfte an blefem toim^Jernben Qmitn be6 
äKcnoftcmumd ift, bag bie l^interen jkoei (Drittel bed burd^fid^« 
tigen, eingetoeibelefen ^ixptx^ bon einem meiglid^en, mel^r un« 
biir(^fid(»tigen Siixpit erfflOt n>erben> toeld^er anfangt toie ein 
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Organ bc« jungen audfic^t; ba er ftet« biefcttc Sage l^at unb 
immer in berfelben SBcife in oöen 3w«fl«^ angetroffen tolrb. 
35alb aber fielet man, bag biefer »eiBlid^e Ädr))er flci^ Betoegt, 
rnib ba6 e« in ber 2^at ein fadförmiger ©nrm mit jtoei @ei* 
tenji))feln unb einem fpifeen ^interenbe ift, »eld^er fic^ träge 
l^in unb ^er bewegt, jufammengicl^t, au^bel^nt unb enbfid^ ba« 
-Sunge, in bem er lag, förmlic^^ frrengt, um frei l^erbor ju tre* 
ten. Die flimmernbe §üüe bleibt jurürf unb gerfeftt fic^ batb. 
Äu« bem frei fd^toimmenben 3^ungen ift ein träger SBurmfacf 
l^erborgegangen, ber in feiner 5ßatur freilid^ fd^on mel^r auf ba« 
SWuttertl^ier l^intDeift. 

5IKan befl^t jiefet burd^ SWel^rung ber 33ecbad^tungen bic 
ifenntni§ einer gangen Stufenleiter berartiger SÖSurmf^Iäud^e, 
bie fid^ meiften« in SBaffert^ieren, ©d^nedten unb 5Diufd^eIn 
finben. Die ffiinen finb tjoüftänbig organifirt, befifeen ein ifo))f* 
enbe, eine aJiunböffnung , einen ©d^Iunblo^jf unb einen lurjen 
Darmlanat; bic Slnberen, bie am entgegengefefeten ^ole ber JReil^e 
ftel^en, finb fteüentüeife angefd^tüoüene , lange, oft feltf am ber«« 
filgte unb burd^au« regung^Iofe ^ol^Ifäben. 3^if^^" ^^fen beiben 
ffinb^jolen finben fid; eine 9Kenge 3tt>ifc^cnftufen jegOd^er Stu«^ 
bitbung, contractile ©c^Iäu^e ol^ne beftimmte Organe, träge 
©ädfe mit ganj »jerfilmmerten ®ingetoeiben unb bon mannid^* 
faltiger ©eftatt. Sitte biefe SBurmfädfe lommen aber bartn 
überein, ba§ in il^rem 3^nneren fid^ freie Änofj^en bitben, toeld^e 
bei il^rem erften Sluftreten einem gebauten ^äufd^en lörniger 
©ubftang gleid^en unb bie fid^ nad^ unb nadf ju einer bcfonbercn - 
saSurmform au^bitben, toelc^e man Cercarien genannt l^at. (g« 
befifeen biefe ßercarien jtoei @augnäj)fe an ber SBaud^fläd^, 
mit benen fie fid^ ani^eften lönnen, einen 5IWunb, gabelförmigen 
Darmlanal unb getoöl^nlid^ einen langen ©d^toanj, toeld^er bon 
bem borberen Äörj^er beuttid^ abgefegt ift Der f örjjcrtl^eil 
o^ne ben ©d^ioanj gteid^t burd^au« jenen Patttoürmern , bie 
man unter bem 5Ramen ber Do^)^)ettöd^er ober Diftomen lennt 
unb bon benen ber fogenannte Sebercgel ber ©d^afe ein belann* 
te« iBeif|)iet bietet. 9D?eift befi^en aud^ bie Sercarien eine eigen* 
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tpmlid^e SKünbbctpaffnung, einen ©tad^I ober ^alenlrang, 
ber t^nen gut (Sinleitung il^re« ferneren SeBen« toefentftci^ 
Dlenfte leiftet. ©obalb nämtid^ bie ©ercaricn tl^re t>oüftänbifle 
S(u«bt(bung erlangt l^aben, berlaffen fic ben Surmfd^Iaud^ 
burd^ eigene Oeffnungen unb gelangen fo in bie inneren ^öl^^ 
lungen ber ©d^necfen unb 5Kufc^eIn. J)cr SBurmfc^Iaud^, ben 
man a\x^, unt eine allgemeine 33ejeid^nung für äi^ntid^e ^er^ 
•gängc gu l^aben, eine Slmrne genannt i^at, Bleibt nad^ ber bott* 
ftänbigen 2ln«bitbung feiner ßercarienbmt ate tobte« (Sebübe 
gurücf. ®r toar nur ein 50HtteIgIieb, beftimmt, burd^ reid^Ud^e 
f nofjjung im 3^nneren bie Äeime au§erorbentüd^ ju bermel^ren. 
J)ie au« bem SBurmfd^Iaud^e befreiten Cercarien fuc^en 
au« ben ^öl^Ien be« ©d^nedfenför^jer« einen 3lu«U)eg in« greie, 
ben fie meift burd^ bie Oeffnungen ber SBafferlanäte finben. !Dic 
3nfammen3ie]^ungen ber ©d^ncdte beförbern biefen S(u«gang. ®e«- 
l^alb fielet man benn an<!S) oft in ber 5ßä]^e fotd^er ©d^nedten, 
toetd^e Sfmmen unb Sercarien bel^erbergen , bei ^)Iö|ttd^em 3"^ 
fammenjiel^en unb atädftoeid^en in bie ©d^ale eine förmüd^e 
©oße um ba« 5l^ier entftel^en, toie toenn ein gelblid^cr ICunft, 
bon ber ©d^nedte au«ge]^enb, fid^ im SBaffer berbreitete. ICiefe 
SBoHe ift nid^t« Slnbere« al« ein ©d^ioarm bon ßercarien, toeld^e 
burd^ bie pli^lidfe B^f^i^ntengiel^ung mit ber Slüffiglett, toeld^e 
bie SBafferfanäle erfaßte, in« ©affer gepreßt tourben unb nun 
fid^ um bie ©d^nedfe l^erum tummeln, ©ic fd^toimmen babel 
auf bie broßigfte SBeife, inbem fie einerfeit« ben Äörj>er gu* 
fammengiel^en unb au«ftredfen, anberfeit« ben ©c^toanj in Sld^ter* 
figuren l^in unb J^er fd^Ieubern, fo ba§ e« ftet« au«fie]^t, al« befinbe 
fic^ eine liegenbe cx) l^inter bem S^^iere. 3n biefer Seife tum* 
mein fid^ bie Cercarien eine ^dt lang in bem SBaffer uml^er, 
bann aber l^eften fie fid^ an 3^nfcften unb anbere SBaffertl^iere an 
unb bol^ren fid^ mittetft i^rer am borberen ®nbe angebrad^ten 
aKunbtoaffen in ba« innere biefer Siliere ein. ©ei btefem ®inbo^- 
reu berlieren fie ben ©d^toang, ba« S3ett>egung«organ, mittetft beffen 
fie frei in bem SBaffcr uml^erfd^toimmen lonnten, unb ftried^en 
nun al« träge Meine ©ürmd^en, at« ÜDo^j^etlöd^er, beren Slu«* 
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Wbnni ttod^ nid^t beOenbet ift, in bad Onnert ber Zffvnt; 
bort t>er))u))t>€n fle fid^, umgeben fici^ mit einer burd^fid^tigm 
ft<H)fet unb Neiben in biefer ^upptn^V(t fc tonge, h\» ein ©o* 
gel ober ein anberc« geeignete« a:^ier*bie 3fnfeltenlart>e friSt 
in toziäfex fie \idf tin^tpnppt l^aben. !Dann fci^Ifit>ft au« ber 
SßvOfpejfi1f1ä\e, bic burc^^ bie SSerbaunng be? greffer« frei ge^ 
tt>0rben ift, ba« !Dot>t>eIi(od^ au«, iDeld^ nun feine gefd^Ied^t« 
lid^ Steife ertangt unb eine 9Renge t>on (Siem erjeugi, in 
tt^etd^en fid^ ^unge bilben, bie ben n&mttd^en (SntiDidelung^ 
d^clu« t)on Üteuem beginnen, inbem fie Smmen unb Sercarien 
erjeugen. 

SBir fe^en bemnad^, bat in ber iRatur }to>ei SBeifen gegeben 
finb , toeld^e bie gort))fl[anjung ber Cingetoeibetoürmer fid^m : 
einedt^eild eine SSermel^rung ber (Eier unb Jfeime, n>e(d^e an 
bad Unglaublid^e gr&ngt, anberfeit« bie merhofirbigfien SSonbe^ 
rungen unb 2Retamor)>]^ofen, burd^ meldte bie (Srl^altung ber 
^ttung andf unter ben fonberbarften unb t)ertDidteUften Um* 
ft&nben gefid^ert toirb. SSenn aud^ unfere Unterfud^ungen aber 
biefe 93et]^{i{tniffe nod^ ie^t im 3uftanbe ber ^nb^eit fid^ be« 
finben, fc tdnnen n>ir bod^ fd^on fc biel fagen, bag bei ben 
meiften (Singeiceibetcürmern eine Uebericanberung burc^ Der« 
fd^iebene SScl^nti^iere unb ein ©tabium freien Sebend @tatt fin« 
bet, meld^ed meift in ©emäffem cber tcenigftend an f endeten 
Orten jugebrad^t tcirb. fieime, Gier, SarDen unb dünge 
finb überall in ©räben unb Samueln /in SKccren unb SSiefen« 
grftnben, in ber 9^a^rung, beftel^e fie nun aM lebenben ^ittm 
cber au« ^flanjen, unb im ©affer tjerbreitet, unb überaÜ bie* 
ten ftd^ Sßege, tccburd^ tcenigften« eine« cber ba« anbere dn* 
bibibuum an ba« 3iel feiner iBeftimmung gelangt, tcäl^renb 
Zaufenbe unb aRiUicnen feiner SRitbräber ju ©runbe gel^ 
mfiffen, cl^ne biefen SBcl^nfife erreid^en ju Knnen. Oft fd^einwi 
biefe ©ege auf bic reinften S^&Ut bered^net, unb man fie^t aud^ 
^ier lieber, tt)ie nur bei SSerl^&Itniffen im ©rc^en ber dnU 
tcidtelnng^gang be« (Singelnen gemalert tcirb. Pr bie einjelne 
@^nedk ift e« getct§ ein S^^^ bag fie gefreffen mirb, tcäl^renb 
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l^ttttbtrt anbete i^r SeBen auf anbete Seife U^U^tn, mtb ffo 
ben einjelnen (Kngemetbemutm ift e^ hiebet ein S^fcü, ha% et 
btttd^ einen fold^cn S3otgang bic SKöglid^feit bet weiteten «u«- 
fcttbung ct^ält, bic anbeten abgefci^nitten ift. Pt bie 8ott))fIan^ 
jnng unb (gt^altung einet getoiffen ©ntmgattung abet ift e« 
bntd^au« not^toenbig, ba§ eine beftimmte SKenge bon ©d^neden 
t>on einet gemiffen Slnjal^t öon S^^ieten gefteffen toetbe, unb 
flehet tpütbe man bei ftatiftifci^et geftfteßung bet SSetl^äftniffe 
im ®te|en eben fo gen>i6 eine beftimmte $to))ottion unb ein 
tegelmägige« SBiebetlel^ten biefet Bufäße flnben, toie j- SB. bie 
S(ä)l bet SBeinbtüd^e conftant baffelbe »etl^ältnifi 3fa^t au« Qaf}X 
ein bet %et)ölfetung gegenübet batbietet Stde biefe (Stfal^tungen 
unb 93etfuci^6 ben)eifen auf ba« (Sntfd^iebenfte, bag fetbft bei ben» 
lenigen SSotgängen, bei melden man eine Utjeugung annehmen 
tonnte, e« ftet« eine« jeugenben Otgant^mu« bebatf, um ein 
anbete« otganifd^ SBefen l^etbotjubtingen. 

^ißein aud^ l^iet giebt e« mand^etlei SSatiotionen bet Gut« 
tt>idelung«n>eife, unb etft aU bie l^ö^ete SBlfitl^e fann man bie 
2;tennung bet (^fd^ted^tet , bie i$ott|)f[anjung , n>eld^ an^ bet 
»eteinigung jtt>eiet (Jnbiöibuen gettennten ©efd^fed^te« l^etbot* 
gel^t, begeid^nen. 99ei ben niebeten SD^ieten lommen mand^etlei 
§ott))fl(an}ung«n>eifen bot, beten n>tt ^iet in bet ^tge etn>äl^nen 
»eilen, unb e« tritt J^iet gugteid^ eine getoiffe «b^ängigfeit biefet 
f^ottpflonjungdtpeifen bon ben äugeten 33et]^&Itniffen auf, bie bei 
ben ff&iexm Z^kten nidft me^t Dotfommt SSiete niebete Z^iete 
tt&nUdt^ fönnen fid^ in mel^tfad^et SSeife t>etbielfä(tigen, unb je 
ttod^ ben !6et]^ä(tniffen cbet ben O^ol^tedieiten »itb ba(b bie eine, 
ba(b bie anbete %tt bet t$^tt)>fi(anjung botgegcgen. 

93ie(e meinet Sefet (ennen cl^ne 3^^if^I ^i^ Keinen gadett* 
artigen 3:]^iete, »etd^e man an ben Stengeln bet ^Daffetlinfen 
fbtbet, bie mit bem einen (Snbe i^te« Sixpex^ an ben jatten 
®nt)eln feftfi^en, »äi^tenb an beut anbetn (Snbe meistere nad^ 
ffiiOtät einjie^bate 9[tme eine «tt bcn Sufd^ um ben äRunb 
bilben. !&iefe 2]^iete, Sltm))ot^))en cbet $^bten benannt, 
l^ben eine 9Renge )»on Senoanbten, »e(d^ im iDleete (eben unb 
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bort gonjc @t8dc Bübcn, Mc ftd^ auf mand^rtei ^&xptx fcftfcftcn. 
(S^ befleißen btefe @t9<fe aM einet getatinöfen ©runbmaffe^ bie 
ftd^ cttDO tt)ie eine glcci^te üBcr bie Oberfläche ber fför^jcr ^m* 
jicl^t unb einen gemeinfd^aftüd^en SKuttcrbobcn bitbet, auf toel* 
d^em bie eingelnen ^oI^<)en aufPfeen. J)iefer 51Äutterboben nun 
brtitet fid^ immer mel^r unb me^r au«, er fenbet toud^ernb, cttoa 
toie Crbbeerenftörfe, ©d^ö^Iinge an^, auf toetc^en fid^ neue 
^ol^^jen erl^eben, unb fel^r l^äuflg befd^ränft fld^ bie gort))fIatt*' 
jung unb SBermel^rung eine« fold^en ^ol^^jenftodfe« auf bie Mo^c 
Äu«fenbung öon fold^en ©tolonen ober au^Iäufcm. 

Die eingetnen ^oI^^)en felbft bermel^ren fid^ inbe§ ebenfaß« 
gutoeilen auf eigentpmlld^c Strt ©eitlid^ an il^rem Zirpet 
entfielet eine Äu«fad(ung, bie aömäl&tid^ länger toirb, fid^ öffnet, 
unb am Cnbe einen länglid^en ©d^taud^ barftetlt, um beffcn bor* 
bere Oeffnung «rmc l^erborfjjroffen. 35er junge ^oI^<) löM fid^ 
nad^ unb nad^ bon bem ^äxptx be« 51Äutter^)ot^j)en ah unb fe^t 
fid^ irgenbtoo an, um ein felbftftänbige« 8eben ju beginnen. 
Diefe gort<)fIanjung burd^ ffino«<)enböbung ift bie gemöl^nßd^rc 
bei ben gemeinen Ärm^jot^^jen be« fügen SBaffer«. 

Sei ben im 3Kcere lebenben 2lrmj)ot^^)en jeigt fid^ inbeffen 
nod^ eine britte Strt ber Cnttoidtelung, bie mit ber oben erioä^n* 
ten Slmmenjeugung ber ©d^marofeer jufammenfäöt. Stud^ l^icr 
bittet fid^ feitUd^ an bem Sßoi\)pen eine Äno«^)e, bie aßmäl^tid^ 
^crranti>äd^«t gu einem gaöertartigen ©efc^^ö^jfe, ba« einen rum 
ben fd^eibenartigen ßör^jer l^at, ber cttoa einem getoölbten ©dritte 
ober einer ®todfe äl^nlid^ geftaltet ift. Stn bem JRanbe biefcr 
®Iodfe l^ängen jai^Ireid^c, gum ©d^toimmen bienenbe {Jäben, unb im 
^uneren ber ®Iodfe geigt fid^ ber centrale SWunb, ber in toeitcre 
SRagenfädfe unb i)telfad^ beräftelte ©aftröl^ren fül^rt. 3.eber, 
ber ben 2Reere«ftranb befud^t i)at , lennt biefe feftfamen ®e* 
fd^ö^)fe, toeld^c gu SCaufenben, mit ben garteften garben ^)rangcnb, 
auf bem toeiten 9Keere ba^in toogen, bon ben SBeßen ^ülflo« 
an ben ©tranb gcfjjüft »erben unb ben «abenben oft burd^ i^rc 
neffctnbe (gigenfd^aft läftig finb. Diefe Ou allen ober 5Webu- . 
fcn ergeugen in il^rcm \gfnncrcn 3funge, tt>e% anfang« bie 
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Ocftatt bon (Jnfuforicn Befifecn, mittclft eine« 8Blm:|)crübcrgugc« 
i^re« Äör^jer« frei in bcm 9Kccre untl^crfd^wimmen, fcalb ober 
fid^ anfcfecn unb gu einem boüftänbtgen ^ol^^jen fid^ ausüben, 
auf biefe ©eife ift ben ^oI^^)en bie aKöglid^Ieit gegeben, ftd^ 
in großem (Sntfernungen ^in forjtju:|)fIanjen, ba bie S:inaü^ frei 
in bem 2Weere fd^toimmt unb aud^ bie bon ü^r erjeugten jungen 
^ol^^jen im Sfnfange freie Drt^bctoegung befifeen. 

@o l^at bemnad^ ber ^oti)p brei berfd^iebene fJort|>fi[anjttng«* 
toeifen, »eld^e nad^ ben äußeren Umftänben bertpirltid^t »erben. 
Sil^eilt man einen ^ol^j^en in jtoei 2^eite, fei c^ nun ber ßänge 
ober ber Ouere nad^, fo lebt ein jebe^ biefer ©tüdfe felbftftän* 
big fort unb bitbet fid^ öon ?Reuem gu einem felbftftänbigen 
^ot^^)en ^eran. 2öa« aber l^ier nur lünftlid^ betoerifteüigt njirb, 
ba^ ift bie gctoß^nlid^e normale gort(>fIangungött)eife ber meiften 
3fnfufion«t]^ierd^en unb fogar bieler SRingettoürmer, bie fd^on auf 
einer ^ö^eren ©tufe ber Drganifation ftel^en. ©^ giebt mand^e 
in ber ®ee tebenbe SBürmer, bei toelc^en man brei bi^ bier 
(Jmige an einanber l^ängenb fanb, toeld^e in ber SBeife entftan* 
ben toaren, baß fid^ eine^ ber ©lieber be^ 5Wuttert^iered ju 
einem Äo^jfe au^gebilbet ^atte, an toetc^em bie übrigen {Ringe 
ate ©Heber anl^ingen, 33ei ben ^nfuforien lommt meiften« nur 
bie 3^ctt^citw"fl bor; — ein 9Kuttert^ier f^jdtet fid^ in jtoei 
gleid^artige Qunge, bie nad^ einiger 3^it fid^ auf« S'ieue bon ein- 
anber trennen lönnen. 

aUe biefe berf^iebenen SSerl^ättniffe lann man unter bem 
5Bamen ber gefd^ted^t^Iofen B^^ß^^fl unb fjort^jflanjung 
jufammenfaffen, ®« ejiftiren l^ier feine befonberen 3^wßu^8^^ 
ftoffe, leine f^ecietten ffeime, an^ toeld^en fid^ ba« neue Qniu 
bibuum enttoidfett. 33ei ber gefd^ted^tlid^en B^uflu^S W"" 
gegen finb befonbere 3ßW8ung«ftoffe entioidtelt, bie toir oben al« 
(Sier unb ©amen unterfc^^ieben. <^ier bebarf e«, toie fd^on oben 
angefül^rt tourbe, ber unmittelbaren aSerül^rung bon ©i unb 
©amen, um ben Äeim, »eld^er in bem erftem fd^lummert, gu 
toeden unb bie ©nttoidfelung be« neuen ^nWbibuum« anjuregen. 
S)a« eigentlid^ ^efrud^tenbe be« ©amen« finb ol^ne 3tt>^*fct bie 
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Samenfftben, rnib xottm bied fc^on borau^ ffext>oxQaft , bag fle 
nur gut 3«it fe^ SKamibarfcit ftd^ bübcn, fo liefert ein btreftcr 
Betend) ben boüftSnbtgften )6ett)eid. >Der @amen be^ i^rofc^ 
fotm ftttrtrt tperben, cl^nc bag bic ©amenfäben mit ber fjlüffig«' 
feit burci^ ba« Otttrum ge^en. 3Kit ber pitrirten glfiffigfclt ift 
bie Sefntd^tung unmögttd^, ti)%enb bie auf bem giltcr gurüd* 
^gebliebene SKaffe, toetd^e bie ©amenfäben entölt, unijcränbert 
i^re ^aft beibel^ten ^at 

©ei bieten Silieren, befonber« aber bei ben Wloün^Un, flnb 
bie minnlici^en unb meiblid^n 3c«0ungdorgane in bentfelben Qn^ 
bibibuum t)ereinigt, unb meiften^ fogar in ber ^xt, bat $)obe 
unb (Sierftod gleid^fam tüie }tt)ei ^anbfd^ul^e ineinanber geftedt 
finb. 9Keiften9 inbe^ finb bk ^[udfü^rungdgönge bei ben {eim^ 
bereitenben Organen fo angeorbnet, ba^ bie audgeffll^rten @toffe 
auf ii^rem SSege einanber nid^t begegnen fönnen^ unb bat e^ 
einer n)e(i^felfeitigen Säefrud^tung bebarf, um bie (Sier enttoide« 
lung^fAl^ig gu ma^en. ©ei unfern getoSl^nnd^en ^artenfd^nedeit 
fe^n toix be^^alb ftetd eine fold^e iped^fdlfeitige ©efrud^tung er* 
folgen. 

©ei aßen l^öl^eren Si^ieren^ ben 3fnfeften, ^piamn, Äruften* 
teeren, fott>ie bei aßen Sßirbettl^ieren oi^ne ^udna^me, finb bie 
@ef(i^ted^ter auf berfd^iebene 3fnbiöibuen bert^Ut nvb eine ©er^ 
einigung biefer ^bibibuen nötl^ig^ um bie ©efrud^tung ju ergie^ 
Icn, Bwflfei^ ip ^i"c beftimmte ^eriobe anberaumt, in toeld^ 
ba« ©egattung^gefd^äft vorgenommen toirb. !Die (Sier bebürfcn 
einer getoiffen ^dt ju il^rer (Snttoidelung innerl^alb ber ©ierftikfe, 
pe tjergrögern pd^ attmäl^Iid^ unb toerben / tocnn pe reif finb, 
aufgetrieben unb burd^ ben ©Weiter nac^^ äugen geleitet, um 
mit bem männlid^en 3^"fl""9^P<>ffc i« ©erül^rung ju lommen. 
55iefer l^at fid^ inbeffen corref^jonbirenb innerl^alb ber männlid^ 
®efd^ted^t«ti>crlieuge enttoideft unb ip gur 3eit ber {Reife ber 
«ier öoüpänbig au^gebil'bet. 2)ie ®ef^fed^t«reife ip gugleid^ bie 
^riobe ber l^öd^ften ©lüt^e be« inbiöibueöen 8eben«, unb biete 
a:^ierc ejiftiren toäl^rcnb i^rer testen furgen Sebenögeit eingig 
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nur 3tt biefcm 3^* ^^^ Sört^jflanjung^ unb fterBcn faft ttn* 
mittelbar^ nad^bem fie bemfelben genfigt ^aben. 

Ueber bie (Sintüirtung bed ®amett9 auf bad Ci mar man 
W«^er nod^ innncr tat Unttaren, unb auc^ jefet noci^ flnb bei 
SSettem nodf niäft oQe (fragen ta biefer ^tafid^t geBdt Zxoif^ 
bem, bag bei ber größeren MOtXiaffl ber Z:^iere ba« (Si fid^ erft 
augerl^Ib be^ mätteriid^en Organidmud enttoidelt unb aud^ erft 
auger^alb beffelben befrud^tet tt)irb^ tro^bem^ bag man bei ben 
meiften Giern in ben äußeren ©d^alengebilben S^ege fanb, 
burd^ iDeld^e t^Ififfigleiten unb and^ toofft f o feine 6(ementarldr))er, 
»ie bie ©amenfäben, bi« ju ber Dotterlugel gelangen fonnten; 
ttoft aHer biefer Äenntniffe toar man nod^ nid^t baju gelommen, 
eta beflimmted materielle^ 93er]^Itnit ber @amenfäben gu bem 
fid^ enttoidfeinben Gmbr^o gu fcnftatiren. 9Xan mufte notl^* 
n>enbig bie älteren ^nfid^ten^ tDonad^ ber ®amenfaben in bie 
^ottertugel ]^taeinfd^tä)>fen unb bie erfte (Smbr^onalanlage bilben 
foKte, nm fo entfd^iebener benoerfen, al9 man bie ©ilbwig biefer 
(Smbn^onalanlage an^ befonberen ©etoebetl^ilen, an» S^Utn, ge^ 
nauer fennen gelernt l^atte« 

SKan fam enbßd^ bagu, bie (Sintt)ir(ung bed @amen6 auf 
ba« Ci Sl^nlid^ berienigen etaer ^fe auf einen ©ä^rftoff angu* 
nel^men. ^ie (Sintpirfung flutte in einer äKoleIu(arbek9egung 
eigentl^fimßd^er %rt beftel^en^ bie Don bem in innerer Setee^ 
gung begriffenen Äßr^jer, bem @amen, auf ba« rul^enbe (5i Aber* 
tragen tofirbe unb in biefem eine beftimmte Sagerungdtoeife ber 
SKofefüIe l^rborriefe. Diefe (grHärung be« . SBefrud^tung^öor«» 
gange« n>ar eben eine Crflärung, bie nid^t« erftärt, unb bie man 
in bea ?Ratur»iffenfd^aften getDiffermagen aW ©lauben^artiW 
l^ingufteQen gemol^nt ift, tpenn man am (Snbe ber finnßd^n 
SSal^mel^mung angefommen. 92euere Unterfud^ungen l^aben 
aud^ in ber Zi)at ba« gelb biefer SBal^rnel^mung bebeutenb er«» 
toeitert unb bamit bie ganjc ©rttärung ta ba« JReid^ ber f)im^ 
gef|)innfte jurüdEgetoiefen.' !Diefe Unterfuc^ungen, bie jcfet nid^t 
me^r ber SSeftätigung , fonbem nur ber (grtoeiterung Aber an* 
bere 2:]^ierMaffen bebürfen, toeifen mit ©eftimmtl^eit barauf ^in^ 
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ba§ bei bcr SScfrud^tung btc ©amcntl^icrd^cn bi« gut Dottcr^^ 
. ^ant gelangen, fic^ in biefdbe einbol^ren, in bem ffii felbft ger* 
falten unb fo ben Hnftof gn ber Sitbung be^ nenen 3^nbit)i== 
bunntö geben, ^xod berfd^iebene Seobadj^ter finb an öerfc^ie^ 
benen Orten unb bei Unterfud^ung t>erfd^icbener 2:]^iere gu 
gleid^em ®nbrefnftate gelangt, ber Cine bei gröfd^en, ber Slnbere 
bei ÜKufd^eln unb ©äuget^ieren. SSogenreic^er SBiberfj^rud^ in 
Duartformat, ber einige ©ereigtl^eit btiden lieg, ^ai fid^ enblic^^ 
bei genauerer Unterfud^ung in 3wftimmung aufgelöft S)erS33iber=^ 
f^jrec^enbe l^at |efet bie ©amentl^ierd^en fid& in ba« ©itoeig be« 
^ofc^eie« einbol^ren gefeiten, l^at ©amenti^ierd^en innerl^atb ber 
(Dotterl^aut be^ grofd^* unb Äaninc^en^ffiie« gefeiten. 2öie fie 
in biefe (Dotterl^aut l^ineingelonunen, ift il^m nod^ ein JRätl^feL 
35ei ben SWufd^eln geigt ba« ©i in feiner äußeren (Sitoeißfd^ale 
eine tric^^terförmige Oeffnung, burd^ toeld^e ber ©antenfaben ein== 
bringen foß. hiergegen nod^ innner ©iberf^rud^, Slber äl^ntic^e 
2rid^teröffnungen, bie getoiß benfelben ^xoed ^aben, finb aud^ 
fd^on bei anberen Silieren mel^rfad^ beobachtet tporben, unb fo 
»irb aud^ l^ier t>ietteid^t ber SBiberf|)rud^ f^Jäter in SBo^IgefaMen 
fid^ auflöfen. 

3cbenfaß« finb biefe SSeobad^tungen t)on äugerftem SBertl^e 
für bie gange Slnfid^t bon ber ffintftel^ung be« neuen Söefen«. 
S)a^ SW^fteriöfe gel^t babei freiOd^ gu ®runbe unb an bie 
©teile einer Unbegreiflid^feit »irb eine l^anbgreifüd^e materieße 
5l^atfac^e gefefet. ^ebe« ber ©Item giebt bei bem 3^wfl""fl^== 
afte einen beftimmten Slnt^eil t)on ©toff gu bem neuen SBefen : 
ber mnttcrlid^e Organiömuö ba« ®i, ber t>äterlid^e ben be* 
frud^tenben ©amenfaben. (S« lann be^l^alb aud^ nid^t auffatten, 
ba6 ba« SRefuItat biefer 5IKifd;ung öerfc^iebenartigen ©toffe« ein 
ÜKif(^|)robuIt ift unb bag bie ifinber bcn ben ffiigentl^ümKc^feiten 
ber beiben 3c"9^tt^^" ^^^^ gwiffe ©umme bereinigt an fid^ 
tragen. 



^wmi^fitx Irief. 

^ie Beugung fee« ^JJenfcJen. 

Die Ocfd^tcc^t^reife fünbtgt fid^ namentttd^ hex bcn »eibtic^cn 
©äuflctl^icrcn hnxäf bte J^eriobifc^c SBiebcrlel^r ßetüiffcr (Stfc^ct* 
nungen an, tDeld^e tüir unter bent Flamen ber 93runft fennen. 
!Die 2^iere »erben traurig, in il^rem Senel^men jeigt fid^ eine 
eigentl^ümtic^e Unrui^e, unb nteiften« finbet man bei ber Unter* 
fuc^ung bie äußern ©ef^Ied^t^tl^eile [tarier gerottet, angefc^tDoI* 
len unb in einer- Art entgünbfid^er Slufregung. ÜDiefe ®rfc^^ei=» 
nungen beginnen oUmäl^tic^ unb fteigern fid^ biö gu einem ge= 
toiffen ^öl^e^junlte, t)on welchem an^ fie toieber jurüdtreten. 
S33ä^renb bicfer ^öl^egeit ber SSrunft »el^rt ba« tücjMid^e S^l^icr 
ba^ 3Jiännd^en ab, »elc^e« il^m eifrig nad^ftrebt, unb erft nad^ 
Slbnal^me ber entgünblid^en (Srfd^einungen , bei mctd^er fid^ oft 
fogar Slbgang blutigen ©d^Ieime^ geö)a^ren läßt, wirb ba« 
aWännd^en angenommen, J)ie ^htn ertoäl^nten 2leu§erungen ber 
®e[d^ted^t«ruft bei ben 2:^ieren, »eld^e ^criobifd^ »ieberlcl^ren, 
berul^en offenbar auf einem tiefern @runbc, nnb gloar am^ 
fd^IiegUd^ auf ber gefunbi^eitögemäßen gunition ber ©ierftödfe. 
SÖSeibtid^e Spiere, »eld^en man biefe Organe ausgerottet ^t 
(toie bieS namenttid^ fel^r l^äufig bei ©d^loeinen , »eld^c jur 
SKäftung beftimmt finb, gefd^iel^t), tt)crben ni^t loieber brunftig, 
toäl^renb bie SluSfd^neibung ber ©ifeiter ober ber ©ebärmutter, 
toenn fie aud) bie B^ugungSfä^igfeit abfolut aw^iiebt, bennod^ ber 
regelmäßigen 2Sieberfe^r ber S3runft feinen ©intrag t^ut. Diefe 
ift bemnad^ ol^ne S'^d^^i iiuxä) ba« ßeben ber (gierftödte, burc^^ 

»iJoet, Pböflol. S3riefe, 2. «ufl. 31 
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bie ©nttüicfetiing ber in tl^ncn gebilbeten ®ier bcbingt. ?lüetn bte 
©rfd^einungen , tpetd^e l^cröorgerufen tpetben, erftredcn \xä) über 
bie ßefammte ©j>$äre ber ©efd^Ied^t^organe. ^n ber SE^at fin= 
bet man bei brünftigen S^^ieren bie ganjc 9ln«be]^nung ber in- 
neren ©d^teiml^äute , metd^e bon ber ©ebärmutter aM in bie 
®iteiter übergel^en unb biefe auöfleiben, lebhaft gerötl^et, bie 
39Iutgefä§e biefer Organe, fo tt)ie biejenigen be^ ©ierftode^ 
ftroßenb erfüüt, uiib an bem ®ierftocfe felbft l^ßd^ft merftpürbige 
3Seränberungen in bem SSerl^alten ber gollifet unb ber ©ici^en. 

3)ian nal^m früher jiemtid^ allgemein an, bag bie 93runft 
ber ©ängetl^iere gteid^fam ba^ 3^^^^^ f^i/ tpobnrd^ fid^ bie 
Steife einiger im ffiierftode entl^altenen ©ier funb gebe. ®ie 
^Begattung, glaubte man, bilbe ba« erregenbe 9)toment, tüoburd^ 
bie l^o^töfung ber ffiier tjom ©ierftode bebingt tDerbe, fo bag 
bann bie B^wp^Ö^f^^ff^ einanber im 3^nneren ber meiblid^en Or^ 
gane begegneten. 3Kan glaubte atfo, einen Unterfd^ieb annel^men 
ju bürfen jtpifd^en ben ©äugetl^ieren unb ben übrigen Spieren, 
bei tpeld^en bie ©ier bur^au« unab^ngig bon ber Begattung fid^ 
bon bem ©ierftodte (o^töfen unb au^geftogen tüerben. Steuere Unter* 
fud^ungen, tDet^e einer ber au^gegeid^netften 33eoba^ter unferer 
3eit mit jener ©rünbtid^feit bornal^m, bie il^n auögeid^net, l^aben 
inbeffen geleiert, bag biefe Slnfid^t fatfd^ fei, unb ba§ bei ben 
©äugetl^ieren eben fo gut, toie bei aßen anbern Xljieren, bie ©ier 
fic^ |)eriobifd^, aud^ ol^ne ffiinfluß ber Begattung, ))om ©ierftodEe 
loölöfen unb jur 3^it ber ©runft nad^ außen gefül^rt toerben, 
®ie atefultate ber oben ertoä^nten SSerfud^c finb in i^ren tjol* 
gerungen für bie menfd&tid^e 3^W8i^"8 i^ ^^tig, afö baß wir 
l^ier nid;t nä^er barauf eingeben follten. Sebor toir bie^ inbeß 
ti^un, muffen toir ben SWed^aniömuö ber Slbtöfung ber ©ier bon 
bem eierftodte einer näl^ern Setrad^tung untertoerfen. 

aJieine 8efer erinnern fid^, baß baö ©i ber ©äuget^iere unb 
bed aWenfd^en, toetd^e« faum %t) Sinie im Durd^meffer ^t, 
l^art an ber OberfIäd;e beö goüifefö gelagert ift, unb baß ber 
goüifel felbft um fo mel^r nad^ außen btängt, je entmidtetter 
er ift. Sie Oberfläche be^ ©ierftodteö ift bon einer bünnen 
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garten ^ant, einer ÜDu|)tifatur be« SSaud^feüe^, überwogen, nnb 
blefe §aut mirb öon ben enttüidetten goßifeln i^attfugelförmtg 
in bie §ö^c gel^oben. SSermöge feiner Lagerung inner^Ib be« 
goßtlete befinbet fid^ ba« ©id^en auf bem l^öd^ften fünfte biefer 
(Sxffiffm^, ^art an ber 3^nnentt)anb bc« 33aud^feMüberjuged. 
9Kit bem SSeginne ber 33runft geigt fid^ erl^ß^ter SSfutanbrang 
nad^ bem ffiierftodt unb eine tebl^aftere Stu^fc^roi^ung ber gtüffig* 
feit, meiere ben goüitel erfaßt !Cie SBanbungen be^ goHifetö 
felbft erfc^einen gcrötl^et, cntgünbet, unb fel^r oft fielet man auf 
feiner Oberpd^e gieriid^e Oefled^te bon überfüllten ^Blutgefäßen. 
!Dcr SSaud^feMübcrgug be^ ijoßifef« erweicht fid^ aümä^Iic^ unter 
bem ffiinfliuffc biefer entgünbtid^en S^ätigfeit mel^r unb mel^r an 
ber bem ®id^cn gegenübertiegenben ®teüe. 1)er gotlifel füüt 
fid^ gugteid^ praß mit »eipd^er, eitpeißartiger glüffigfeit an, 
öffnet fid^ am ffinbe an feiner l^öd^ften ©teße, ba too bie um* 
^üßenben §äute am bünnften finb, unb Iä§t ba«'®id^en au^* 
treten, toetd^e« bann in ben geöffneten SEri^ter be^ ffiüeiter« 
faßt unb bon biefem »citer gefeitet mirb. SWan l^at biefen 
SSorgang öftere fo bargefteßt, at« berfte ber goßifet förmlid^ 
burd^ bie übermäßige Slnfüßung mit au«gefd^n)i|ter gtüffigfeit, 
unb laffe beim B^^i^f^^Ö^" ba« ©id^en austreten. 5IKan ^ätte 
fid^ fc^on burd^ SSeobad^tung an eiertegenben Spieren übcrgeugen 
fönnen, baß biefe 3luffaffung bee Hergang« eine fatfd^e fei. 33ei 
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btcfen Spieren nämtid^ ift faft gar feine ^üffigfeit jmifd^en bem 
ffii unb bem Cifade ergoffen. !E)er ffiifad, ber bem ©i überall 
feft anliegt, ift nur bon einer bünnen SKembran gebilbet, tüele^e 
in tDirltic^^e entgünbtid^e ©riDeid^ung übergebt, unb unmittelbar 
nad^ bem Slu^tritte be^ ©ieö ni^t mel^r ßonfifteng barbietet, 
ate eine bidtic^^te ©alterte, »eld^er bie 33lutgefäge einigen §alt 
i)erlei]^cn. I)ie Slu^tritt«ftelle be« (Siegend au^ bem gollifel bei 
bem ©äugetl^ierc unb bem 50ienfc^en geigt fid^ unmittelbar nad^ 
biefem Austritte niemals tüie ein burd^ Paßen entftanbener 
SRig, fonbem at« ein Heiner, mit freiem ?luge faum n>a^rne]^m^ 
bare^ Söd^tein, toddft^ meift öon einem beutlid^en ©efäßfrange 
umgeben ift Offenbar mirft bemnad^ ba^ ©id^en auf bie Sßanb 
bc^ entgünbcten gollifefö gleid^fam tt)ie ein frember fförj^er, ber 
einen beftimmten 1)rudf erjeugt, unb baburc^ bie Sluffaugung an 
bem Orte biefeö J)rudfe« begünftigt. J)er gollüel berftet bem^ 
nad^ nid^t burc^ bie getoaltfame Slnl^äufung ber in i^m befinb- 
liefen glüffigfeit, fonbem öffnet fid^ burd^ Sluffaugung an ber 
©teile, too ba« ©ic^en einen beftimmten forttoäl^renben unb 
genau umftränjtcn I)rudf ausübt. 

^^aä) ber Sfu^trcibung be^ ffiid^enö fteigert firf; meift bie 
©ntgünbung in bem goUilet fo fel^r, bag toirflid^e SBlutergiegung 
in bemfelben ©tatt finbet unb jugleid^ |)laftifd^e 9Kaffe au«gef(^toifet 
tt)irb, tt)clc^c l^äuftg fd^toammartig an^ ber Oeffnung l^erbor^ 
touc^ert ÜDurd^ eine SReil^e aßmäl^lic^er 3Ketamor|)]^ofen bilbet fid^ 
bann biefe tt)uc^ernbe 3JJaffe nad^ unb nad^ tt)ieber gurudf unb 
lägt fid^ nad^ langer ^eit ate ein runblid^er Rüxptx erfennen, 
tt)eld^er meiften^ eine gelblid^e garbe befifet unb be^l^alb bon 
ben Stnatomen aud^ aU gelber Äörj^er begeid^net tourbe. Sin 
ber ®|)i6c biefe^ gelben tör^cr^, an ber Slu^tritt^fteHe be^ (S'u 
d^enö, jeigt fid^ bann eine, meift ftral^lige 5Warbe, im inneren 
ein 33lut^fro^f, ber i)on einer mannigfad^ gefalteten, bidten §aut 
eingefd^loffen ift, ttjelc^e am ber aümäpd^en Umbilbung ber 
inneren 3ellenlage be^ tjollüel^ ^er^jorging. Der 93lutt)fro|)f 
nimmt atlmä^lid^ ob, bie gefaltete §aut tt)uc^ert fort, i)erbid(t fidb, 
toirb fefter, giel^t fid^ gufammen, fd^toinbet mel^r unb mel^r, unb 
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cnblicl& BIciBt nur cinc9?ar6c, an bcrcn innere ©ette eine Keine, 
gödig öerbi^tete ©teße gränjt. ÜDte Silbung eine« gelben Äör^^ 
^)er« ift bemnad^ bie unöermeibttd^e golge be« 3lu«tritte« eine« 
©id^en« au« bem gottifel. ?Bir werben inbeg fpäler feigen, 
bag ber Umfang eine« fold^en gelben Äör^er« bebeutenb größer 
ift, tDenn »irflid^e Sefrud^tung erfolgte; ein Umftanb, ber fic^ 
leidj^t burdS^ ben erl^öl^ten erregung«iuftanb ber inneren @e* 
fd^led^t«t]^eile toäl^renb ber ©d^toangerfd^aft erKären lägt, unb 
bag biejenigen gelben Äör^er, toeld^ burd^ ben Stu«tritt eine« 
®ie« ol^ne na(^foIgenbe 23efru(^tung unb ®c^tDangerf(faft tnU 
ftanben finb, fel^r balb gänjtid^ öerfd^toinben unb feine Mei* 
benbe 5yiarbe jurüdttaffen. 

Um bie frül&ere Slnfid^t, baß bie 8o«töfung ber Gier bei ben 
©äugetl^ieren eine golge ber Stnregung fei, toeld^e intd) ben in 
bie inneren ®efd^Ied^t«t]^eite gelangten @amen betoirft toerbe, ju 
tt)iberlegen, beburfte e« bc« Setoeife«, baß bie (gier aud^ bei 
gefd^Ioffenen 8eitung«organen, »o ber ©amen nid^t bi« gum 
©ierftodfe tjorbringen fann, fid^^ Io«Iöfen, unb bag fie aud^ bei 
benienigen 2^ieren in ben ©ileiter geratl^en, bei toeld^en gar 
feine Stnnäl^erung be« 5IKännd^en« erfolgt ift. I)ie angefteüten 
SSerf ud^e bereifen nun auf ba« ©ntfd^eibenbfte, bag M toeib* 
lid^en §unben unb Äanin(^en, benen man ©tüdte be« Uteru« 
au«gefd^nitten l^atte, nad^ 3Serl^eiIung ber SBunbe bennod^ bie 
SSrunft tt)ieberum eintrat, toie toenn nid^t« öorgefaüen tt)äre. 
Unterfu(^te man nun na(^ ftattgel^abter Begattung bie inneren 
®efc^fed^t«t]^eile, fo fanb man, bag ber ©amen unb bie lebl^aft 
fid^ betoegenben ©amenfäben einerfeit« bi« gu ber ©tette tjorge* 
brungen toaren, too bie §ö]^fe be« Uteru« burd^ eine 5Rarbe 
berfd^Ioffen toar, unb bag anberfeit« ba« ffii(^en ben ©ierftodt 
öertaffen unb bie SBanberung inneri^alb be« ©ifeiter« begonnen 
l^atte. "Die Unterfud^ung fold^er 2^iere, tDet(^e brünftig »aren, 
bie man aber toäl^renb ber ganzen 3^^* ^^^ 33runft t>t>n bem 
3Wänn(^en entfernt gel^alten l^atte, tt)ie« nad^, ba§ aud^ l^ier bie 
(Sier au«getreten unb im ©Weiter befinbfid^ toaren ; — - Ja felbft 
bei fold^en JBeibc^en, bie nodf nie geboren l^atten unb jum 
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erftenmalc Brünftig tüarcn, scigtcn fi(^ au^gefto^ene Gier im &u 
leitet unb beginnenbc 33i(bung gelber fiör^^er in ben goßifeln. 
e« ift bemnad^ jefet unumftöglic^ beriefen, bag bie ®ier ber 
©äugetl^iere fic^ ^jeriobifc^, nad^bem fie jur öottftänbigen 9?eife 
gelangt finb , bei bem Stuftreten ber 23runfterfd^einungen Don bem 
Gierftode lo^töfen unb i^ren 2Beg hnxd) bie (Siteiter nac^ ber 
©ebärmutter l^in fortfefeen. ?leu§erlid^ tüirb biefe SReife ber Gier 
unb ber beginn i^rer ffianberung burc^ bie 33runft angebeutet. 
(Sxii&Ü ber baburd^ angeregte ©efd^Ied^t^trieb feine fflefriebigung, 
tt)irb bie Begattung ju red^ter 3ßtt boüjogen unb tüerben bie Gier 
auf i^rem ffiege nod^ innerl^olb be« (Siteiter^ bon bem @amen 
erreid^t, fo tüerben fie befru(^tet unb enttüidtetn fid^ tüeiter. 3ft 
biefe^ nid^t ber gatt, fo gelten fie ju ®runbe unb »erben tt)al^r* 
f(^einüd^ innerl^alb ber ©efd^Ied^t^tl^eile felbft aufgelöst unb 
berni(^tet. 

S3ei bem menf(^lid^en ffieibe geigen ftc^ eigentl^fimlid^e 9Scr= 
^ältniffe, toetd^e bie 2(ntt)eubung be« eben ermäl^nten ®efefee« 
einigermaßen erfd^tt)eren. !Die ®efd^ted^t^reife beffetben fünbigt 
fid^ burd^ jenen eigentpmti(^cn, <)eriobifd^ mieberlel^renben ffliut* 
flu§ an, ben tt)ir mit bem 5yiamen ber 3)tenftruation ober 
ber monatUd^enSReinigung bejeid^nen. Qm normalen S^^ 
ftanbe feiert biefe Slbfonberung je nac^ bem SSerlaufe eine^ 
aWonb^monat« ober nad^ 28 J^agen toieber; i^ren Eintritt be* 
jeid^net meift teid^teö Untool^tfein, Slbgef^janntl^eit, toäl^renb nad^ 
il^rem 3Serf^tt)inben er^iSl^te« SBol^Ibefinben unb jugleid^ lebl^aftere 
©efc^Iedf^tötuft eintritt. !SDie 9Kenftruation ^ängt eben fo, wie bie 
93runft bei ben Spieren , bon bem normalen fflefinben ber (Sier^ 
ftödte ab. Sei Gierftodf^franE^eiten , tt)el(^e beibe Organe be* 
faüen, bei berlrüp^jeltem 3wftanbe unb unbottftänbiger Slu^bit^ 
bung ber (Sierftödfe fel^tt and} bie 2)?enftruation, unb ebenfo ber^ 
f^toinbet fie atebalb mit bem Sluf^ßren ber ®efc^Ied^t«t^ätig!eit. 
e^ geigt fic^ alfo eine große Slnalogie gtt)ifd^en ber SKenftruation 
einerfeit« unb ber SSrunft* ber ©äuget^iere anberfeit«, eine 
Slnatogie, bie nur baburc^ einigermaßen geftört toirb, bag bie 
9Kenftruation fe^r häufig toieberlel^rt unb leine fo abfotute 
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®ränjc in ber Slu^übung ber gcfd^[ed^tli(^cn gunition gie^t, a(« 
bie« bei ber 33runft ber ^aU ift 3n ber Zf)at übt ba« tücib^ 
lid^e ©äugctl^ier nur unmittelbar nad^ bent Stblaufe be« §ö^e=^ 
punlte^ ber Srunft, nid^t aber in ber 3^if^^"i^it bie 35e=* 
gattung au«, toäl^renb bei bem SBeibe bie fflefriebigung ber ®c= 
fd^led^töluft an feine ^dt gebunben ift. ^^nbeß ift biefcr Untere 
fd^icb .tDol^I in ber urf<)rfingli(^ freieren 9?atur be« 2)?enfcl^en 
bcgrünbet, ber in aßen SScrl^äÖniffen tücit tDcniger an 3^^* «"^ 
Ort gebunben crfd^cint, ate bie« bei bem Spiere ber g<Jß if*- 

Wlan glaubte früher, ba§ bie ©jiftenj eine« gelben ßör|)er« 
an bem ©ierftode ftet« ein untrügtid^e« 3^i<^^^ ftattgel^abter 
(äm^fängnig fei. ®ie neuen Unterfud^ungen ^aben inbeg geteert, 
bag iebeömal bei ber ^iKenftruation^ein goHüel fic^ öffne, mit 
i^m ein ®i austrete, unb ein gelber k&xpcx ate 3^i^9^i§ *>i^f^^ 
9lu«tritte^ gurüdbleibe. ^nbeffen erfd^eint biefer gelbe Äörper, 
tt)cl(^er fi(^ nad^ ber 3Kenftruation enItDidEett, Heiner unb un* 
tjoßftänbiger au«gcbifbet, unb bie 9?arbe, bie er i)erurfad^t, ber* 
fd^tt)inbet tocit frül^er, al« biejenige, toefd^e in golge ftattgel^abter 
em))fängni§ an bem ©ierftodCe fid^ finbet 23ebenft man aber, 
ba§ bie em|)fängnig unb bie ©nttüidCelung be« götu« einen fort^ 
bauernben SReijjuftanb in ben inneren ®efd^tec^t«organen erl^ält, 
bag ber Slutanbrang SKonate tang in bebeutenbem 2)?a§e fort- 
fäl^rt, fo tüirb man begreiflich finben/ bag aud^ bie 3lu«fd&tinfeung 
bon 5yiarbenmaffe in bem entgünbeten tJ^Qöel bebeutenb größer 
ift tDäl^renb be« 3Konate lang anbauernben Sietgäuftanbe« ber 
inneren ®efd^Ied^t«organe, toeld^en bie ©d^tpangerfd^aft untert;ä(t, 
unb bag beöl^atb ein weit anfel^nlid^erer gelber fi^ört^er gurüdEbleiben 
mu§, ate nad^ ber 2)?enftruation, too bie Slufregung ber Organe 
nid;t ferner fortbauert unb balb 3lße« in ben normalen 3"^^^^^ 
jurüdfel^rt. 

2(u« bem 3Sor]^erge^enben erließt, baß regelmäßig bei bem 
Gintritte ber SKenftruation bie ®id^en fid^ (o«Iöfen unb il^re 
SBanberungcn beginnen. J)er erl^öl^te ©ongeftion^juftanb , in 
tDeld^em fid^ bie inneren ®efd^Ied^t«organe tt)%enb ber ^eriobe 
ber 2lu«ftoßung befinben, äußert fid^ aud^ namentlich in bem 
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Äclc^c unb in bcn f^anfen bce S^rtdj^tcr« , bcr bic innere ÜJiün* 
bung be« ©ierftode^ bilbet. ^Diefe granfen ri(^ten fid^ auf unb 
untfaffen ben (Sierftod fo t)on atten ©eiten, ba§ ba« (Sid^en in 
bie timere §(5l^le fallen mufe. 3n be;n JRöl^ren be« Gileiterö 
felbft angelangt, tt)irb eö i)on ben tDumiförmigen 3i^f^^^^"* 
giel^ungen berfelben, fotüie 'oon ber S33im|)erben)egung weiter nad& 
unten beförbert, unb trifft, im gaße ^Begattung erfolgt, innerl^alb 
beö Gileiter« mit bem ©amen jufammen. ÜDiefer lejjtere fommt 
il^m fonac^ auf falbem SBege entgegen, unb e« fragt fi^, burd^ 
tt)eld^e« 9KitteI biefe gortbetDcgung be« ©amen« betüerfftettigt 
tDerbe. 

Unterfud^t man bie inneren ©efd^Ied^töorgane t>on S^^ieren, 
toüäft unmittelbar nad^ ber ^Begattung getöbtet tDurben, fo jeigt 
fid^ bie ganje ©ebärmutter bi« in il^re l^interen ®nben mit 
©amenfäben erfüllt, tt)el(^e fid^ auf ba« Sebl^aftefte bewegen. 
9?ad^ unb md) bringen aud^ bie ©amenfäben in ben (Sileiter ein 
unb man fann fie in bemfelben um fo weiter borgerüdtt finben, 
je längere 3cit nac^ ber Begattung i)erfIoffen ift Oftmals be= 
gegnet e« fogar, bag bie ^Begattung fd^on jiemtid^ tange t)or bem 
Stu^tritte ber Gier ©tatt finbet, unb bafe be^l^alb bie ©amenfäben 
bi« ju bem ©ierftodfe felbft borbringen fönnen. ®« flnb mel^r- 
fad^e un jweifet^afte 23eobad^tungen borl^anben , in Weld^en man 
©amenfäben auf bem ©ierftodCe felbft fanb ; — in ben meiften 
JJäöen jiebod^ mu§ jugeftanben werben, ba§ fie nid^t bi« bal^in 
gelangen, fonbern unterwegs bie ©ier antreffen. SJieiften« 
finbet man bie (Sier, wetd^e in bem mittleren ober unteren 
Dritttl^eil be« ©ileiter« fid^ befinben, runbum mit ©amenfäben 
bebedtt, unb oft fogar finb biefe lefeteren inmitten ber ©iweig^» 
fd^id&ten, weld^e fid^ im (Siteiter bitben, eingelagert« 

Sei bem menfd^ti^en SJeibe f^einen ganj t)oß!ommen gleite 
aSerl^^ältniffe objuwarten. STu^ ^ier ift e« wa^rfd^einlid^, baß in 
ber SRegel eine fru^tbare Begattung nur bann ©tatt finbet, wenn 
ber ®amt hd ber ffiegattung felbft bi« in bie §(5^le ber ®e- 
bärmutter eingebrad(^t wirb. 3lu« biefem Orunbe fc^on ift bie 
leid^tere SSefrud^tung unmittelbar naäf ber 2)?enftruation wa]^r=^ 
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fd^cinlic^, toetl tt)%enb bc« SBIutfluffc« bcr SKuttcrmunb er^ 
tDcid^t unb geöffnet ift. ^nbeffen betpeifen andSf biete, un^ 
gtoeifel^aft tüal^re "^at^aäfen , bag mand^mal ©irnjfängniß er* 
folgte, toenn au(^ ber %me nur an bie äußeren ©efd^Ied^tttl^etle 
gebracht tonrbe. ®in alter berliner Strjt, beffen lieben^tofirbige 
^erföntid^feit baö unbebingte SSertrauen feiner ßlienten fid^^ er* 
toarb, iiat au« fetner reid^en (Srfal^rung mel^rere fd^tagenbe jS&üe 
biefer 2lrt mitgetl^eitt , toeld^e betoeifen, baß in fettenen gäHen 
aud^ nur 'oon ben äußeren ®efd^Ie(^t«tl^eUen au« bie befrud^tenbe 
gtüffigfeit bi« in ba« innere i)orbringen fann. ^^befe/ toie ge* 
fagt, biefe finb nur feltene Sluönal^men »on ber SRegel. 

SBenn fomit bie gorttoanberung ber ©amenfäben innerl^atb 
ber toeibtid^en ©efd^ted^töt^eite unbegweifelt ift, fo lann auf ber 
anbem ©eite nid^t in Slbrebe gefteßt tt)erben, bag fein befonberer 
93etDegung«a))<)arat für ben ©amen innerl^afb ber ®ef(^led^t«.- 
tl&eite efipire, fonbern baß bie ©amenfäben felbft burd^ il^re 
fried(;enben unb fd^tängetnben SSetpegungen fid^ attmäl^Iid^ toeiter 
fd^ieben. SSon ben ^unberttaufenben , toeldS^e in ba« ^Jiuere 
ber ©ebärmutter gelangen, finben bieüeid^t nur toenige il^ren 
ffieg in ben ©ileiter, allein and) biefe toenigen genügen gu ber 
(Srreid^ung be« öorgeftedften S'^tdt^. Sei bieten S^l^ieren fin* 
ben fid^ freilid^ tpeit com|)ttcirtere 2lnftatten, um ben ©amen an 
ben Ort feiner S33irffamfeit ju bringen, unb bei mand^en WloU 
tupfen namentlid^ jeigen fid^ tDal^ri^afte ©amenmaf(^inen, in 
beren fc^taud^artigen 5öe^ä(tern getatinöfe ©ubftangen angel^äuft 
finb, tpeld&e bei ber fflerül^rung mit SJaffer anfd^tpetten unb ju* 
lefet ben ©amenfd^Iaud^ fo au^bel^nen, bag er berftet unb ben 
©amen au«fd^Ieubert. 

®« ftel^t im Slügemeinen feft, bag bie -grauen unmittelbar 
nad^ ber ffleenbigung ber 51Äenftruation am Seid^teften emjjfangen, 
toe^l^atb man benn aud^ ben 2^ermin ber ©d^ttjangerfd^aft 
auf bie 3lrt am ©id^erften bered^net, bag man bie ß^od^c 
ber ®m|)fängni6 a^t Jage nad^ ber U^tm 2)?enftruation an* 
nimmt; ©rfat^rung unb Jl^eorie tt)eifen aber gleid^mäßig barauf 
l^in, bat in bem 3ßitraume jtt)ifd^en je gtoei SKenftruationen eine 
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ftevile i&podft t)Ott mehreren S^agen liegen muffe, inner^alB t^eld^er 
burc^au« feine CnH)fängni6 Jtatt^Ben fann. Ueber bie Sänge 
bicfe« ^eitxaum^, fott)ie über feine ©lettung innerl^alb ber an^ 
gegebenen 3^it, fönnen freüid^ bie berfd^iebenften Meinungen 
noc^ gellenb gemacht merben, ba ba« ©nbrefultat, bie ©m}5fäng== 
ni§, i)on mel&reren gaftoren abfängt 

(Da« erfte SSer^ältnig, toeld^e« ^ier in SRed^nnng gebogen 
toevben mn§, liegt in ber geittid^en 33ejie^ung ber So^töfnng 
be« (Sid^en^ ju bcm Cintritle ber äRenftrualblutnng. ®ie ®r= 
fa^rnngen, n)cl(^e man inxd) 3^^ötfe*>^^i^^S ^^" 2)iäbd^en unb 
granen gefammett i/at, bie inner^Ib ber SKenftrnation^t^ertobe 
ftarben, liefern ^ier eben fo wenig einen genauen jeitüd^en 9tn== 
^altö^junft, ate bie S^xglkttxmQ brünftiger 2^^iere. 2)?an er^ 
fic^t barau^ nur fo biet, bag 2)?enftrualflu§, 33runft, ^lafeen 
ber gottifel unb SBanberung itx. ©id^en in bem ©Heiter mit 
einanber in engfter SSerlnüpfung ftel^en; bag aber SKenftrualflug 
unb 33runft oft fc^on vorübergegangen ober i^rem (Snbe nai^e 
finb, toä^renb ber tJoßilel gtoar gum Serften reif, aber nod^ 
nid^t ge<)tafet ift, toä^renb in anberen gäüen bie ®id^en fd^on 
bei bem 23cginne bc« ^tuffe« ober ber 23runft in ben (Sifeiter 
eingebrungen toaren. 23egreiflid^er SBeife fönnen biefe toed^fetn* 
ben 9Ser:^viUniffe aud^ eine ©d^wanfung bon mel^reren 2^agen in 
ber SSefrud^tung l^erbeifül^ren, 

(Sin gtoeite^ 51Äoment fte^t mit ber SBanberung ber ®ier in 
bem ®ileiter unb ben bortigen (SntwidEetung^borgängen in 93e^ 
giei^ung^ 2Bir werben in ber golge biefer Unterfu(^ungen feigen, 
ba§ ber ©amen unb ba^ (Si not^wenbig einanber innerl^atb ber 
(Siteiter begegnen muffen, unb ba§ eine Sefrud^tung nid^t mel^r 
möglid^ ift, fobafb ba« (Si einmal ben (Siteiter burc^toanbert unb 
innerhalb ber ©ebärmutter angelangt ift. 33iö jejjt ift e« nur 
gtt>ei 33cobad[)tern gegtüdtt, menfd^tid^e Sieben in bem (Sileiter 
aufjufinben, unb biefe 33eobad^tungen, fo fd^äfebar fie au(^ fonft 
fein mögen, liefern burd^au« fein 9)Jaterial gu ber (Sntfd^eibung 
ber (Jrage, wie lange 3^^ ba« ©id^en braud^e, um bei bem 
ä)ienfd^en b^n (Jileiter ju burc^wanbern. Sei ben STl^ieren er* 
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gcBen \iäf abtDeid^cnbe SScrl^ältniffc. J)a6 ®i bc« f anlnc^cn« 
brauet burd^fd^nittUd^ 3 2:age, baö ber ©d^afe unb fiü^c 4 — 5, 
ba« bc« ^unbe^ 8 — 12 ^^age, um bic Sänge be« eUeiter« ju 
burd^toanbcrn, unb tDa^rfd^cinlid^ fd^Oegt fid^ ba« mcnfd^Üd^c tn 
biefcr Scgiel^nng jnnäd^ft bcmjenigcn bc« ^unbc^ an. 9Kan fielet, 
baß l^ter ein todiex <Bpktxavim fd^on für bie fflefrud^tung bc« 
et(^cn« gegeben tft, inbem in benjentgen ^&Uen, wo ba^ ©id^en 
erft na(^ bem Stufi^ören ber SKenftrualton feine SBanberung fce-- 
ginnt, bie 23efrud^tnng 12 — 14 2:ag€ nad^ bem Slnfi^ßren ber^^ 
felBen möglid^ tüäre, tüäl^renb in ben entgegengefefeten fjäöen, 
tDO baö ©id^en feine ffianberung fd^on ^ox bem ©intritte ber 
SKenftruation beginnt, bie Sefru^tung felbft nur innerl^alb ber 
SKenftruation^jeit ©tatt finben fönnte. 

5Rod^ eine« britten gaftor« muffen tüir bei biefen fflered^^ 
nungen ertüäl&nen. G« betrifft bie gebenßbauer ber ®amen*= 
tl^ierd^en innerl^alb ber tüeiblid^en ©efd^ted^t^tl^eile, innerl^alb ber 
©ebärmutter unb ber ©Heiter. 23ei bieten ^wf^^^« if^ b^^f^ 
Sebenöbauer faft unbef (^ränft ; bei aßen benjenigen Slrten, bei 
benen bie 2Beib(^en übertüintern, »erben biefe im §erbfte be* 
frud^tet unb ber ©amen in einer eigenen 5yiebentaf(^e aufbe* 
toal^rt, in toetd^er er ftd^ bi« gum näd^ften ©ommer, »o ba« 
©ierlegen ©tatt flnbet, i)oß!ommen lebensfähig erl^ält. ©« bebarf 
ftets einer gemiffen 3^^, bi« ber ©ame burd^ bie toeiblid^en 
©efd^led^tst^eile l^inburd^ getoanbert ift, unb eö untertiegt feinem 
3tt)eifel, baß man 5 — 8 2^age nad^ gefc^e^ener ^Begattung im 
inneren ber ©efd^led^tstl^eite tDeibtic^er ©äugetl^iere no(^ lebenbe 
©amenfäben antrifft , t^enn aud^ i^re Slnjal^I in ben legten 
2^agen fid^ bebeutenb verringert ^at. SSieüeid^t bauert biefe 
^eriobe ber ©rl^altung in ben ©efd^ted^tst^eiten be« S33eibe« 
no(^ länger, fo baß fefbft eine 2)ienftruationj8^eriobe baburc^ 
überbrüdtt »erben fönnte. Gö täßt fid^ ber gatt benfen, baß ber 
©amen, ber burd^ eine Begattung eine geringe ^dt i)or bem 
Eintritte ber SKenftruationöperiobe eingefül^rt »urbe, fd^on bis 
in bie ©ileiter borgebrungen »ar, e^e ber S^lutfluß begann, ber 
i^fu au« ber ®ebärmutter »eggef^JÜIt ^aben »ürbe, fo baß ba« 
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l^crabfteigcnbc eid^cn bcnnoc^ befrud^tet tDcrbcn fonntc. 9?immt 
man atte bicfc fünfte jufammen, fo tt)ürbc bic 33efruci^tung 
einige Jage öor unb ettoa 12 — 14 2^age nad^ eintritt ber 
9Kenfttuation ©tatt finbcn fönnen, in ber 3tt>if^cn3eit aber nic^t. 
9Kan l^at burd^ ftatiftifc^e Unterfud^ungen bie grage in ber 
SBeife ju löfen gefud^t, baß man au« ben ©iöilregiftern bie 
ÜDaten ber ^od^ieitötcrmine mit ben baju gel^ßrenben (Srftge* 
burten i)ergfid^, unb barau« einen ©c^Iug ju giel^en fud^te, inbem 
man ftd^ babei auf bie Jl^atfad^e i)erlieg, ba§ bie meiften ®i^en 
jtt)if d^en je gtt)ei ÜJienftruation^^jerioben, ettt)a 2— 18 Sage nad^ 
bem 3luf]^(5ren be« SMenftrualfluffeö, gefd^loffen tDurben. ffiie 
begreiflid(^ l^aben biefe Unterfud^ungen , bie gubem nur über eine 
geringe Stnjal^I t)on J^äflen auögebel^nt tourben, unb bei benen 
ber ajerfaffer l^öd^ft fonberbarer SBeife aud^ nod^ eine SluötDal^I 
ber JJäße traf, unb nur au« mittleren unb l^ö^eren ßlaffen 
xoS&iÜz, nur l^iSd^ft fd^tpanlenbe SRefuItate gegeben. ®ie meiften 
©rftgeburten falten freilid^ in gtDei gerieben, bie eine 270 — 280 
läge, bie anbere 287 — 294 Jlage na(^ bem ®(^Iuffe ber ©l^e. 
I)er 3tt>ifci(!enraum gn>ifd^en beiben ^erioben ift aber ebenfaü«, 
tt)enn aud^ mit einer geringeren ^(Aji bon gäßen, aufgefüllt, 
greift^ mu6 man bei Beregnungen biefer Slrt aud^ in Setrad^t 
giel^en, bag bie @d^n)angerf(^aft«<)eriobe ni(^t überall genau bie^ 
fette ift, unb aud^ l^ierburc^ ein ©d^tüanten in ba« SRefultat ein== 
gefül^rt t^erben mufe, ba« bei 33etrad^tung einer großen Slnja^l 
t)on gäßen auf ein SKinimum rebucirt tüirb. 



(Stttttttltjniattjtgller |rief: 

Daö (Si im QPileiter. ©ie 3etlenbitbung . 

3n bcm oberen ©ritttl^eile be« eileiter« jcigt \id) ba« Ci 
bei bcn ©äugctl^ieren gang in berfctben ©eftalt, toic »ir e« in 
bem eierftodc fennen lernten. GjS l^at nod^ immer einen fngeli^^ 
gen l^omogenen !Dotter, an beffen einer ©tette man gntt)eilen 
noc^ ba^ ÄeimMä^dj^en nnterfd^eibet , obgteidj^ in ben meiften 
gSßen baffelbe t)erf(^tt)nnben ift unb bann ber I)otter ate bnrd^^» 
an« gleid^f(5rmige Änget erfd^einl* ®« l^at ferner feine 3öna afe 
äußere §üüe. Slnfang« fifeen auf biefer nod^ ringsum, einem 
©tral^Ienlrange gleid^, bie an« bem ©raaffd^en goßifel mitge* 
brad^ten 3^ß^« *>ß^ Äeimfd^eibe. ÜDiefe festeren ftreifen ftd^ in* 
beffen fe^r balb ab, fo bafe bie ^ona öoUIommen nacft unb 
b(o§ erfd^eint. 

Sei bem Äanin(^en unb, toie e« fd^eint, bei ben meiften 
nieberen ©ängetl^ieren, fonbert ber (Siteiter eine l^ettc^ burd^fid^ttge, 
^albfefte SKaffe ab, bie fid^ fd^id^tentoeife um ba« (Si l^erumfegt 
unb in ii^rem fingeren SScr^tten bollfommen bcm (5in)ei|c 
ber SSogeteier gleid^t. 3^if^^^ ^^w ©d^id^ten biefer SKaffc 
fielet man fei^r l^fiuf ig ' ®ament]^ier(^en in 3Äenge eingefd^Ioffcn^ 
bie bietteid^t auf bem S33ege nad^ bem inneren be« ®ie« gtoifd^en 
bem fic^ abfonbernben Gitt^eige eingeflebt tourben. 93ei ben 
^öl^eren ©fingetl^ieren , bem §unbe g. 23., fel^It biefe Gitoeig* 
bilbnng bnrd^an«, unb e« ftel^t bemnad^ gu erwarten, baß aud^ 
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Bei bem l^öd^ften ©äugetl^tcre, bem aKenfd^en, bei tt)eld^cm man 
biö jefet no^jnfida Gi im Gileiter gefe^en ^at, feine fold^e (Su 
tocigbilbung angetroffen »erben bürfte. 

Qn ber unteren §ätfte be« ©ileiter^, in n)el(^er ba^ (£i an^ 
langt, umgeben ^on feiner Gittjeigfd^id^t, befreit bon ben 3ctt^n 
ber ffeimfd^eibe, unb tt)o ba« Äeimblä«(^en fd^on untergegangen 
ift, treten bie merftpürbigen 3Seränberungen be« ©otter« ein, 
bie man unter bem 5yiamen ber gurd^ung ober beö Ziicu 
Iung^|)rogeffe« bejeid^net l^at. (£^ beginnt biefer S^^eitung«* 
pxoie^, au« toel^em aUm&ifixä) bie bilbenben (Slemente be« ®m^ 
br^oö l^erDorgel^en, au(^ in Giern, todd)^ ni(^t befru(^tet »urben; 
er fd^reitet aber nid^t bortoärtg in ber normalen ffieife, bie toir 
balb befd^reiben toerben, fonbern toirb unregelmäpg, toenn bie 
fflefrud^tung ni^t balbigft erfolgt. ÜDe^l^alb filierten mir auc^ 
oben al« notl^toenbige Sebingung ber fflefrud^tung an, bag bie 
SJegegnung be« ©amen« unb be« ®ie« nod^ innerl&alb be« (äileiter« 
©tatt flnben muffe. !Da bie gurd^ung ftet« im unteren, oft aber 
aud^ fd^on im mittleren 2^^eile be« (Sileiter« beginnt unb bie 
SJefrud^tung i^re Siegetmä^igfeit nid^t tt)ieber ^erfteßen !ann, fo^ 
batb biefe einmal geft(5rt ift, fo erfd^eint unfere 35e^au))tung boß== 
lommen gered^tfertigt. 

(gin ^unbcei aud bem unterflen Zf)eiU 
beö (gileiterö, unmittelbar t)or bem 53e* 
gig. 29. ginne ber gurc^ung. 2)(e mit biefem 

Vorgänge t)erbunbene ^ontraction i)at 
bem ©Otter eine potpebrifc^e gorm ge» 
geben, ©ie 3^0^« ber fogenannten 
^eimfc^eibe, »elcbe bei bem l^unbe wä^* 
renb ber ganzen Söanberung bur* ben 
@ßetter an bem ^ie Rängen bleiben, ftnb 
fc^on fejr unfc^einbar geworben. 5luf 
bem teilen Greife ber 3ona ftejt man 
jajlreicte «Sament^ierc^en. 

a. Seilen ber Äeimfcbetbe. b. 3ona 

mit @amenttiert|>en. c. Snnerer (giraum. 

d. ©Otter. 

!Die ^urd^ung felbft tt)irb burd^ eine Gontraction ber gangen 

©ottermaffc eingeleitet, bie fic^ in J?en (Siern mit fefter S)otter< 
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^aut iobnxä) ju ericnncn giebt, baß bic J)ottcrmaffc bon bcr 
Innenfläche ber ©otter^aul ctma« inxüdtotiäm J)ann f^jaltct 
fid^ ber !Dottcr, inbem ein größter Ärei^ in @^It einer ^ur^e 
fic^ über ben !J)otter herüber legt. !Dtc fjurd^e gräbt fic^ ftet« 
tiefer unb tiefer ein. Sctrad^tet man nun ein ©äuget^ierei, 

gtg. 30. 

din (Si eint{)e @tunben fpäUx. 
©ie 3eCfen in ber Umgebung finb m^ 
me^r gef(|^»unben , ber Dotter in jwei 
Hälften, gurctung^fugetn, jettegt. 3n)i- 
fc^en biefen ftejt man bie ausgetretenen 
Jetten 55Ia«(Jen. 

a. 3eOen ber Äeimfcjeibe. b. 3ona. 
c. QPiraum d. Surcjung^fugeln. e. ?)ette 

tDetd^e« in ba« erftc ©tabium ber S^^eilung eingetreten ift, unter 
beut Witvo^topc, fo erfd^eint ber X)otter au^ gwei boüfommen 
ifofirten, bon einanber getrennten Hälften aufammengefefet, tüeld^e 
eine eiförmige ®eftalt l^aben unb nur burc^ ben einfd^Iug in 
ber 3ona gufammengel^alten tüerben, ba fie bei bem Oeffnen be« 
(Sie« mittelft einer fd^arfen 5WabeI au^einanber fallen unb fid^ 
leidet ifotirt unterfud^en laffen. !SDer S)otter l^at \iä) bemnad^ 
in gtt)ei §älften getl^eitt , beren ie"be tüieber in getüiffer SSejiel^ung 
ber urf^jrünglid^en I)otterfuget ä^nlid^ ift. Denn eine iebe biefer 
beiben gurd^ung^fugeln entl^ält toieber in i^rem ^^neren 
ein l^elle« 33lä6d^en, bon einer feinen §aut gebilbet unb mit 
tpafferHarer glüffigfeit gefüllt, n)el(^e« einigermaßen bem Äeim^ 
blä^d^en ä^nlid^ fielet, jebod^ mit bem Unterfd^iebe, baß man 
meift feine inneren Sitbungen barin nad^tüeifen fattn, »eld^e 
tttoa bem Äeimfledfe analog toären. ®o biel id^ unb anbere ge^ 
naue Seobad^ter aud^ biefe ließen ffllä^d^en im 3^nneren ber 
5ur(^ung«fugeln bei ©äugeti^ieren unb gröfd^en unterfud^ten, fo 
^aben tüir un« bo(^ in feinem galle bon ber (Sfifteng fern^ 
artiger ©ebitbe im 3^nneren berfelben übergeugen fönnen, fonbern 
ftet« nur einen boüfommen l^omogenen, toafferflaren S^nl^alt in 
benfetbcn gefeiten. Slnbere, be« SSertrauen« nid^t minber mür- 
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bfgc 33eoBad^ter tjcrftd^crn, im 3^nncren btefer SStä^d^en Bei bet^ 
fdj^tcbencn Silben lörntgc ffcrne gefe^cn ju l^aben, unb »oßen 
fogar beren conftante« SSorfommen U^anpten. SKag inbcg bicfcr 
©trcit gcfd^Iid^let toerben, tt)ie er tt)oIi(e, fo fd^cint tDemgftcn« fo 
t)iel getDtg, ba^ biefe ffernd^cngebilbe im inneren bcr i^ettcn 
SMäöd^en feine toeilerc 23ebeutung für bie Sluöbilbung ber rS^x^ 
df^ung^fugctn beftjjen. 

33eobac^tet man ba«^ ©i einige S^xt ^p&tex, fo fielet man 
©tatt jtt)eier tjurd^ung^fugcln öier Heinere, meift i)oßfommcn 
runbe lugelförmige ©ebilbe, beren jebe« ebenfalls ein l^ette^ 
SSIä^d^en in feinem inneren geigt, ^ebe biefer Äugeln ift t)ott= 
fommen if olirt bon ber anbern unb gteid^t t^ieber in ii^rer ganjen 
23itbung, abgefel^en t>on ber ©jröße, ber ^^rimitiöen liDotterfuget. 
!Die S^eitung fd^reitet.nun ftreng gefe^mä^ig in einer geometri- 
fd^en Sieil^e fort , beren (£j|)onent bie ^af)l 2 ift. 5Wan finbet 




giß. 31. 



9?0(^ einige ©tunben fpäter. 
2)(e 3caen ber Äeimfcjeibe ftnb 
ganj öcrfc^munben; bcv 5)otfer in 
iwölf gurd^ungöfugeln jerleöt. 

a. 3öna. b. QPiraum. c. gut* 
ii?un0«fu{jetn. 




gig. 32. 



@in @( gegen ba^ ©nbe. ber 
8urc|)ung, gefprengt, fo bag bie 
mit if)xm Jeflen fernen au^ge^ 
Matteten Surd^ung^fugeln austreten. 
5luf ber Biit^ ein i)erfct»inbenbe^ 
3ii^tungdbläöc<^en, baö förnig o^- 
»orben ift, a. 3ona. b. @iraum 
c. gurc^ung^fugeln d. Bti^tnnQ^* 
en. 



®ier au« 8, 16, 32, 64 u. f. tt). gurd^ung^fugeln jufammenge^ 
fefet, unb lebe biefer gurd^ung^Iugeln befifet ein ^e«e§ »lä^d^en 
in i^rem inneren, unb befte^t au« einem Stggregat bon förniger 
't)otterfubftanj, toeld^e« um biefe« 23tä«d^en ixnppxxi ift. Der 
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cittgtge Untcrfd^icb biefcr gal^Ireid^ercn fjurd^ung^lugdn Dort bcn 
urf))rüng(tci^en befielet in intern Itetneren S3oluit|||.pb in ber 
geringeren ©riS^e beö in i^nen enll^altcnen ^v^ Slä^d^en«. 
Der ÜDotter erl^ält burd^ biefe fortfd^reitenbe gurdj^ung unb 3Ser^ 
Keinerung ber ffugetn, bie in ber S^^^ eingefd^toffcn finb, je 
mdf bem Stabium ber gurd^ung bie ©eftalt einer JrauBe^ einer 
SKautbeere ober Himbeere, ©obalb man inbeß ba^ ©i öffnet, 
gelingt e« leidet, bie eingetnen gurd^ung«fnge(n bcn einanber 
gu trennen unb ate felbftftänbige (Slemente barjuftellen. 

35er SSorgang, tt)te mir il^n eben an bent ©äuget^iere bar^ 
gefteüt l^aben, »ar fd^on frül^er an anbern 21^iereiern, nament* 
lid^ an benjenigen ber Stöfd^e, beobad^tet tDorben, unb in ber 
jiefeigen 3cit ift e« eingig bie Claffe ber SSögel, Bei »eld^en bie 
gurc^ung iiod^ unbeobad^tet ift, »äl^renb in bem gangen übrigen 
Zf)kxxei(if enttoeber totaler ober bod^ tl^eitoeifer S:]^eitung«* 
t)roge6 be^ ÜDotter« befannt ift. ®« lonntc niöft feilten, ba| 
biefe mertoilrbige ©rfd^einung, biefe^ Stuftreten eine^ ftrengen 
numerifd^cn SSerl^ättniffe^ bei ben erften l^eben^äugerungen be« 
ffiie^, bie Slufmerffamfeit ber 5Waturforfd^er im :^öd^ften ©rabe 
auf fid^ gog. ©enn man nun auf ber einen Seite ben 3Sor^ 
gang fetbft in feinen äußeren (Srfd^einungen berfolgte, unb man^ 
d^ertei beträc^ttid^e SKobifilationen in bemfelben entbedfte, fo 
fuc^te man auf ber anbern ©eite gu ermitteln, toetd^er tiefere 
®runb ber (Srfd^einung gu ®runbe tiege, unb in toetd^er SSe* 
giel^ung bie gurd^ung^fugeln fotool^l gu ben urfj)rünglid^en Zf^d^ 
len, ttjeld^e ba^.ßi gufammenfefeen, al^ anä) gu ben fpätem 
©ilbung^etementen be« ©mbr^oö ftänben. 

!Die erftc ijrage, toddfe man gu Ißfen berfud^te, toar bie* 
jenige nad^ bem ©d^idffale be« Äeimblä^d^en^. Diefe^ in allen 
(Sierftodföeiern fo conftant borfommenbe ©ebilbe »ar nad^ ber 
33efru(^tung, fobalb einmal bie gurd^ung fid^ einguleiten begann, 
nid^t mel^r gu finben, unb aud^ ber !örnige ÄeimfledC ober bie 
bietfac^en blä^d^enartigeu Äeimfledfe liefen fid^ nirgenb« ent* 
bedten. "änd) je^t ^errfc^t no(^ über biefen ^unft mand^e« 
'Dunlel, toeld^e« aufguHären f<)äteren S3eobad^tungen anl^eimge«' 

*<ÜOflt, p^vfior. erirfc, 2. «ufi. 32 
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fteßt ift ÜDaf bic ^cEen SSIä^d^cn, todäft ftc^ in ben gur^ung«^ 
togcin scigcn^^id^t burd^ emc S^^citung be« ÄeimMä^c^en« ^er* 
öorgcgangcn f^, ift tool^I fidler ermittelt; bag ba« ÄeimMä«* 
d^en, fo tt)te e^ urf})rünglic^ beftanb, i)or bem ffleginne ber 
gurd^ung gu ®runbe ge^e, fc^eint ebenfaß« au«gemad^t, Slttein 
ti>ir tt)iffen nic^t, gu meldten fpegietten Silbungen fein SSer* 
fd^tt)inben Sln(a§ giebt, gumal ba e« in ben Giern mit totaler 
gurc^nng fd^tt)er l^ätt, gu Beftimmen, an meld^em Orte ba^ ffeim== 
blä^d^en urft)ränglid^ gelegen ^abe. (£« giebt inbeg 2^^iere, bei 
»etd^en bie Dottertl^eilung feine totale ift, fonbern too nur ein 
mei^r ober toeniger befc^ränfter S^l^eil beö 2)otterö an ber gur^ 
d^ung 3lnt^eil nimmt, ber JReft beffelben bagegen in feiner ur^ 
f^jrüngtic^en formtofen ©eftalt gurüdtbleibt. ^k^ ift ber gaü 
bei einigen Srofd^gattungen, bei ben meiften ijifd^en unb ben 
!Dintenfifd^en ober ße|)]^aIot)oben, tüäl^renb bie Gier ber übrigen 
aKoHu^fen, toie bie ber ©äugetl^iere, totale gur(^ung befi^en* 
23ci ben Silieren mit paxikU^x gurd^nng erl^ebt fid^ nur ein 
Il^eil beö ©otter^ pgetartig, unb bilbet toutftartige Grl^ö^ungen, 
in toetd^en l^ette SSIä^df^en fid^ geigen, bie fic^ mel^r unb mel^r 
gerf<)aUen, meift aber nad^ innen l^in nur unbottfommen gegen 
bie formlofe liDotterfubftang abgegrängt finb. 2)ie gurd^ung 
fd^reitet in biefem gaüe i)on einem beftimmten fünfte au« att* 
mä^li(^ um fid^ greifenb fort, unb übergif^t, je nac^^ ben fpegietten 
SSerl^ättniffen, enttoeber ba« gefammte ®i ober aud^ nur einen 
S^l^eü beffelben. §ier geigt e« fid^ nun auf« ÜDeutfid^fte, ba§ ber 
5Kittet))unft, i)on toetd^em au« bie gurd^ung fortfc^reitet, an 
bemjenigen Orte (iegt, ben ba« Äeimbtä«d^en in bem unbe-- 
frud^teten ®ie bel^auptete , unb ba§ biefer felbe ^unft auc^ ben 
3KitteH)unft ber embryonalen ©ntwidelung bilbet. Gin gleid^e« 
SSer^ättnig finbet fic^ aller SBal^rfd^einlid^Ieit nad^ aud^ bei ben 
eiern mit totaler gurc^ung. ÜDa« teimblä«d^en geigt fomit in 
bem unbefrud^teten Sie jebe«mal bie ©teile an, i)on toelc^er au« 
bie embryonale ©ntwidtelung fortf^reitet. 

Da« ©c^idfal be« einfa^en Äeimfledt« ober ber i)ietfältigen 
5feimfledfe ift ebenfall« noc^ fe^r in 3:>unlcl geeilt. I)iefe« 
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Dunicl töirb in Sejic^mtg gu bem einfad^cn förrtigcn ffeimflctf, 
tt)tc er fi^ bei ben ©äuget^iercn geigt, a\x6f mjr fel^r fd^töcr 
gctid^tet tücrben fönncn. SBenn, tt)tc c« toal^rfd^tfiBd^ ift, bic 
garte $aut be^ ifeimblä^d^en« fid^ auflöst unb bie tn bemfelbcn 
enthaltene glüffigleit fid^ tüirMid^ mit ber !Cotterfubftang mifdj^t, 
fo wirb e^ mit unfern jefeigen ^ülfömitteln ber Unterfud^ung 
gerabegu unmögttd^ fein, ben ÄeimfledE unter ben gal^Ireid^en 
törnigen ÜDotterelementen l^erauögufinben unb toieber gu erfennen. 
^nbeffen ift e« jefet burd^ tüieberl^olte SSeobad^tungen mel^r ate 
töal^rfc^eintid^ geworben , bag auc^ ber Äeimfledt . ober bie Äeim^ 
flede in burd^au« leiner engeren Segiel^ung gu ber fflilbung ber 
(Smbr^onalgetDebe felbft ftel^en, unb bag fie fogar in eingetnen 
gäßen fd^on innerl^alb be« Äeimblä^c^en« fid^ auflöfen, el^e no^ 
biefe^ fefber i)erfd^tt)inbet. Offenbar finb Äeimbtäg(^en unb 
Äeimfled mel^r Steile be^ tüerbenben 6ieö, afö toefentlid^e Or* 
gane beö fertigen ifeime«. ©ie finb nötl^ig gur ©ntfte^ung be^ 
Sie« ; fie finb bie bebingenben ©lemente gur ©ilbung beffelben ; 
il^re 33ebeutung nimmt aber ab, je mel^r fid^ ba« ®i feiner SReife 
näl^ert. ÜDa« ffii tüirb erft enttoidfelung^fäl^ig burd^ bie SBefrud^^ 
tung; bamit biefe @tatt l^abc unb erfolgreid^ fei, ift ba« Äeim^ 
blä^d^en mit feinem ^nl^alte ni^t mel^r nötl^ig. SSerfud^e l^aben 
gu Aar erliefen, baß bie iöefrud^tung ©tatt finben lönnc, »enn 
aufi) fd^on ba« ffeimblä^d^en berfd^tDunben unb bie (Einleitung 
gur 3^ßc"^Hbung im ©i getroffen ift. 9Jian lann bemnad^ ba« 
Äeimbläöd^en mit feinem Äeimfledfe e^er ein ^)roi)iforifd^e« Organ 
beö eie0 nennen, n)el(^e« gur 3^^* ^^^ ^^if^ ^^^ ®i^^ ^f^ 
unnüft getoorben eingebt, toie fo mand^e Organe, im toerbenben 
liiere pon großer SBid^ligfeit, bei ber f})äteren (Snttoidfelung 
eingel^en. 

3Äit ber ©inleitung ber JJurd^ung ift immer eine bebeutenbc 
innere STOoIelutarbetoegung be^ 6ie« gegeben, bie fid^ befonber« 
burd^ eine bebeutenbe 3wfönimengie]^ung au^f|)ric^t. fflegreiflid^er 
ffieife \^ biefe 3iifötttmengiel^ung um fo bebeutenber, je tiefer 
bie J5ur(^ung in ba« Gi felbft eingreift, unb bei ben ffiiern mit 
Doüftänbiger tjwtd^ung greift fie fo »eit ein, baß Zx&p^ä^en 

32* 
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bcr Pfftgcn Dcttcrfubftonj an^ bcm gurdf^ungö^jolc ^crau^gc^ 
prcfet »erben. 2Wan glaubte, ate man mit biefcr Crfd^einung 
ncd^ nid^t iJoUftänbig bertraut »ar, aud^ l^tcr einen bebeutenben 
CinfluB biefer ^xdftnni^hl&^d^en, toie man fie nannte, 
annel^men ju muffen, fonnte fidj> aber f<)äter überjengen, bafe 
l^re ©egentoart eben nur jene bebeutenbere (Soncentration ber 
Dottermaffen , bie [i6f gur gutd^wng anf d^itften , anjetgte. ffi^ 
Derfd^toinben biefe a3lä«d&en f|)urio^ tn ber gtüffigfeit, toetdj^e 
bte gnrd^ung^Iugetn umgiebt. 

I)ie fämmttid^en Vorgänge, toeld^e bi« gur (Sinleitung be« 
gurd^ung«<5rogeffed innerl^alb be« Sie« felbft ©tatt finben , ba^ 
SSerfd^toinben be« ileimfledfe^ unb be« Ä'eimblä^d^en« , bie 3«^ 
fammengtel^ung ber Dottermaffe unb ba« Äu^preffen eine^ 
2:]^eile« ibrer glüfftgfeit gielen bemnad^ barauf ^in, au« bem 
Dotter felbft ein einförmige«, l^omogene« ©ilbung^materid gu 
fd^affen, an^ »eld^em ^erau« ber (Smbr^o mit feinen berfd^iebenen 
Organen fidf^ auf« 9ieue bifferengiren fönne, 5Wtt ben äußeren 
Crfd^einungen ge^en innere SSeränberungen §anb in §anb, bie 
guerft nur burd^ bie concentrirenbe 3KoleIuIarbcöjegung fid^ funb 
geben, f^jäter aber an6f ba fid^tßd^ in bie Äugen treten, xoo 
Dotteretemente Dori^anben finb , bereu 9Seränberungen mit ben 
Äugen aufgefaßt »erben lönnen. Diefe 9Seränberungen fd^reiten 
ft)äter bei ber »eiteren ffint»idfelung ber gurd^ung«fugeln unb 
ber an^ i^nen ^eröorgel^enben (£mbr^onaIgeßen freilid^ ncd^ 
rafd^er fort ; fie beginnen aber fd^on bei bem erften Aufleben ber 
inneren S3iIbung«oorgänge unb beftel^en, »enn id^ mid^ fo au«* 
brüden barf, in einer aßmä^Ud^en SRebuftion unb SSerfeinerung 
ber anfänglidf^ gröberen Dotterelemente. Die Oeltro^)fen, bie 
Äörner, bie fefteren fettigen ober ei»ei6artigen ^ixptx, »eld^e 
fid^ innerhalb ber Dotterfubftang bieter liiere finben, oerlleinern 
fid^ attmä^Iid^ unb berPffigen fid^ me^r unb me^r, fo ba§ nad^ 
beenbigtem Vorgänge biefer «rt ba« Silbung«material »eit 
fetter unb -burd^fid^tiger ge»orben ift. SKeift unterfdf^#et man 
In ben ©iern bie (Smbr^onalanlage auf ben erften ©lidf inxäf 
i^re größere Durd^fid^tigleit Don ber übrigen 9Waffe. Diefe 
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innere Durd^btlbung l^ängt Don bem ©otter' fefibft unb niöft öon 
bem entftel^enben &rnbx\)o ah, benn jic flnbet oud^ ba ©tatt, mo 
ba« aSilbung^matcriat be^ I)otter^ einen abnormen SBeg bcr 
(Snttoidetung cinfd^Iägt, SSci getoiffen Sßürmern ^at man bcob* 
ad^tet, bag c^ bietteid^t bon jufättigen Umftänben abl^ängt, ob 
ein eingige« (£i, eine einjige Dotterfuget fidj> burd^ @^)altung 
in mel^rere Sl^eile ti^eitt , beren jeber einen bottftänbigen (Smbrijo 
^erborbringt, ©ei bieten ÜWoQu^Ien, beren Dotterfugeln, oon 
leiner §aut umgeben, in einer gemeinfd^afttidS^en §fitte gelegt 
toerben, ^ängt e^ toieber oon eingelnen Umftänben ab, ob mel^rere 
biefer ©ottertugeln fid^ gur SSitbung eine^ eingigen (Smbr^o^ 
bereinigen, ober ob fie ifolirt bleiben. ®o reißen fid^ auc^ oft 
bon bem Dotter ber äWoßu^fen eingetne S:^eile lo«, toeld^e felbft«=' 
ftänbig fuS) gu ©lementargebilben enttoideln, bie in feiner SSe* 
gie^wng gu bem (Smbr^o felbft ftel^en. 

Äel^ren toir gu ben fjurd^ung«fugeln gurüdf, um beren toei*» 
tere« ©d^idffal gu erforfd^en, fo fe^en toir il^re 3<^^^ immer 
größer, il^ren Umfang immer geringer »erben. Jlu^ ber geo^ 
metrifd^en SReil^e, mit bem ©jponenten gtoei, toelc^e burd^ biefe 
SSerme^rung gebilbet mirb, gel^t fd^on l^erbor, baß jebe beftel^enbe 
gurd^ung^fugel [xdf in gtoei fteinere Äugeln tl^eilen, unb eine 
jebe biefer faum entftanbenen gurd^ung^fugeln tt>ieber neue 
i^eitung^fäl^igfeit befi^jen muffe, ffi^ fragt fidf^ aber, üon tt>et 
c^en S3übung«elementen ber gurd^ung^fugel biefe ftet« erneuerte 
©^)attung in gtoei §älften au^gel^e, ob e« ba« igelte centrale 
©(ä^d^n fei, »eld^e« auf irgenb eine Seife fidj> tl^eite unb i^er^ 
nad^ ate 5lngie]^ung«mittel|)unft biene, um toeld^en l^erum bic 
eingelnen Dotteretemente fid^ in gorm oon ffugeln grup})iren, 
ober ob Dielmel^r in ber fornilofen Dotterfubftang fetbft biefe 
lenbeng gu fugeiförmiger ®ru<)<)irung liege, unb erft fecunbär 
in ben Dorgebitbeten Äugeln ba« igelte Slä^d^en fid^ enttt>idfete. 

eine auöreid^enbe änttoort läßt fid^ nad^ ben bi« ießt üor- 
l^anbenen Seobad^tungen auf biefe Etagen nid^t geben, (Sinerfeit« 
läßt fid^ burd^au« nid^t baran gmeifetn, baß man guweilen, 
namenttld^ bei getoiffen JEl^ieren, gurdj>ung«fugetn antrifft, toetd^e 
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jtoct l^cßc Äcmc ober fogar einen bt«cnitförmtgcn Äem ent» 
galten, fc ba§ man l^ier unmittelbar burd^ bie Seobad^tung bar* 
auf ^ingetoiefen »irb, ba^ ^rimitioe ber SSerme^rung in bcr 
2:^eilung be« fterne«, mag biefer nun eine jä^Pffige 5IKaffe 
ober ein SW«d^en fein, gu fuc^en- Um bcn fo getrennten unb 
in gtoei §älften auöeinanber »eid^enbcn Äcrn toürbe [x6f bie 
Dottermaffe toieber neu in gtoei Äugeln gru})piren. Auf ber 
anberen ©eite ftel^en eben fo too^I conftatirte ©eobad^tungen, 
nad^ tpeld^en man fd^u^fol^Ienförmige fjurd^ung^lugeln gefe^en 
l^at, »0 nur in ber einen §älfte ein Äem [i6) befanb, »o alfo 
bie fjurd^ung«fugel fid^ tl&eUte, ol^ne bag ber Äern bie ©inleitung 
baju gab« äßal^rfd^einlid^ ift ed bemnad^, bag eben fo loenig, 
»ie ffir anbere Organtl^cile, anäf f)kx eine einl^eitlid^e ärt ber 
SSermei^rung angenommen »erben bürfe, unb baß man balb bie 
eine, batb bie anbere ©ntftel^ung in ber 5Ratur gegeben finbe. 

!Die genauere geftftettung biefer SSerl^ältniffe erfd&eint be* 
fonber« be^l^alb öon SBidf^tigleit, »eil ber gurd^ung«proje§ bie 
(Sinleitung barftettt gu ber Silbung ber (Slemcntart^eile , au« 
toeld^en ber ffimbr^o fid^ aufbaut. Der ffimbrijo felbft befielet 
gu einer getoiffen 3eit feiner gangen äWaffe naäf au« 3« tlen, 
b. 1^. au« blä«d^enartigen ©ebilben, »eld^e in il^rem gangen 
aSerl^atten benjenigen eiementarti^eiten gleid^en, an^ toetd^en 
ba« ©etoebe ber ^flangen aufgebaut ift (£rft au« biefen ur== 
f<)rüngftd^en ©lementargeQen , toeld^e ben ©mbrijo gufammen* 
fe^en, entftel^en bie eingelnen fo mannid^faltigen ©etoebtl^eile, au« 
toeld^en bie Organe be« ffirtoad^fenen gebilbet finb. 5Die (£r* 
lenntnig biefer urf^)ränglid^en Uebereinftimmung in ber ©truftur 
ber ?JfIangen unb 5C^iere ift eine« ber fc^önften SRefuItate, toeld^e« 
bie neuere Sßiffenfd^aft gu 5Cagc geförbert ^at @ie ift ber Sfu«- 
gang«^)unlt getocfen gu ben frud^tbarften arbeiten im gelbe ber 
miIrofIo<)ifd^en gorfd^ung unb läßt aud^ je^t nod^ bie toeit» 
fid^tigften ffirgebniffe ertoarten. !Die gange embryonale (£nt* 
toidfelung beruht auf bem geben ber 3eaen, auf beren (Sntfte^ung 
uflb aßmä^lidj^er au«bilbung, unb jebe J^atfac^e, tt)e% auf 
biefe (Sntfte^ung unb auf bie fjunftion ber 3ette im aßgcmeinen 
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aScgug ^at, ift bc«^I6 öon bcr grögtcn ©id^tigfcit Die (Scfdf^^tc 
bcr (Sntftci^ung unb SJcqncl^rung ber fjurd^ung^fugeln ift guglctd^ 
bic ffintftd^ung^gefd^id^te bcr t^ierifd^cn ^eUen im Sfßgcmcincn, 
bcnn bie gurd^ung^fugdn finb nur toerbcnbc S^Utn unb Hlbcn 
fid^ augenblidlid^ gu toirflic^cn 3^0^" «w^, fobalb fic burd^ fort- 
fd^rcitcnbc Il^cilung bicjenige ©rögc crreid^t l^aben, toeld^c bic 
(Stcmcntarjcßcn bciJ (Smbx\)o^ Bcfifecn fottcn. I)a aßc Organe 
be« ©mbr^o ol^nc Äu^na^me urfprünglid^ au« toal&rcn 3^0^" 
gufammcngcfctjt finb, fo »irb c«, um unnötl^ige SBicbcrl^oIungcn 
gu bcrmcibcn, l^icr crf})ric§Iidj> fein, ba« Scbcn bcr S^Um im 
Smgcmcincn, il^re ffintftc^ung, g^ttbilbung unb cnbfid^e« ©d^icf* 
fat barguftcöen, unb in furjcn Umriffcn bic feilen ti^eoric fo 
gn geben, toic bcr l^cutigc ©tanb bcr SBiffcnfd^aft bicfclbc aM* 
gcbübct l^at. 

Dicgurd^ung^fugcln ^aBcn toir in bcm SSorl^crgcl^enbcn 
ate fugcligc fför^jcr fcnncn gctcmt, bcren ©ubftang um ein 
aSIäöd^cn ate ÜRittcI^junlt grui)^)irt ift. Diefe ©ubftang, toeld^e 
ftet« einen gcöjiffcn §alt ^at unb mciften« fogar noäf größere 
gcfti^fcit bcfi^t at« bic urf^jrüngfid^^c Dottcrfubftang , »irb in 
i^rer fugcligcn tJorm burc^ i^re eigene B^^tglcit, nic^t aber, 
toic man ettoa glauben fönnte, burd^ Umpöung mit einer be* 
fonbern ÜWembran crl^altcn. ^an ^at oicl unb oft über biefe 
©fifteng bon uml^üüenbcn ÜWembranen an ben fjurd^ungölugcln 
geftritten, babei aber ücrgcffcn, baß man fid^ bcfonber« in bcm 
galt nid^t einigen lonntc, too man oon gw^df^ung^tugdn ber* 
fd^iebencn Jllter« ft^rad^, inbem bie anfänglich pßcnlofcn ffugetn 
fid^ aücrbing« gu einer getoiffen ^ext mit einer 3Wembran um* 
Reiben. Die gelatinöfc ©runbfubftang, in toetd^er bic Äörnd^en 
ber Dottermaffe unb bcr ÜWaffe bcr gurd^ung^fugctn gerftreut 
finb, bcrbic^tet fidf^ attmäi^Iid^ an bcr ^cri^l^erie bcr fjurd^ung«* 
lugel unb crl^ärtct cnblid^ gu einer ftrufturlofen cinfadf^cn 3Jicm* 
bran, bcren ffijfiftcng unb beftimmte äbtrennnng bon bcm Sni^altc 
um fo Icid^^ter nadj^gewiefen werben lann , je längere ^dt bic 
SWembran bcftanbcn ^at. 9Kan lann fid^ ben SJorgang biefer 
(Srl^ärtung cttoa ocrfinnlid^en , tt>enn man bic Sttbung einer 



504 

fcfiercn geronnenen ©d^id^t auf einer ®el^c g. 33. in« «nge fagt 
Hud^ l^ier lägt ftdf^ im Anfang nur ericqnen, bag an ber Ober^^ 
fläd^e unter bem Cinfluffe ber 8uft eine confiftcntere ©d^id^t fid^ 
gebttbet l^at, bie attm&l^lld^ in bie innere flüffige 3Kaffe übergel^t 
unb [xä) öon bicfer nid^t fd^etben lägt ; nad^ unb nad^ gerinnt 
biefe ©d^id^t gu einem einfad^en f)äutd^en, ba« man trennen 
unb abgiel^en fann. ®anj fo Derl^ält e« fic^ andf mit ben gur* 
d^ung^tttgeln. Qe Keiner biefe toerben, befto beftimmter f})rid^t 
ftd^ bie Trennung jtoifd^en umfd^üegenber f)attt unb innerer, 
eingefd^Ioffener ©ubftang aM, Oft biefe Trennung einmal nad^« 
»eiöbar öottenbet, fo nennen toir bie ©ebilbe, bie toir t)or un« 
^aben, Balten, unb »ir erlennen bann getoiffe geben^erfd^ei* 
ttungen, toeld^e i^ren ©ig l^au^^tfÄd^Iid^ in ber bie ^tU^ ein* 
fd^tiegenben ÜWembran ober in ber 3ßtlentt)anb l^aben. 

Qnbem toir bie aömäl^Iid^e S3itbung ber fjurd^ungölugetn 
unb bie Äu^bilbung ber 3^0^^^^«*? berfolgten, l^aben toir ju^ 
gleid^ bie (Sntftel^ung^gefd^id^te ber 3eöe felbft fennen gelernt, fo* 
toie beren eingelne 2:^eile begeidönet. SlUe an^ gurc^ung^fugeln 
hervorgegangenen 3^^^«^ i^nb ba biefe e« finb, »eld^e ben 
ffimbrJ^o gufammenfegen, alte ^)rimitiöen ffimbr^onaljellen 
toerben bemnad^ an^ fotgenben S^^eilen gebitbet. 

1) S(u« einer äußeren umpflenben, ftrufturiofen 5Wembran, 
ber ^ciUntoani, toeld^e bie gorm eine« lugeligen 33Iä«dj>en« 
befifct unb burd^ ßonbenprung ber ^)eri<}]^erifd^en ©d^id^t einer 
tJurc^ung^fugel entftanben ift 

2) Slu« einem mel^r ober minber Püffigen ober toeid^en, 
fernigen ^nl^alt, gebitbet bon ber urfprünglid^en !Dotter* 
fubftang, toeld^e nad^ il^rer ®ru<}<}irung in fugeliger gorm bon 
ber aömäl^Iid^ an ber $eri^)]^erie fid^ t)erbid^tenben ^eUmtoani 
umfd^Ioffen tourbe, unb 

3) enbfid^ au« einem inneren l&o^Ien, mit toafferl^eüer glüf* 
pgleit gefüllten »tä^d^en, bem ff er ne, ba« urfprünglid^ in ber 
5Witte be« Äörner^aufen« fid^ befinbet, unb gutoeilen, toenn aud^ 
nid^t in aßen gälten, ein förnige« Äernc^en umfd^Iiegt. 
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©eld^c« Ocböbe bei bcm Bcfd^ricbcncn Vorgänge bcr Bitten* 
bilbung an^ fjurd^ung^fugdn ba« ^Jtimärc fei, ob bcr lörnigc 
jur ffugcl gejaflte ^nl^alt, ba« in bcmfelbcn eingcfd^Ioffcnc 
Slä^d^cn, bcr Äcrn, ober ba« in bcm Äcrnc gelegene ffernd^cn/ 
fann t)or bcr ^anb nod^ nid^t mit ©id^erl^clt auögcmaci^t toerbcn. 
®o r^iet aber ift feftgcftcüt, bag bic 3cßcnti>önb eine fefunbäre 
SBitbung um bic Dorl^cr Bcftcl^enbe ©uBftanjfugel mit il^rem 
ffeme ift 

Die ^)rimitiben 3^0^" b^^ embrijo, an^ tocld^en in ber 
golgc alle (Slcmentartl^eile ber ©ctoetc l^crborgcl^en, cntftel^ett 
alfo nad^ ben bi« jefet angefteötcn Unterfud^ungen überall im 
Sll^icrrclci^e burd^ pcri^ji^crif d^e Umbilbung einer ^eiUn^ 
»anb um eine Icrnl^altige ©ubftanjfugcl, unb in 
aßen gätten laffcn fid^ bie brei intcgrirenben ©cftanbtl^cilc : fern, 
Qnfjatt unb ^tUentoani, beutlidf^ in biefen <)rimitiDen (Smbx\)omU 
geßen unterfd^eibcn. 6« fragt fid^ inbeg, ob bicfe ärt ber 
3cflcnbi(bung bic eingige fei, unb ob nid^t fotool^I Ux ©ipbr^onen, 
ate anä) bei (Srtoad^fenen, Mä^d^enartige ®ebi(be, toetd^e toir 
il^rer ßcbcn^erfd^einungcn tocgen mit bcm 9?amen oon ^tUen 
belegen muffen, anäf in anbcrer SBcife entftcl^cn fönnen. 

SIW man bic gro^c 3^bee bon bcr primitit)en 3^üßnbilbung 
aöer tl^ierifd^cn ©ctoebe juerft auffteöte, glaubte man nad^ ben 
Dorl^anbencn, befonber« an ^Jflangcn angefteüten Seobad^tungen 
ein anbere« ©d^ema ber 3cttcnbi[bung geben gu muffen« 85on 
bcm ©runbfafte au^gcl^enb , ba§ glcid^artige Dinge aud^ auf 
gleid^e SBcifc cntftel^en müßten, bel^auptctc man bie Slttgcmcinl^eit 
biefen ©d^ema« für aKc S^Utn ol^nc Slu^nal^mc. !Die innere 
5Rot]^tt)enbigfcit bcr gteid^artigen ©ntftci^ung^tocife aÖer 3^0^« 
ift inbeg bamit burd^au« nod^ nid^t bargctl^an, baß man in 
bläöd^cnartigcn ©ebilbcn, ttjcld^c fcl^r öcrfd^tebcner gorm, Der* 
fd^iebencn 3"^^!*^ »nb berfd^iebenen ©nbfd^idffafö fein fönnen, 
ßcben^erfd^einungen nad^tt>ei«t, ttjcld^c un« bered^tigen, biefclbcn 
unter einem gemeinfamen SSegriffe, bemienigen ber ^^Uc, gu* 
fammenjufaffen, SBcnn (J^^ianb bcl^au^Jten tooHte, bag aüe liiere 
ouf bie gleid^c SBeife cntftcl^cn müßten, fo »ürbe man eine fold^e 
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anfid^t eben ctnfa^ mtt ^tntocifung auf btc (Srfal^rmtfl gurütf* 
toctfcn, bic un« mel^rfad^c (Sntftcl&ung^artcn bcr Spiere funb 
gtebt, unb tocnn ^emanb, um ein näl^cr licgcnbcö a3cif<}ict ju 
toä^feu, bcn @afe aufftctttc, bog atte Derfd^icbencu «rtcn bcn 
gafcrn, todd^c fid^ in ben tl^icrifd^cn ©ctocben finben, andf 
»trlfid^ in gleid^cr Sßcife entftanbeu fein müßten , fo toilrbc 
man fid^ ctenfaü« genötl^igt feigen, mit ^inbeutung auf bie Cr« 
fal^rung il^n jurüttjutoeifcn. ®ang fo berl^ält e« fid^ aud^ mit 
ben ^tUen ; tocnn toir au^ eine gctoiffc ®vnp^e üon (Slemcntatf 
t^cilcn S^Uen nennen unb bicfc ^eUm in getoiffcn fünften mit 
einanbcr üBercinftimmcn, fo lönnen biefcften bod^ in anbeten 
SSerl^ättniffen Don einanber aBtoeic^cn, unb jeftt fd^on betoci^t 
un^ bie (Srfal^rung, ba§ e« (Sntftel^ung^toeifen bon ^eUen gicbt, 
»etdj^e bon ber oben befd^ricbenen in ii^rem äWed^ani^mu« burd^« 
aM berfd^iebcn flnb« 

5Wad^ ber bon bcm Scgrünber ber ^eütntS)eoxxe juerft auf- 
geftetttcn Slnfid^t foöten fid^ bie ^ttüin bei ben ^flangen in 
folgenbcr Seife bilbcn unb bermel^ren. Qn ber formlofen, 
förnigcn Orunbfubftang, bie man an oieten Orten in toerbenben 
©ebilbcn finbet, unb toeld^e man 6ijtobIa«tem (3eöenbÜ* 
bung^ftoff) nannte, fottte ein bef onbere« Äörnd^cn fid^ bergrögern 
unb einen ?lnjie]^ung^^)unft, ein Äernd^en (Nucleolus) bilben, 
um toetd^cn l^erum bie Äörnd^en ber ©runbfubftanj fid^ ju 
einem runblid^en ober (infenförmigen Äörpcr, einem ferne 
(Nucleus) gru:t):t)irten. Auf ber einen ©eite biefc« ferne« 
foHte fid^ nun eine membranartige ©d&id^t nieberfd^tagen, toeld^e 
anfangt bem ferne eng anliege, attmäl^tid^ toüd^fe, fid^ au^bel^ne 
unb gu einem Slä^d^en enttoidfele, an beffen innerer ®eite ber 
fem bann anl^ängenb gefunben »erbe. J)iefe« 33Iä«d^en, bie 
entftel^enbe ^^Ilcntoanb, follte anfänglich ettt>a.in einem 8Ser= 
^äCtniffe gu bem ferne fte^cn toie ba« U^rgla« gu bem Sivpex 
einer Ul^r, unb erft burd^ ba« aßmäpd^e einbringen Pffigen 
^nl^alt« foßte bie« S5tä«d^cn fid^ bergrögern unb nad^ unb nad^ 
bie ©röge ermatten, toeld^e e« in getoö^nlid^en S^Um befi^t, too 
ber fem nur in unbebeutcnbem SSerl^äftniffe gu ber 3eße fte^t. 
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ffi« ift Hat, ba§ bei bicfcr Änttal^ttie ber ^MenUtbnni anfängttdf^ 
nur pfiffiger ^nl^alt burd^ enbo^mofe in ba« innere ber 3cIIc 
gelangen lönnte, unb in ber ^at l^ielt man and^ bte l^äufig in 
bem ^eHeninl^alte befinblid^en törnd^en für ^robufte fpätem 
5Rieberfd^Iag«. 

aSielfad^e Unterfud^ungen l^aben gegeigt^ bag biefe fogenannte 
freie 3ßö«"*JIbung bei ben ^flangen nur au^nal^m^toeife Ui ber 
JBilbung be« ^flanjenembr^d«, fotoie bei einigen nieberen ^flangen 
bei ber S3ilbung ber Sporen Dorlommt, unb bag aud^ in biefen 
Säuen bie (Deutung, toie man fie guerft gab, infofem beränbert 
toerben mu§, al« ber urf^jrünglid^e ^tUtnhxn unter leinen 
Umftänben mit ber*3eüenttjanb in SSerbinbung ftel^t, fonbem mit 
anberen ©ubftanjen gugleid^ öon berfelben umfdf^Ioffen tptrb, fo 
ba§ fogar bei ber freien 3^Ö€nbiIbung bennod^ bie gange @nt* 
ftel^ung auf ber ^jeripl^erifd^en Umbilbung einer ^tUentoani um 
eine fernl^aftige ©ubftangtugel berul^t. Sei bem getoö^nüd^en 
SSegctation^^)rcgeffe finbet aber bie SBilbung neuer ^eUtn ftet« 
burd^ 21^eitung ber borl^anbenen öegetabilifdf^en ^tUtn Statt unb 
biefe 21^eilung fd^etnt immer bon ber 3^ß€Wtt)anb felbft au«= 
gugel^en. 

I)ie Uebertragung biefer aSerl^äftniffe bon ben ^flangen 
auf bie S:^iere ift gettjig nid^t fo einfad^, toie man fid^ in bem 
erften (£nt^ufia«mu« über bie Sfuffinbung ber 3^üentl^eorie im 
allgemeinen einbilbete« !Die SSermel^rung ber tl^ierifd^en ^eUen 
im 3lIIgemeinen ift in groge« Dunfel gepöt, unb nod^ immer 
genügen bie bori^anbeneri SSeobad^tungen nid^t, um ^ier ®e^ 
nauere« feftfteßen gu fönnen« (Die betoä^rteften 33eobadj>tcr 
Knnen nod^ nid^t fagen, auf toetd^e SBeife fid^ bie 33(utgeüen in 
bem &'6xpex be^ (Srttjad^fenen erneuem unb au^btlben, unb ebenfo 
toiffen bie (Smbrijotogen menig ober nid^t« gu fagen oon ber 
Art unb SBeife, toie fid^ bie 3^^^"^ toeld^e au« ben gurd^ung«=^ 
fugetn l^eroorgel^en , unb bie ^eUtn ber eingelnen Organgebitbe 
bermel^ren. 5D?an fann t>tetteid^t bie bi« jiefet beobad^teten Xf)aU 
fad^en in ä^ntid^er SBeife, toie bei ben ^flangen, l^auptfäd^üd^ auf 
gioei S5erme]^rung«toeifen ber S^üm gurüdffü^ren, auf bie ®paU 
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tung unb i^ctlung bcr 3^11^ cuicrfciW unb ouf btc 33tlbung 
bon 3ctt«" «"i ^i"^" jufammcngcbatttcn Qnl^alt anbcrfett«. 
99ct bcr crften SBctfc fott übcratt bcr Äern ba« bcbtngcnbc 
eicmcnt fein, htbcm er fid^ bertängert, enblid^ in gtoei §älftcn 
au«cinanberrü(ft unb bann bie 3^ü^nmemBran \i6f fo einfd^nürt, 
ba6 nad^ unb nac^ au^ einer urfrrünglici^en 3ette gtoei neue gc* 
bilbct »erben« Die SSilbung um einen Snifoii finbet meiften« 
innerl^alb einer alten 3ctte ©tatt äud^ l^ier foß fid^ ber ffiem 
ber SRuttcrjeße juerft tl^eilen, bann in einiger Entfernung um 
bie getl^eitten fferne bie jungen ^eUenmemhxanm entftel^en, bie 
jugleld^ ßern unb Qn^ait einfd^Iie^en, unb enbtid^ burd^ 8Ser« 
fd^tt)inbcn ber alten ^dltnmtmixan bie n&en 3^0^^ l^erbor* 
gelten. 

3n mand^en ©etoeben bitten pd^ 3^11^« <^wf bie SBeife, baß 
anf4nglid{> inneri^alb einer l^omogenen ©runbfubftang fid^ äu§erft 
Keine Släöd^en Bilben, bie fid^ aümäl^Ud^ bergrößern, bie Orunb* 
fubftanj berbrängen ober burd^ (Snbo^mofe in fid^ aufnel^men, 
unb enblid^ boöfommen ^oßjebrifc^e ©eftatt annel^men, toie man 
fte in bem ^flangenaettgetoebe ju fe^en getoo^nt ift. Qn biefcn 
burd^ aßmäi^Iid^e «u^bel^nung entftanbenen 3enen finbet fid^ 
meift gar fein ffern, unb toenn ein fotd^er bori^anben ift, fo geigt 
er fid^ nur in ben gang au«gebitbeten 3^0^" «t^ Weine«, blaffe« 
^ixptxäfen. 

©ir beobad^ten in ben S^Utn eine 3Kenge eigenti^ümlid^er 
@rfd^einungen, toeld^e ]&au<)tfäd^fld^ ber 3^0^"^^«*^ angel^ören 
unb barauf l^infül^ren , bie 3€Öc gleid^fam ate einen für fid^ it- 
ftel^enben Organi^mu« angufel^en, ber ein eigentpmtid^e« ßeben 
l^at, »eld^e« fid^ burd^ SBad^^tl^um in beftimmten SRid^tungen, 
burd^ SSeränberungen ber im ^nnern entl^altenen ©ebilbe, burd^ 
aufnähme unb abgäbe getoiffer ©toffe», enblid^ fogar mand^mal 
burd^ 33ett)egung«erfd^einungen unb burd^ einen beftimmten 8eben««= 
c^clu« lunb giebt, in golge beffen bie 3eae entfte^t, fid^ au«* 
bitbet, in anbcre Clementartl^eite übergel^t, ober aud^ ber enb* 
lid^en Stuflöfung an^eimfäßt. greilid^ enttoidfelt fid^ eine iebe 
3eBe mäf bem Z\)pM bc« Organi«mu« , toel^em fie angehört, 
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unb in SScgtcl^ung ju bcm Organe, bon tpdd^cm fie einen D^U 
au^maci(^t; allein i^r geben ift bennod^ in mand^en Segiel^ungen 
nnabl^ängifl bon ber ©jifteng biefe^ Organi^mu«, unb lann oft 
noä) eine 3eit lang aud^ ol^ne ben 3ufamttien]^an8 mit bemfelben 
fortbeftel^en. Qd) toeig lein beffere« ©üb jur SSerfinnlic^ung 
be« Seben^ eine^ am 3eÖen jufammengefefeten Organi^mu«, afe 
bie SSergleid^ung mit einem Sienenftode. 3ebe ?lrbeiterbiene ift 
burd^ il^ren Snftinft, burc^ bie Organifation il^re« gefammten 
fför^er« barauf angemiefen, bie §onigfud^en nad^ einer be* 
ftlmmten 5ßorm ju berfertigen unb aufjubauen. 3ebe berfelben 
ift an il^ren ©tod gefeffelt unb baut nur bann in biefem ©todfe, 
»enn il^re Äönigin barin toeilt S^rofe biefer Unterorbnung 
unter ba^ ®ange ift bennod^ jcbe SSiene frei, ben §onig, ba« 
^aä)^, furg aöe nötl^igen 5KateriaIien ba gu Idolen, too e« i^r 
gefaßt, unb in folc^er 5Dienge ^erbeijubringen, aU fie gtoedfmäpg 
finbet. ^n gemiffer Sßeife äl^nüd^ öerl^alten fic^ auc^ bie S^üm, 
xoddft einen toerbenben Organi^mu^ bilben. ®ie enttoidfeln fid^ 
nad^ beftimmten 9?crmen, bie bem "Xffpm, »etd^em ber Orga* 
ni«mu^ angel^ört, entf^jred^en ; allein in biefem ©treben, in 
biefem ^wf^i^^^wtoirfen gur S3itbung be^ ©angen füi^rt um 
jiebe ^äie ein mei^r ober weniger befd^ränlte^ inbioibueQe« 
itUn, ba^ ie nad^ befonberen SSer^ättniffen mobificirt »erben 
lann. 

8Son toefentüc^er SBid^tigleit für ba« geben ber S^ütn ftnb 
bie SSeränberungen, »eld^e »ir im 3""^^^« berfelben erfolgen 
feigen, bie Umtoanblungen , toeld^e ber ^ni^att . felbft erfäl^rt; 
Crfd^einungen , bie befonber« bon ber S^üentoani au^gugel^en 
fd(^einen. ©d^on bie einfad^en enbo^motifd^en ^rojeffe, toeldj^e 
bei aßen tl^ierifd^en 3Kembranen borlommen, jeigen fid^ aud^ bei 
ben 3^tten, bie in nidf^t concentrirten tJtüffigfeiten auffd^toeßen 
unb felbft berften, in concentrirten bagegen burd^ Abgabe bon 
glfiffigleit einfd^rum<}fen unb fic^ runjeln; aBein außer biefen 
^^änomenen fommt ber ^eUmtoant anäf noäf eine eigent^üm«^ 
lid^e Cintoirfung auf bie glüffigfeiten ju, oon benen bie 3^^« 
umf^)ült toirb. ©ir l^aben fd^on bei ber Setrad^tung ber »b* 
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fonbcrung^tl^ätigfett bic gtaßc bcf^rod^cn, oh btc in ben I)rü* 
fcngängcn borl^anbcncn ^tUen bie ©efretiott^ftoffc in fid^ ergeugcn, 
ober fic nur einfad^ au« bcr attgemeincn emä^rung^püffigfcit 
aufnel^mcn. SBir ^aben un« für bic festere »nnal^mc erflärt 
au« beut ©runbc, toeil man cinjelnc @efretion«ftoffe im Slutc 
nad^tocifen lann; gu gleid^er 3«it.<»^c^ geigten toir, baß bicfe 
«ngte^ung^fraft für einzelne ©toffc, toeld^c bie 3eÜ€ttto<^«*> ^^* 
fifet, bon ber tJä^igleit, biefe ©toffe neu gu bilben, nur fc^r 
öjcnig abftcl^c. 3ebe ^eüe tft fo gleid^fam ein f<}ecififd^e« 
giftrum für getoiffc ©toffe, unb geigt il^re Sebcn^tl^ätigfeit eben 
barin, ba§ fie in einer Sluflöfung oerfd^iebenartiger ©toffe nur 
biejienigen angiel^t unb in fic^ hinein filtrtrt, toeld^c il^rer Statur 
nac^ gu ber 3^0^^^^"*^ ^ einem getoiffen 3}er]^äUni§ [teilen. 
®o giel^en bie SSIutlörperd^en au« bem Stute aüen Slutfarbe^ 
ftoff an fid^, bie Slierengeüen am bemfelben SSIute ben §arn- 
ftoff, bie SebergeÜen ben ©aöenfarbftoff — alle« ©toffe, toeld^^e 
man im normalen 3"^^"*^^ ^wr in biefen ^züen flnbet unb 
bie oft nur in unbeftimmbarer 3Jienge in bem Stute enti^atten 
finb. 

Slid^t nur bei biefer 5lufnal^me befonberer f<)eciflfd^er 
©toffe geigt fid& aber bie 3€ttentoanb befonber« tntereffirt, 
fonbern an6) bei mand^en anberen (Srfd^einungen. ©o gel^t bie 
allmäl^tid^e SSerflfiffigung be« ^nl^atte« bei ben mit grobförnigem 
©e^atte berfel^enen 3^^^" P^*^ bon ber 3eüe«^önb au« ; bie 
ifömer berfd^toinben guerft in ber Ställe berfetben, fo baß <3tatte 
3eIIen mie ein 9ttng au«fe]^en, ber mit einem l^etlen 9tanbe 
umgeben ift, unb gute^t erft löfen fid^ bieienigen Äörner auf, 
loetc^e ben Äern umgaben. J)er 9?ieberfd^tag öon förnigen 
5Waffen in 3etlen mit anfängtid^ Pffigem 3^n]^att ge^t ben um^ 
gelehrten SBeg; guerft fammetn fid^ bie Äörner um ben Sern 
unb aßmä^tid^ nur näl^ern fie fidf^ ber ^eripl^erie. Oft berbidfen 
ftd^ bie 3eaen in ber Sfrt, baß fid^ atlmä^tid^ neue ©d^id^ten an 
bie 3etlentoanb antegen ; bie .3effentt)anb fetbft teiftet mit bem 
atter größeren SBiberftanb gegen d^emifd^e 5Reagentien, tö«t fid^ 
fdj^toerer in Cffigfäure g. ». auf. ?llle biefe SC^atfac^en be- 
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»ctfcn, ba§ blc S^Uenmtmbxan in bcn 8ebcn«crfd^cinungcn ber 
3eQen bie bcbcutenbfte 8ioKe f^)tett unb bag fic befonbcr« ber @ift 
bcrfclBcn tft 

3fn gctoiffen 3^0^« erreid^t bie B^Ö^J^ttjanb ben l^öd^ftcn 
®rab ber Stuöbilbung, inbem fie toirfitd^ (Sontraltiütät erl^Slt 
unb Bctoegung^fäl^ig toirb. T)ie SBim^)ern ber fjlimmcrießen 
finb nur Äu^faferungen ber ^eUcntoani , toeldj^e ktoegUdj^ »er^ 
bcn, !Dte Unabi^ängtgleit fotc^er äBinipergellen lann fo meit 
ge^cn, baß fie förmlid^ fid^ losreißen unb frei uml^er bctoegcn, 
»ie man bie^ namentlid^ bei ben SBimpergeHen öon ©d^neden^ 
embrijonen beobad^tet l^at. 8Son biefer freien Setoegtid^Ieit ber 
SSBinqjerjetten ju ber gänjfid^en Befreiung ber ^tUtn ift nur ein 
Schritt, ber in ber Z^^i in ber 5Watur aud^ getl^an fd^eint 
@d&on bie obenertoäl^nten loögeriffenen 3BinH3erjeüen gleid^en fo 
ooHfontmen mand^en ^^fuforien, ba§ i^r ©ntbedfer fie »irllidj^ 
al« 2]^iere betrad^ten tooßte. J)ie neueren Unter f uc^ungen J^aben 
nun geleiert, bag e^ in ber S^l^at mand^e niebere S^l^iere giebt, 
»clc^e nur t)on einer eingigen ^^Ut gebitbet toerben , fo bafe bie 
3efle alfo nid^t nur. Setoegung, fonbern aui^ (£nH)finbung befiftt 
SJicIe fogenannte })oI^gaftrifc^e ^nfuforien finb 3^^^^^^^^ xA6)i^ 
anbere^ ate eine einfädle t^ierifc^e ^tUt, mit (Sm^)finbung unb 
35etoegung begabt, Rubere S^^iere finb nur toäl^renb einer ge^ 
toiffen ^t\i auf biefer ©tufe ber ©ilbung, über bie fie fid^ 
f^jäter i^inauöfd^toingcn. ©o finb bie meiften fogenannten betoeg^^ 
tid^en Äeimfd^Iäud^e, bereu toir oben bei ber Sfmmenjeugung ge* 
backten, nur einfädle tl^ierifd^e ^tiitn mit ©m^)finbung unb 35e== 
»egung, toeld^^e in il^rem inneren bie ^rut ber ^m^tn tx^ 
jeugen. 1)iefen Äeimfc^täud^en ä^ntidj^ finb bie fogenannten 
©regarinen^ eigentl^ümlid^^e ©d^maro^er, toeld^e nur einjefligc 
Uebergang^formen l^öi^er gebttbeter ©d^marofter finb. 1)a« ©i 
enblidf^ ift in feinem urf^)rünglid^en 3uftanbe ebenfalls nid^t« 
anbere^ ate eine 3^^^? *>ß^ Äeimfledf ba^ Äernd^en, ba^ Äeim* 
bläöc^cn ber tern, ber 1)otter ber 3^n^alt, bie Dotter^aut bie 
3cflcntoanb. (5« jeigt fid^ aber in biefen SScr^ättniffen, bie »ir 
nur anbcutcn fönnen, toieber red^t beutUd^ bie aümäl^Iid^c Unter* 
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orbnung bcr 3ctte unter ba« Oangc bc« Organi^muö. Sei ben 
nicberften a:^ieren ift bie 3etle fettft ber ©efammtorgani^mu^ ; 
eine ©tufe l^öl^er bittet bie S^Ue ben Drgani^mu« nur toä^renb 
einer Uebergang^^jeriobe, Befifet aber anöf bann nod^ aöe anima-- 
Uferen gunitionen, em^)finbung unb aSetoeguufl; nod^ toeiter 
aber ift ber Organi^mu« urf}3rünglid^ eine unbewegte 3^0^, bann 
ein ^cUtx(ffan^zn, beffen einjelne ©lieber fid^ trennen, SSe^egung 
erl^alten unb eine ^üt lang ein eigene^ Seben führen lönnen; 
enblid^ bei ben l^öd^ften S^l^ieren toirb bie (Sigeffe nid^t betoeglid^, 
au^ bem fpäteren 3^Ken]^aufen Ißnnen \x6f bie eingelnen ©lemente 
nid^t lo^Iöfen, um ein felbftftänbige« Seben ttjäl^renb einiger 3eit 
gu fül^ren, unb bie SSetoegung ttjirb nur einzelnen beftimmten 
3eflen guertl^eitt, »ä^renb bie meiften burd^ 5Wetanior:|)]^ofen 
il^rer urfjjrünglid^en 5Katur entfrembet unb in anbere ©eioeb^ 
t^eile übergeführt toerben, bie mel^r nod^ ate bie einfädle S^Uz 
Don bem Organi^mu« im ©angen abl^ängig finb. 

DiefeUmtoanblungen ber 3^^^« im ©ingetnen gu üerf^Igen, 
toürbc und l^ier gu toeit fül^ren, C^ lommen biefelben gu ©tanbe 
tl^eitö burd^ einfeitige« ?lu^»ad^fen nad^ öerfd^iebenen 9iid^tungen, 
ti)oburd& gefc^tüängte ^ birnförmige, f^)inbetförmige , cijltnbrifd^^e 
©eftalten ergeugt toerben , bie enblid^ in folibe gafern fid^ fpat* 
ten ober aud^ burd^ 5B[neinanbertt)ad^fen in 5Ri>^ren fid^ umti)an== 
beln; tl^eil^ anäf inxäf innere Einlagerung bon ©d^id^ten unb 
gafern, unb tl^eite toieber burd^ Slufnal^me berfd^iebener ©toffe, 
Jluflöfung ber SBänbe, ber fferne unb bergleid^^en mel^r. Wit 
biefe Sertoanblungen bieten einen großen Sieid^tl^um an ©rfd^ei* 
nungen bar; fie finb in jebem ©etoebe anber« unb id^ müfete 
bie mifroffo^)ifd^e Slnatomie fämmtlid^er eingelner Organe unb 
bie ffintftel^ungggefd^ic^te ber eingelnen ©etoebtl^eile barfteßen, 
toenn id^ äffe biefe 9Ketamor^)]^ofen nä^er berül^ren tt>oüte, bie 
im ©angen barauf l^inau^Iaufen, bie felbftftänbigen 8eben«er:^ 
fd^^einungen , toeld^^e bie 3eße geigte, gu bernid^ten unb biefelbe 
gang bem aßgemeinen Seben be^ Organi^mu« unterguorbnen, 

2Kit biefer SSernid^tung be^ f^jegießen 3eßenleben« im Or^^ 
gani^mu« gewinnen aber bie außerhalb ber 3eße befinbtic^en 
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©toffc eine größere Sebeutung. !Dte 3^0^« P^^/ ^«1 beti 
^kxen fotoo^I toie bei ben ^flangen , burd^ eine formlofe, bei 
erfteren mcl^r Pffige ©ubftang mit einanber berbunben, bie 
fogenannte ^ntercedutarfubftanj , toeld^e bann mit bem 
(K^tcMafteme gleic^bebeutenb toirb, tocnn in il^r 3^0^^ entftel^en. 
Sei ben ^flangen f<)ielen ferner bie 3fntercenularräume 
eine große 3tcfle , leere {Räume , toeldft [xä) gtüifd^en ben 
eingelnen S^tk^ l^injiel^en unb meift mit drluKrenbem ®afte 
gefüttt fwb. Diefe ©ubftanjen unb SRäume jtoifd^en ben 3eflen 
befommen bei ben 2:]^ieren erft bann i^re SBid^^tigfeit, tpenn bie 
3eQennatur ber ©etoebe burdf^ bie f<)äteren 2)?etamor^)]^ofen gu 
fd^toinben beginnt, Die größeren SSIutgefäße nömlid^, bie S)rüfen* 
gänge ol^ne Sluönai^me, finb ii^rer ©ntftei^ung nad^ nur Onter* 
ceflularräume^ entftanben burd^ ba« äuöeinanbertoeid^en urf^)rän* 
lid^ compaftev 3€Kenmaffen, unb ba« SStut, tt)ie bie berfd^tebenen 
©efretion^Pffigfetten finb, i^rem Urf^)runge nad^, nur Pffige 
3nterceÖularfubftang. SBir »erben bei ber SSilbung ber S3Iut* 
gefäße, bei ber ©ntftel^ung ber Drüfengänge näl^er l^ierauf ein^^ 
gelten unb namentlid^ feigen, baß bie (Sirfulation be« SStute^ erft 
bann in ii^re, für ben Äör^)er fo toid^tige ©teße eintritt, trenn 
bie urf})rünglid^e S^ütn^ttnttnx beö ©mbr^o untergel^t, unb baß 
bie Slnfagen ber Organe gang ol^ne ^^^terbention ber (Sirfulaticn 
fid^ an^ 3«Hen aufbauen, tüetd^en in ber erften ^üt alle gunt 
tionen gufommen, bie fpäter iwcäf bie Slutpffigfeit bermittelt 
toerben. 



9)ost, )»^9fio(. «riefe, 2. flufi. 33 



|tiitimib3tiiati3tg|ter |rief. 

Do« QP( unb feine Rotten (n bet ©ebärmutter. 

©tr ^aben in bent vorigen SSricfc ba^ 6t Bi« gu bem 
«uflcnblidc berfolgt, too bie gurd^ung^Iugdn, auf i^rcn tteinftcn 
25urc^meffer rcbucirt, fid^ mit 5Kembrancn umgaben unb fo ate 
»irltid^e Betten l^infteHten. 1)lc !Cottermaffe im ©angen ^t in 
biefem SKomente, too ba« (£i in bcn Uteru« eintritt, i^re nr^^ 
f^Jtüngtid^e fugetige Oeftalt toieber getoonnen, unb nur bie 
toarjenartigen ©rl^öl^ungen auf ber OBerfldd^e beuten Bei bem 
untjerteftten ©ie barauf l^in, ba§ ber !Cotter auf biefem legten 
©tabium ber gurc^ung nodf au« lugeligen ©(ementen gufammen^» 
gefegt fei. ©obalb bie gurd^ung^Iugeln fid^ einmal in S^Uen um* 
getoanbelt ^ben , treten balb bie gunftionen ber 3cÖc«^ö"t>ß 
auf, tocburd^ bie äußere ©trultur ber 3^Ken unb bie 5Watur 
il^re« 3^l^a(te« beränbert toirb. 'Die S^üen ber ©äugetl^iereier 
brängen mel^r unb mel^r nad^ ber ^eri:()]^erie, toSi^renb im .^n* 
neren gtäffigfeit fid^ anfammelt unb ba« (£i burd^ ©infaugung 
Don außen an Umfang gunimmt. I)ie ^eUm l^aften gugletd^ 
burd^ ii^re Oberflädf^e fefter an einanber, toie toenn fie ihittelft 
einer lebenben ^"^erceüularfubftanj an einanber geleimt toären. 
®ie jerfaHen nid^t me^r bei bem Oeffnen be« Sie« , toie früher 
bie gurd^ung^fugeln, fonbern bilben nun eine gufammenl^ängenbe, 
^autartige Ausbreitung, in toeld^er fie fid^ burc^ ben gegenfeitigen 
I)ru(f abj)Iatten unb fed^^edige ©eftatten annel^men, fo baß eine 
fold^e 3ettentage, öon ber gläd^e am gefe^en> tttoa ba« ?lnfe^en 
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cinc6 dtcn fjcnfter^ bietet^ in toetd^em Hetne fcd^cdigc ©d^eibcn 
burd^ aSIciftäbc mtt ctnanbcr öcrBunben ftnb. S)tcfc6 $lnbränflcn 
bcr ^tUcn m(Sf ber ^cril)]^cric crrcid^t feinen enblid^en ®xp}cU 
))unft in ber SSitbung ber ertoäl^nten l^autartigen 8lu6breitung, 
toetd^e ber inneren glä^e ber ^ona f)axt anliegt unb aM ben 
fd^önften fed^^etfigen ^>Iattgebrüdften ^ffafterjetten Befielet, bie 
man feigen lann. 3ebe biefer 3^0^« ^^t ^"^w centralen ließen 
Äern, ba« urf^>rüngHd^e l^eöe SStä^d^en ber gurd^ung^IugeL 
Der Krnige S^nl^alt ift anfange gleid^mägig in ber ^eUt ber*» 
tl^eift, batb aber beginnt bie aÜmäl^Uc^e Sluffaugnng biefer bun!* 
leren ffiörnd^en bon ber 3cK^ittt>anb l^er^ nnb ba bie ^tüe felbft 
abgej)tattet ift, fo jeigen fld^ bie am längften ^>erfiftirenben Äör« 
ner in Oeftaft eine6 fRinge^ Wrniger ©nbftang, toeld^er nm ben 
ließen Äern gtuppixi ift 

SJäl^renb biefe SSeränbernngen in ben ^dltn felbft bor* 
ge^n, ^at fid^ ba« Si bnrd^ Slufnal^me bon gtüffigfeit in ba« 
innere mel^r nnb mel^r bergrößert nnb bie 3<>i^^ f^^P i« ^^* 
bentenbem ®rabe an^gebel^nt. ffienn bie 3o«ö anfangt nnter 
bem 9Kifroffo))e at« ein ber^Itnißmäßig fel^r.bidfer, glänjenber 
JRing erfd^ien, ber fid^ nm bie ©otterfnget legte, fo jeigt fie 
fici^ jefet, too ba« ©i in bem Utem« 6efinbtid^ ift, at« eine garte 

@ gig. 33. (Sin ^unbeei anß bem Uterus, in 

natütlii^et @töf e unb t)etötöeert. t>ai @l be- 
fielt aud awei ineinanbet gef(^a((^teUen (äutigen 
S3Iafen — bie äußere, bie übetmäfig au^ge* 
bejnte 3ona ifi mit ben anfangen bet 3ottett 
Sfe befe^t; bie innere oberÄeimblafe ifi bur((> einen 
:| 3tt>if4>ettrattm »om SJorton getrennt. Wian 
^ ffejt in ber !Witte bie bunKe Seßenanjäufung 
(grucj^tjof), »0 ber (Jmbrpo ffc^ entwirfett. 
a. 3ottige 3ona. b. ^eimMafe. c. grucl^t^of. 

3Kembran, bie fo bünn ift, bag fie leine hcpptlttn Contonren 
mel^r bemerfen tagt. S)urd^ biefe aömäl^Kd^e 8ln«be]^nnng ber 
3ona, toeld^e fid^ toäl^renb be« gnrd^nng«))rogeffe« an«bilbete, 
bnrd^ bie Umtoanbfnng ber tjnrd^ung«fngeln in 3^tlen nnb bie 
«niagermtg biefer 3^0^ J» ^ta^^ continuirlic^en i>erl()^erifc^en 

33* 
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©d^td^t, ju einem ^autfade^ toeld^er eine l^eße f^Iüffigfeit ein^^ 
f daließt, l^at ba« (Si in bem Uteru« ein burc^au^ ücränbertee 
«nfe^cn belommen- ffi^ ift faft burd^fid^tig , üon ber ®röge 
eine^ ©tedCnabelfojjfe^ unb au6 gtcei bünnen , in einanber ge* 
fc^ad^telten 9Wembranen gnfanunenflefefet, bon tceld^en bie äußere, 
ftrultuttofe, bie fel^r öerbünnte 3ott^ barfteüt, toäl^renb bie innere 
au^ ben gufammengebadtenen 3^0^« befielet. SBir nennen biefe 
innere qm^ ^zUtn gnfammengefeftte 9WemBran bie Äeimbtafe, 
ober nod^ Keffer, um SSertoed^^Iung mit ben Äeimbtä^d^en gu 
berl^üten, bie Äeiml^aut, inbem in biefer 3^K«nau«6reitunfl bie 
erften ffimbr^onatbilbungen fld^ enttoidfeln. 

5Da^ 6i be^ SWeerfd^toeind^en^, toeld^e^ überl^aupt mand^e 
fonberbare (gigentpmüd^feiten bor anberen ©äugetl^ieren borau^ 
l^at, jeic^net fid^ auc^ baburd^ befonber« au^, bag feine äußere 
^üüe, bie 3«>"ö/ ^ ber ©ebärmutter gänglid^ verloren gel^t, fo 
baß ba« 6i bann nur einen einfad^en 3^ÜenIör))er barfteUt, ber 
mit ber ©d^Ieim^aut ber ©ebärmutter fetbft bertoäd^ft, ol^ne baß 
fic^ eine äußere §üöe um il^n l^erum bilbete. 

aSon Slnfang an, fobalb einmal bie Äeiml^aut in ber gangen 
^eri})]^erie be« ®ie^ gebilbet ift , erlennt man , baß nid^t aüe 
3eÜen gur SSitbung berfelben bertoenbet tourben, fonbern baß 
an einem getoiffen Orte nod^ SWaterial in bunHen ^^Utn ange* 
l^äuft ift, toeld^e^ einen runblid^en, unbeftimmt begrängten $au* 
fen an ber inneren SBanb ber Äeiml^aut bittet. SBäl^renb in 
ben abgei)tatteten 3eHen ber Äeim^aut bie bunlten Äörnd^en bi^ 
auf eine »iingfd^id^t um ben Äern »erfd^tounben finb, geigen 
fic^ in biefer Slnl^äufung bie 3eBen nod^ in i^rer urfjjrüngüd^en 
gorm aW runbUd^e ffliafen, bie mit Krniger 5Waffe burd^au« 
angefölit finb, fo baß pe nod^ ben urfj)rüngfid^en gurd^ung^^^ 
htgeln in jeber Segiel^ung toeit mel^r gfeid^en, ate bie ]^eüge=' 
toorbenen abge))Iatteten ^t\it^ ber ffeiml^aut. Die ertoäl^nte 
3eÜenan]^äufung, bie toir fortan ben grud^tl^of nennen toerben, 
ift bie Silbung^ftätte be^ gufünftigen ®mbr^o. @ie ift ber 
SWitteljJunlt, bon toeld^em au« bie SSilbung be6 neuen ©efen« 
fortfd^reitet, unb bie bort angel^äuften 3^0^« f^^ b<»^ 5WateriaI, 
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aM toetd^cm bie erften gormfleftaltungen bc6 ffimbr^o fid^ ouf^ 
bauen* Äüc Sleubttbungcn^ tocld^e tolr tn bcm gotgcnben Bc*^ 
f d^rcibcn toerbcn^ unb au^ bcrcn fcrtfd^rcitcnber aufcmanberfolgc 
ber ffimbr^o fid^ gufammcnfeftt, .Beginnen gnerft im grud^tl^cfe^ 
unb biele fogar üBerfd^retten benfelBen nie. ©ie fonfttge^ öon 
bem ©Otter fiBrig geBtteBene glüffiglett^ tcetd^e tnnerl^alB ber 
ÄeimBtafe aBgelagert ift unb eine getatinöfe btdHtd^e SBeJd^affen^ 
l^eit jeigt^ ift, toie e^ [d^eint, nur bagu Beftimmt, Bei bem $(uf^ 
Baue be^ ^tUmmattxxciU pifreid^e $anb ju teiften. @ie toirb 
aÖmäl^Ud^ Bi^ auf einen Keinen JReft auf gef äugt, toäl^renb bem 
fld^ ftet« neue ^tUen\<SfxäfUn gur ©Übung ber Organe in bem 
fjrud^tl^ofe aBIagern. 

Diefe fucceffiöe 3lnlagerung, biefe« SBud^ ber 3^^^^' 
maffen, toeld^e ben Stixpex be« SmBr^o gufammenfefeen foUen, 
geigt offenBar eine fortfd^reitenbe Slu^Bilbung Don 3lu§en nad^ 
3nnen. S)ie t>eri))]^erifd^en 3«ß^« P«b ftet^ in ii^rem ®angen 
mit mel^r üorangefd^ritten, aU bie nad^ innen gegen ba6 ®en^ 
trum be6 (Sie^ gelegenen , unb man lann im ÜDurd^fd^nitt Be^ 
l^aujjten, bag in ber gangen emBr^onaten ©nttoidfetung ein Organ 
ober eine StUtxi\ä)iäft um fo toeiter fortgefd^ritten fei, je näl^er 
nad^ ber ^ertpl^erie gu fic^ biefelBe Befinbe. SSetrad^tet man 
biefe 2^enbeng in SBegug auf ba« ffii in feinem ©angen, fo er* 
gSBe fid^ barau6 ba« gortfd^reiten ber Bilbenben ffiraft üon äugen 
nad^ innen, oon ber $erit)^erie nad^ bem 6ientrum l^in. 9(Uein 
e^ ift tool^t gu Bebenlen, bag fiBer]^aut)t bie emBr^onalen S3it* 
bungen il^ren awitteljjunft nid^t in bem inneren be^ ©ie«, fonbern 
an ber ©teile finben, too ba^ ^eimBtä^d^en im unBefrud^teten 
®ie eingeBettet tag, unb baß, ber frfil^eren SSilbung be^ @ie^ 
gufolge, ber ©otter ejccentrifd^ um biefen Ort ber ©mBr^onat 
Bitbung l^erumlag. gür bie emBr^onalen ©Übungen ift biefe 
©teüe ber 9Kittet^)unft , üon toeld^em au^ fie nad^ aüen 9iid^^ 
tungen l^in fortfd^reiten, fotool^I gegen ba^ Centrum be^ ®ie6 
l^in, ate aud^ ftral^tenförmig nad^ aßen {Richtungen auf ber 
OBerfWd^e ber Äeiml^autBtafe. 3fn bem Si lägt fic^ fomit eine 
toppOit ©übungerid^tung unterfd^eiben — bie ^erfteHung be« 
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SRateriatt, »eld^e, t)on «ugen nad^ Qmtn fortfd^reitcnb, ftcte 
neue ©d^id^ten an ben ffimbr^o anleflt — unb ber Aufbau bicfe^ 
5WatcrtaW gu Organen, bic t>on ber ffimbr^onalafc nad^ ber 
^erl^l^erte l^in au^ftral^It 3lxäft mit Unrecht lann man be«]^alb 
ben Smbr^o einem ^>arajttifd^n SBefen üergleid^en/ beffen Äetm 
an einer getotffen ©teile in baö ffit ciftfle6rad^t tcurbe, unb ber 
fid^ nun »on biefer ©teüe au^ m^ aüen ©eiten l^in toud^ernb 
ü6er ba« ffii ausbreitet, baffelbe in feinem fräftigen ©ad^etl^ume 
umfd^Iingt unb aömäl^lid^ in fid^ aufnimmt 

5Dic erfte SBttbung, toetd^e man in ber bunllcn "S^öenan» 
Häufung beS grud^t^ofeS unterfd^eiben lann, ift eine @^>altung 
beffeften in jtoci ccncentrifd^ über einanber Uegcnbe 3^ö^ön* 
Häufungen« i)er f^ud^tl^of beftel^t alebann aus einer bo)>))eften 
Sage t)on 3^0^«* ®i^ äugere biefer Sagen, »eld^e bic bidtere 
ift, gel^t an ben 9Wnbcrn unmitteftar in bie t>oI^ebrifd^en, ab* 
ge^)tatteten ^eUm ber Äeiml^aut über, fo bag biefe tefttere, bie 
in ber ganjen ^mp^exlt beS ffiieS an^ einer einfad^en S^^^'' 
tage befte^t, in bem fjrud^t^ofc gleid^fam fd^übförmig öerbidtt 
erfd^eint- Die innere Sage t)on fetten läßt fid^ anfangs nur 
an bem grud^t^ofe unterf d^eiben , batb aber bel^nt fie fid^ aus, 
tendiert unter ber äußeren ffeim^autlage fort unb übergiel^t aü^ 
mä^Iid^ baS ganje ffii, bis fie an bem bem fjruc^tl^ofe gegenüber 
liegenben ^ole fid^ ju einer fadfförmigen »(afe gufammenfd^fießt. 
Die 3etten biefer inneren Sage finb bunfier, förniger, ats bie 
ber äugern, unb il^re ©ränge tagt fid^ fonad^ giemlid^ leidet 
unterfd^eiben. 9Wan l^at Sier beobad^tet, in tcelc^ien biefe innere 
3cQeitIage nur ein ^Drittel ober bie §ätfte ber ffugel bebedtte, 
toäl^renb fie an anbern (giern biefetbe gänglid^ umfd^Ioß- ©obalb 
biefe Umfd&Iießung beenbigt ift, flnbet fid^ bemnad^ bie Äeim^ut 
aus gtoei ineinanber gefd^ad^telten ©ädfen gufammengefefet. 5Wan 
l^at biefe ©ädte unter bem Flamen ber Äeimblätter begeid^net, 
unb gtoar ^at man baS äußere Statt baS animate ober 
feröfe Statt, baS innere baS üegetatiüe ober ©d^Ieim- 
bt att genannt. ®aS ©i befte^t fonad^, fobalb bie »itbung 
biefer beiben SBtätter boltenbet ift, aus einer inneren Itaren, 
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jäl^cn Dottcrfiflfftgleit, tocld^c t)on bret conccntrifd^en ©äcfcn in 
ffußctgeftalt elngcfc^Ioffcn toirb. ®cr äußcrftc btcfcr @S(fc ift 
eine ftructurlofc feine SRemBran, ble üBermägig au^gebel^nte 
3ona. S)ie beiben inneren ©äcfe^ bie Äeimblätter, finb an« 
3eßenlaflen geBitbet, todd^c beibe qn ber ©teße bc6 grnd^tl^ofe« 
berbicft ftnb^ nnb biefe beiben nnr finb e«, toeld^c an ber JBH* 
bnng be« (Smbr^o ^ntl^eit nel^men* 

Die enttoicfelungegefd^id^te be6 ®mbr^o l^at erft in ber 
neuem ^tit mit bem anfange nnfere« S^al^rl^unbert« biejenige 
«nerlennung gefunbcn^ toeld^e il^r geBül^rt. Da man im 3lnfange 
bie ©(^toierigleiten ^ toetd^e fid^ ber Unterfnd^ung be« ©äuge* 
tl^iercie« entgegenftcOen, nid^t gel^örig ju übertoinben berftanb, fo 
toäl^tte man ba« Ci be6 SJogete unb namentüd^ bee ^ul^nd ju 
ben SBcobad^tungen^ toeit man burd^ jtoedfmägige JBebrütung ftd^ 
ftete eier in einem gctoiffen ©tabium ber (Snttoidtelung ber* 
fd^affen lonnte. ?fud^ ^ier erlannte man bie «nlage ber Äeim* 
l^aut unb il^re ©ilbung au« mel^reren SBtättern, unb ba man 
jugteid^ bemerfte^ ba| jebe« biefer SSl&ttex eine befonbere ®x\Vfpt 
bon Organen be« embryonalen Scibe« au« fid^ enttoidfette, fo 
fteüte man für bie einjetnen SBtätter allgemeine ©d^emata auf 
unb be^anbette bie @ntn>id(etung«gefd^id^te ber Smbr^onen nac^ 
biefer fi^ematifd^cn ©runbabtl^eifung. Die SSeobad^tung, bie 
fettiger bon aßen borurtl^eitefrcien gorfd^ern beftättgt tourbe, 
^atte getel^rt, bag bie fteimanlage au« jtoei ©lättem, einem 
oberen unb einem unteren , bcftel^e. SKan überjeugte fic^ , baß 
ber ^auj)tfäd^Hd^e $erb ber erften SBIutbilbung, toie toir fj)äter 
feigen »erben, gtoifd^en biefen beiben SBtättem fic^ beflnbe, unb 
man nal^m be«]^atb an, baß nod^ ein britte« Statt, ba« ®e* 
fsptatt, gtoifd^en bem feröfen unb bem ©d^Ieimblatt fld^ cnt* 
toidfele unb feinen Änt^eif an ber SBilbung be« (Smbx\)o nel^me. 
?fu« bem feröfen ©tatte, fagtc man, enttoidteln fid^ bie fämmt* 
(id^en Organe be« animaten ©Aftern« : Oel^irn unb Siücfenmarl, 
©letett, 9Ku«Ictn unb $aut; an^ bem ©efäßbtatte ba« ^erg 
mit ben ®efäßen unb bem ©tute; au« bem ©d^Ieimblatte enbtid^ 
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oQe Degetatiben Organe, n&mlid^ ber !Dantdana( mit feinen 
brüftgen Jlnl&ängen, ben ßungen, ber Scber u. f* ts>. 

Um ba^ 9Ser^äItnl6 btcfer einjetncn Stattet ju ber Sage* 
rung ber Organe fid^ näl^er jn öeranfd^anUd^en, [teile man 
fld^ einen SlngenMid üor, ber Mxpet be« 5Wenfd^en fei öon bem 
SWnnbe an M6 jn ber ©d^ambeinfuge bnrd^ einen fenfred^ten, in 
ber aWitteUinie gefül^rten ©d^nitt anfgefd^ßftt, nnb bie ^öl^Ien 
ber Smft nnb be^ Unterleiber auf biefe ©eife geäffnet »erben. 
iWan fteKe fid^ t)or, aW fei fc mit einem menfd^tid^en ßeid^nam 
berfal^ren toorben, toie man einem , gefd^tad^teten S^l^iere ben 
ganjen Seib aufbrid^t, um bie (Singen>eibe l^erau^junel^men. 3ur 
gSerücUftänbigung beö Silbe« enbfid^ ne^mc man an, bag ber 
fo bel^anbette Seid^nam mit ber anfgefd^nittenen Saud^fl&d^e über 
eine ^gel ]^infibergef))annt fei, toetd^e t)on ben aufgefd^nittenen 
SlSänben ber Srnft nnb be« Sandte« jum Z:i^ei( nmfagt »irb. 
Qn toetd^er l^agemng »erben fld^ nun nad^ fold^er Jöel^anMung 
be6 menfd^tid^en Äörjjer« bie einzelnen Steife jeigen? 

äte äußere 2:^ette »erben fid^ gu erlennen geben ber 9lüdf« 
grat mit bem Äojjfe, mit ben ©liebem, mit ben aWu^felmaffen 
nnb Änod^en, »eld^e ben ©tamm jufammenfefeen. ©el^im unb 
{Rüdfenmarl erfd^einen att bie äufeerften Organe, nur überbedtt 
bon ber ^ant, üon ben 5IWu«IeIn unb ben Änod^en, »eld^e il^nen 
jur Uml^üÜung biencn. Unmittelbar unter bem JRüdfenmarl 
nad^ innen gegen bie £ugel gu frfimmt fld^ bie SBirbetfäuIe um 
biefe ^erum, unb aU feitlid^e äueftral^lungen biefer gelrümmten 
Äjce geigen fid^ bie ©lieber, Slrme unb ©eine. SlÜe biefe Organe 
entf^>rec^en bem t)ert()]^erifd^en SSIatte ber Äeiml^aut; fie entfte^en 
au6 biefem animalen ober feröfen Statte unb geigen be^l^alb 
aud^ eine äußerßd^e 8age, fobalb man eben ben 8eib be« (Sx^^ 
»ad^fenen in biejenigc Sage bringt, »etd^c ber Sage be« ffimbr^o 
im SSerl^ättniß gu bem SJotter entf^jrid^t. 3»ifd^en ben er»ä^n* 
ten Organen unb ber Äuget, auf »eld^er »ir ben 8eib amixtu 
teten, befinben fld^ nun bie ®inge»eibe, »etd^e bie ^öl^Ien ber 
»ruft unb bc« ©andrer erfüllen, nad^ öorn^in ba« ^erg in 
unmittetbarer Serül^rung ber Äuget, unb über i^m bie 8ungen, 
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8ttft* unb @j)cifcrö]^rc ^ tccltcr nad^ leinten l^in ber Darm mit 
feinen ©rufen, unb barüber gunäd^ft an ber ©irbetfSnIe bie 
^amorgane unb bie inneren leimbereitenben Organe bed ®e^ 
fd^Ied^t^f^ftem^. S(Qe biefe (Singetoeibe finb gtuifd^en ben anima« 
len Organen unb ber ßugel ausgebreitet @ie bilben eine 
©d^id^t, bie im SSer^äftniß gu ben animalen Organen eine innere 
@d^id^t ift unb fomit bem ©d^Ieimblatte ber ßeiml^aut entf^>rid^t- 
SRan ^paütte, ben ©d^ematiSmuS aUjuiDeit treibenb, biefe ©d^id^t 
bon Organen nod^ in jtoei befonbere SStätter, inbem man ba6 
$erj unb bie $arn^ unb ©efd^Ied^tSorgane mit ben läng« ber 
fflirbelfSute laufenben großen ©efäßftämmen bem OefSptattc, 
bie übrigen Organe bem ©d^teimblatte gutoieS. 

©ie ^räjjaration unb Sagerung be6 Äörjjer«, toeld^e toir 
biei^ befd^rieben, foöte j[eber meiner ßefer fid^ tool^t öeranfd^au* 
tidjfen unb in baS ©ebäd^tnig i>rägen, ba fie ein SBilb ber em^ 
br^onalen ßagerung giebt unb ftets bie »erfd^iebenen SSerl^ättniffe 
Har mad^en l^itft, toeld^e bei ber fucceffiben Sntti)idfelung ber 
Organe auftreten* S)ie Äuget, über toefd^e toir uns ben 8eib 
gefjjannt badeten, foü ben Dotter ret>räfentiren. Die ©mbr^cnen 
alter SBirbettl^iere ol^ne ^uSnal^me finb mit ber i93aud^pd^e nm 
ben Dotter l^erum gefrümmt, toä^renb bie {Rüdtenfläd^e in 83e* 
gie^ung gu ber Dotterluget eine ^>eri|)^erifd^e ßagerung ifat 
Der ©mbr^o ber SBirbelt^iere toäd^St alfo mit feiner aSaudjf* 
fläd^e um ben Dotter ^erum, unb je nad^ ber SJerfd^iebenl^eit 
ber SSerl^ältniffe toirb bie Dotterlugel balb gang oon ben a3aud^== 
»anbungen umfdjfloffen , balb nur tl^etttoeife, unb ber {Reft in 
fjorm einer SBIafe öon bem Organismus gleid^fam abgegtoadtt, 
um ats Dotterfad( außerl^alb ber SeibeStoanb liegen gu bleiben. 
Diefc ßagerung bes ©mbr^o im SSer^ältniffe gum Dotter ift 
nid^t biefelbe bei aßen S:^ieren, SBei ben 3fnfelten g. 95. frümmt 
fld^ ber Smbr^o mtt ber JRüdfenpd^e um ben Dotter, unb bie 
©aud^pSd^e ift im aSer^ältnig gu biefem pexipi)exi\(S) gelagert, 
©ei ben Äoi>ffü6lern ober Dintenfifd^en liegt ber Dotter in ber 
«je bes «flrj)erS, ift Io|>fftänbig, toS^renb bei ben übrigen I^ie^ 
ren ein fold^ ©egenfafe fi^ nic^t nad^toeifen läßt. 
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SWan l^at dnc «Btoeid^uiig t)on bicfcr für bic ganjc ^ict^ 
koelt d^arafterifttfd^en Lagerung ber (SmBr^onalgebKbe im 93er« 
l^ältniß }U bcm Dotter bei bem SDieerfd^toeind^en flnben tooBcn, 
Bei toeld^m aOerbittg^ ber <£mbr^o mit bem Sifiden gegen eine 
SJtafe gefeiert ift^ toeld^e aber üon ben SBeoBad^tern fälfd^lid^ für 
bie ©iMafe gel^aften tourbe^ tcä^renb fie boc^ au^ ber SSer* 
»ac^fnng be^ urfj)rüngttd^en ©d^teimblatte« mit ber Utem^toanb 
l^r))orgegangen ift S)ie fd^einbare ^u^nal^e, toetd^e ba6 
SReerfd^weinci^en mad^t, beml^t nur barauf^ baß bie fr fiter ju 
erwäl^nenbe SlaBettlafe fid^ nid^t oW SBIafe au^bitbet, fonbem 
im Umtreife mit ben bon ber ©ebärmutter au^gel^enben ®e^ 
Bilben ))ern)5d^ft unb fo eine nad^ aQen ©eiten l^erabgeBogene 
$aut barfteüt. Qm Uebrigen fd^tiegen fid^ bie SBaud^toanbungen 
bei bem 9Keerfd^ti)eind^en ganj in berfetten ©eife gegen ben 
SlaMftrang unb bie ©ottergefäge ab, toie toir bie« im SSertaufe 
biefe6 Sriefe^ ))on ben übrigen ©äugetl^ieren unb ben SDZenfd^en 
barfteüen toerben, [o baß biefe ^lu^nal^me alfo nur fd^inbor^ 
nic^t tt)irfli(^ ift 

Äel^ren tt)ir nad^ biefer ?lbfd^ti)eifung ju ben JBIättem ber 
ffeiml^aut jurüdf, fo fe^en toir, baß in ber neuern 3eit atter^ 
bing« bie ©jifteng jtoeier getrennter teimbtätter fid^ ooßfommen 
betätigte, toäl^renb biejenige eine« befonberen getrennten ®efäß=» 
blatte« fid^ nid^t ooQfommen nad^toeifen ließ, ©elbft ba, too 
man biefe« tefttere barfteöen lonnte, l^atte e« nur geringe «u«:^ 
bel^nung, befd^ränfte Dauer, unb ertoie« fid^ mel^r ate eine öon 
bem @d^Ieimb(atte abl^ängige 93Iutbi(bung«ftätte. Die fd^emati^ 
fd^n Uebertreibungen , toomit man biefe getrennten Sajfjen orga* 
nifd^er ^^Um, biefe if eimblätter , gur SSitbung ber Organe be* 
nufcte, fd^abeten felbft ber Slnnal^me berjenigen 2^atfad^en, auf 
toetd^en bie toeit au«gef|)onnenen S:^eorieen berul^ten. 3Kan be* 
l^anbefte biefe »tätter, ftatt i^re SÄaffe nad^ oerfd^iebenen mäf^ 
tungen ^in »ad^fen, l^ie unb bort burd^ neue ^eüenanl^äufungen 
unb Slnlagerungen oom Dotter l^er fic^ vergrößern ju taffen, faft 
toie Süti^er ober Ztppiiift, bie man auf oerfd^iebene ©eife fat^ 
tete, bel^nte unb jerrte, nm bort eine Drüfe, l^ier eine JR^e, 
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an einem onbern Orte eine ^antattige Uml^äUmtg l^eiDorgel^en 
gn laffen, @oId^e UeBertreibungen finb bei fortgefeftten Untere 
fncbungen nhferer S^^ ^^^ getoorben, nnb toir erlennen |eftt 
in ben beiben ÄeimBIättem fläd^enartig an^geBreitete ^tUtmn^ 
l^änfnngen, toeld^e einerfeit^ bie ®xvippc ber animaten, anber* 
feit« biejienige ber üegetatiöen Organe in fid^ rej)räfentiren. 
Diefe Organe aber bitben fid^ an« bnrc^ ©ad^'^tl^ttm an be^ 
ftimmten Orten, bnrd^ 3lnpnfnng öerfd^iebenartig tl^ätiger S^U 
ten, toelci^e aümäl^ttci^ bie ffitementartl^eite fo an« pd^ ]^erau«bit 
ben, toie e« bie ©trnftnr nnb ®eftaft ber betreffenben f^>egieüen 
Organe erl^eifd^t ©enn toir aber bie« rege StUtnUien in bem 
iJrnd^tl^ofe nnb ber Äeiml^ant nid^t öerlennen, fo ge^en toxx ba* 
mit nid^t fo toeit, bie i^eitnng ber Äeiml^ant in JBtätter gn 
tängnen; (Sine« fd^Iiegt ba« S(nbere nid^t an« nnb bie 2;]^eilung 
ber iteiml^ant ift jefet fo eöibent, fo nntoiberteglid^ betoiefen, baß 
ein Sängnen berfelben au^ tl^eoretifd^en ©rünben eine »al^re 
Kbfnrbität in fiäf fc^Iießt 

©a« ei ber ©ängetl^iere beflnbet pd^ fd^on in bem Utern«, 
fobatb bie oben befd^riebenen SSeränbernngen bamit öorgel^en. 
e« beginnt nnn bie (Sinteitnng gn einer genaneren 93erbinbnng mit 
ber ©ebärmntter felbft, nnb gtoar in ber SBeife, baß fid^ anf ber 
änderen gtäd^e ber fo fel&r t)erbfinnten':3^na eigentl^ümlid^e ^oU 
ten (gig. 33, ©. 516) bitben, toetd^e in bie Sotten nnb SSertiefnn* 
gen eingreifen, bie an ber ©d^feiml^ant be« Utern« im normalen 
3uftanbe erbtidft toerben. 5Wan lann fid^ biefe SJerbinbnng ettoa 
fo üorfteüen, baß bie anf ber S^^^ enttoidfelten Bitten mit ben^ 
ienigen be« Utern« ettoa toie ©ägegäl^ne ober toie bie ginger 
gtoeier in einanber öerfd^obener ^änbe in einanber greifen nnb burd^ 
Itebenbe ©nbftang mit einanber öerbnnben finb. Slnfang« ift bie 
gange Oberpd^e ber S^m mit fold^en S^ttäfen befefet, bie aber 
aUm&i^ttd^ je nad^ ben k>erfd^iebenen S^iergattnngen an Derfd^ie^ 
benen ©teQen bei ber gnnel^menben $ln«be]^nnng be« (Sie« todttx 
i)on einanber rüdfen nnb üerfd^toinben, toäl^renb fie an anberen 
©teilen fld^ l^änfen, an«ö)ad^fen nnb in innigere SSerbinbnng mit 
bem Uteru« treten. S)nrd^ bie ©efäße, »eld^e fid^ in il^nen ent^ 
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toidefn , tocrbcn bicfc B'^ttcn bic toal^rcn (Stnäl^rungeorganc be« 
S&tu6. 93et bem äRettfd^en bleiben fie nur an einer beftimmten^ 
meift mel^r ober minber eßi<)tifd^en ©teße be^ (Sieö ftel^en, nnb 
bilben l^ier burd^ SSertDad^fung mit ben ))om Uterus au^gel^enben 
3otten ein fefte« fud^enartigeö ©ebilbe, ben SKutterluci^en, 
bie ^tacenta ober Siad^geburt Äu^ biefem 50iutterlud^en 
entft)ringen einerfeite bie SStutgefäße^ toetc^e bem ©mbr^o Stäl^r^ 
ftojf e jufü^ren , unb anberfeit« finben fid^ in biefem ©ebilbe bie 
ffinbmafd^en ber Uteringefäge, aM toetd^en ber f?ötu6 feine Stal^* 
rung giel^t ©ir toerben in ber golge bie« toid^tige ©ebilbe nod^ 
näl^er betrad^ten, mad^en aber aufmertfam^ baß e^ eben au^ ben 
3otten entftel^t^ beren crfte Anfänge auf ber3<>»<» überaß l^erum 
jerftreut fld^ finben* 




gtg. 34. (Sin bur((> get^Ißeburt abgegangene^ menf((^(t((^ed (Si )»ott 
iixüci an>ei Vtmaim. ^ie (infäaige ^aut bßbet einen boppelten/ abnor« 
tttet Seife mit 8lut unterlaufenen t)ert>irften @arf. 3tt biefem unb am 
oberen Steile mit t(m oertt>a((^fen liegt bad a^ttige S^ortou/ bad burct^ eine 
aetlig-gelatinöfe ©nbftana oom Amnion ober @((>af^äut*en getrennt ift. 
3n biefem 9f{attm liegt bad9labe(b(äd((^en, bad xaii feinem (Stiele in benO^m^ 
brpo übergebt; ber in ber geöffneten ^cl^Iebe^ ^^af^wM^tiM eingef^^Ioffen ifl. 
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a. fitnitm, b. innerer ^aä ber ^infäQigen ^aut. c Vlit aeüidet @ttl|e 
erfüOtet Staunt ^wif^en @$orion unb Slmnion. d. 3nnere^ e. äufere ^oU 
ü^e ^äfS^t bed ^^orion. f. 9labelbläd(^en. g. dmhxpo. 

©er mcnfd^ftc^e Uterus bereitet ftd^ gum ®ml)fan8c bee (£ie6 
ttod^ auf eine eigentl^ümfid^e S33eife öor^ tpeld^e fid^ in ber 2:^ier=* 
toeft nur bei beu äffen in berfelben 3lrt toieberflnbet, toäl^renb 
bei ben übrigen ©äugetl^ieren eigentpuilid^e SWobiftcationen bie* 
fc« SBilbunfl^l^erflange« fid^ geigen. ©« bitbet fid^ nämtic^ in ber 
innern ^Sf^U ber (Gebärmutter eine eigentl^ümlid^e §aut öon 
flodigem «u^fel^en^ toeld^e man mit bem Siamen ber l^lnfäl«' 
ügen ^aut ober ber S5ecibua begeid^net, 9Kan l^at bielfad^ 
über bie ©trultur unb «norbnung biefer l^infäüigen ^ant ge^« 
ftritten^ fd^eint aber enblid^ in unferer 3ctt fid^ bal^in vereinigt 
gu l^abcn, ba| man biefetbe für bie innere ©c^Ieiml^autfd^id^t be^ 
Uterue l^ält, toetd^e mit entgünblid^='i>laftifd&er 9Waffe fid^ öerbin^ 
bet, bie il^r eigentl^ümüd^en I)rüfen ftärfer enttDicfelt unb ba* 
burd^ ienee totiäft nefeförmige Slu^fel^en erl^äft, toeld^e« ber l^in^ 
fäüigen ^ant gulommt Die J)ecibua ift auf il^rer äußeren, 
ben Uteru^toänben gugelel^rten fjläc^e ftet« glatt, toäl^renb il^re 
innere gtäd^e gottig unb raul^ crfd^eint. SBei genauerer Unter* 
fud^ijng entbedft man in il^r gal^Ireid^c garte 33(utgefä§c unb 
längtid^e, meift c^Iinbrifd^e ©d^Wud^c, bie fic^ auf il^rer Ober* 
fl&dft in bie innere §öWung öffnen. Offenbar flnb biefe 
©d^täud^e nic^t^ anbere^ al^ bie fel^r enttoidfelten ®rüfen[d^(äud^e, 
weld^e fid^ in ber inneren ^aut bc6 Uterus befinben, bei ber 
nid^t fd^toangeren ©ebärmutter aber fo Hein unb unau«gebilbet 
finb, bag fid^ i^re ©fifteng bei ben mciftcn ^ittm laum mit 
JBeftimmt^eit nad^toeifen lägt. 

©ic SBilbung ber ©ecibua beginnt unb boüenbet fid^ in bem 
Uterus, and^ in benjenigen abnormen gäßen, too ba« befrud^tete 
igt nid^t bi^ in bie ^ö^te ber ©ebärmutter gelangt. 3Kan Icnnt 
tJäÖe, too ba^ (Si nid^t bon bem ffiiteiter aufgenommen tourbe, 
fonbern befrud^tet in bie SSaud^^öl^Ie fiel unb bort fid^ enttoidefte 
(fogenannte JBaud^fd^toangerfd&aften); anbere, too ba« ®i im du 
Iciter gurüdfbtieb unb fid^ in biefem au^bilbete, ol^ne bi« in ben 
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Utcru« i)orjurü(fcn; in oflcn bicfen gäücti fanb man bennod^ 
eine ^tnfamgc $aut in bcr ^öl^Ic be« Utern^- ©icfe tft ba« 
^robuft bc^ entgünbfid^en ^uftanbc^, in todd^cn bic OeBärmutter 
burd^ bic »cfruc^tnng berfcftt toirb; flc ift eine felbftftfinbige 
aSilbunfl be« Utem«, unb ba« ®id^n finbet bei feiner Slnlunft 
in ber ^ö^Ie beffetten bor ber Oeffnnng bee ffitfeiter« bic bort 
auegebilbetc l^infäBige $ant, in toetd^e e^ fid^ gleid^fam einfäet, 
»ie ein ©omenlem in aitfgetodferte^ (Srbreid^. S)a6 ffiid^en ift 
bei ber Änfnnft in bem Utem« nod^ augerorbentlic^ Hein^ in* 
bem c9, toie toir oben fallen, lanm bie ©röße eine« Keinen 
®tedfnabctfoj)fe« befifet. (£6 lann alfo bei feinem Eintritte in 
ben Utern« too^I fd^toerlid^ einen bebeutenben med^anifc^en ©in* 
bmdf anf bie ^infäöige $ant ouöfiben. ©« fd^IiH>ft in eine ber 
galten ober SSertiefnngen ber toeic^en, anfgelodferten ©d^Ieim* 
^ant, bieöeid^t auc^ in eine ÜDrüfen^ö^te, bettet fid^ bort ein nnb 
wirb öon ben ffind^ernngen ber ^infSBigen $ant anf aßen ©ei* 
ten nmgeben^ fo bag biefe eine öoüftänbige neue $üße um ba6 
©i bilbet^ bie fogar bei benjenigen ©änget^ieren, bei toetd^n, 
toie bei ben 9Weerfd^toetnd^en, bie 3ona berioren gel^t^ in naivere 
93egie]^nng ju bem ffii tritt, toäl^renb fie bei ben übrigen ©äuge* 
tl^ieren nnb bei bem SKenfd^en burc^an« in toeiter fein engene« 
SJeri^attnig jn ben ffimbr^onalbilbnngen fettft lömmt, fonbem 
nur aW $ülle unb ffiinbettung be« ©angen fid^ erl^fift, toe^l^atb 
xoxx fie aud^ femerl^in gänglid^ au^er äd^t laffen lönnen. 

S)a« ei, toetd^e« toä^renb ber S^it, too bie Äeiml^aut fid^ 
Mtbet, fic^erlid^ auc^ beim 9»enfc^en nid^t größer ift, ate ein 
mäßiger ©tedfnabellopf, toäd^^t in ben erften 3^tträumen feine« 
aufentl^alte« in ber ©ebärmuttcr nod^ l^aujJtfäd^tid^ burd^ ©n* 
boömofe, burd^ ©infaugung ber fPffigfeit, toeld^e in feinem 
Umfreife burd^ bie entgünblid^e äufpegung ber ©efc^Iec^t^tl^tte 
in bie fulgigtoeid^e 5Waffe ber l^infäöigen §aut ergoffen ift Qn 
ben fi)äteren 3eiten aber genügt biefe ©infaugung nid^t mel^r, 
fonbem e« toirb eine organifc^e SSerbinbung eingeleitet gtoifd^en 
bem ©i unb ber ©ebärmutter mittetft ber 3otten beiber Or* 
gane, in tocld^c fid^ ®efä§e ^^ineinbitben. Da toir beabfid^tigen, 
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un Saufe btefc« 83ricfe6 nod^ eine lurje Uebctfid^t- bcr (StittoWe* 
lung bc« ®{e« im SlQgcmctncn gu geben, fo- tptrb e« niJtl^ig fein, 
auf ble SBilbuug be« grud^tluc^ene unb bte guuftton btefe« ®e* 
bilbed ettoa^ näl^er eingugel^en* 

®ir fa^eu oben, baß bie Rotten, tödd^e auf ber äußeren 
Oberfläd^e be^ ffile^ ftd^ enttoideln, gwifd^en biejentgen ber 
Uterinfc^Ieiml^aut eingreifen, unb gtoar baß fie bei beut menfc^* 
tic^n ©ie nur an einer befd^ränften ©teöe biefe organifd^e 9Ser* 
binbung eingel^en- %n biefer ©teile ift alfo anfängtid^ nur bie 
äußerere $üBe be^ ffiie^, bie urfjjrünglid^e 3^«^/ ö)elci^e man 
ieftt, nad^bem fic^ bie S^Um enttoidelt l^aben, bae Cl^orion 
nennt, an ben Uterus befeftigt, toä^renb bie innerl^alb be6 
Cl^oricn« befinblid^e Äeiml^aut burd^au^ üon aüer organlfd^en 
aScrbinbung mit bem Uterus tebig ift ?Rad^ unb nad^, toäl^renb 
ber ©mbr^o fid^ in fpäter ju 'befd^reibenber SBeife enttoidtelf, 
töft fid^ eine ©d^id^t üon 3ßöen in ^autartiger 3lu«breitung auf 
ber gangen äußeren gläd^e ber Äeim^aut to^, öertoäd^M mit ber 




gig. 35. ^ö^maüf^n ^Duti^fi^nitt eine^ eiättgei^teteie^, um tie 
8ilbung bet t>eif((^{ebenen ^üQett gu t>eranfi^aul{((^ett. a. itopft^eil. 
b. e^^mangt^eit bed dmhx^o'i. c 2)ie ^ottet^öde, allmä^li«^ gut 9label« 
blafe au^toatit^fenb. d. !Det :^otter. e. ^tx 2)otte¥gang/ ber in ben Darm 
bed dmhx^o'i ühtxfül^xt unb gum @tiel be^ ^aUV)i&iä^n€ an^toä^fi. 
f. Sorbete/ g. (intete gatte bed Slmnion^. h. 2)et l^amfaf!. Dad ®ange 
19 ^om gottigen Lotion umgeben. 
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3ona überaß unb Mlbct auglcid^ in 'l^öd^ft mcrftDÜrbiger SBcife 
einen ring^gefd^toffenen ©atf um bcn Smbr^o. I)iefct @ad, 
auf beffen SBilbung toir f^>äter näl^er eingeben toerben, füöt ftd^ 
mit glüfftgleit unb »irb ba« Amnion ober bie ©d^afl^aut 
genannt- S)a6 fingere SBIatt bcr Äeim^aut aber, toeld^e^ fid^ 
eng an bie ^om anlegte unb ftd^ üon ber übrigen I)otterfuaeI 
entfernte, ocrtoäd^^t üoUftänbig mit ber ^om, fo bag e^ mit 
biefer* gemcinfam nur eine einjige bünnc $aut barfteüt, auf 
tt>eld(icr äugen bie 3otten anfi^en^ 35ei benjienigen ©fiugctl^ieren, 
in bereu ffiüeiter ba6 ffii eine ©d^id^t oon ffiitoeiß umgebitbet 
erl^filt, üertofid^^t *aud^ biefe« mit ber ^om, fo bag bemnad^ bie 
3otten]^aut, toetd^e ba^ Sl^orion l^eigt, du^ ber SSertoad^fung bed 
©itoeige«, bcr ^om unb einer üon ber Äeiml^aut gelieferten 
3ettenfd^ic^t l^eröorgegangen ift. ÜDiefer äußere ©ifatf, ba^ 
(Sl^orion, bie 3«>itcn]^aut ober ffiil^aut (benn alte biefe 
unb nod^ mel^r i)erfd^iebene Slamen trägt biefe $aut) ift bem^ 
nad^ feiner (Sntftel^ung nad^ eir fe^r com|)Iicirte« ©ebifte, in* 
bem ein Sil^eil bc« urfprüngüd^en ©ie^, bie 3"?^^^ ^te t>on bcm 
mütterlidf^en Organi^mud umgebitbeter @toff, bad C^toeig unb 
enbtid^ eine oon ber (gmbr^onatantage l^erlommenbe ^cUm^dfiäft 
«ntl^eif an feiner 3wfö«^J«cnfe6ung neigen, ©ie 3otten fetbft 
entfte^en auö bem änfafee eigent^ümfic^er SKoteMe, »etd^e auf 
ber äußeren gläd^e be« ffi^orion« fid^ nieberfd^tagen. S3ei il^rer 
SSitbung fd^eint bie 3^tt^begetation leine SioBe ju fpielen. 
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gig. 36. @((^ematif(^e gigut/ äinliäf bet ^oxiQ^n, nur bei »eiteret 
Slu^bilbung ber ^uClen. a. hU g. (aben biefelbe 8ebeutung »ie itt bet 
boriden Std"t. b. ^emac^^fung^fieae bcr %mmonifalUn aber bem Mdtn, 
i. 3nnerer @a(f ber ©cj^aftaut. k. Heuf erer @*afjautfarf/ ber ffcj^ an bie 
innere Sanb bed (S^orion o. anlegt unb mit ii^m ^txto&dfft. 1. @tie( bed 
^arnfacfed. m. ^amfatf. n. 3otten bed l^arnfacfe^/ and benen fi^ bie 
^(acenta biloet. 

Der (Smbxtfo bcbarf gu feiner vetteren ÄuöBtIbung ber 3"* 
ful^r öon ©toffen öon ber 5Diutter, unb um biefe Bwfw^t ju be== 
»erffteütflen^ bttbet fid^ au^ feinem l^intcren 2:^ei(e eine anfängt 
üä) bo)))>ette, bann einfadbe Slafe l^erbor, welche äugerft gefaßt 
reic^ tft unb gegen bie ©teHe l^in bortpäd^^t, too bie Rotten be« 
Sl^orton gtpifd^en biejentgen ber ©ebärmutter fid^ l^ineingefcilbet 
^aben. ®iefe gefägreid^e SBIafe, bie 31 U an toi«, ber $arn«= 
fadt ober bie^arnl^ant genannt^ entl^ält jtoei 2(rterien, toetd^e 
^Int an^ bem ©efäßf^fteme be« ©mbr^o erl^alten. I)iefe 3la^ 
belarterien bergmeigen unb beräftetn fld^ auf ber Ofeerfläd^e ber 
^am^aut, unb fammetn fid^ enblid^ toieber in eine ober gtoei 
3?a6elbenen, toetd^e ba« ®Iut in bie ^ol^feene be« ©mbr^o 
gurudfffi^ren. ©obalb ber J^amfadf bie ^oitm be« ß^orion« 
erreid^t l^at, fo legt er fid^ an biefe an unb nun bitben fid^ 
33üfd(^el bon Haargefäßen in bie eingelnen 3<>tten l^inein. ^ebe 
3otte btibet fo gfeic^fam eine bielfad^ in ftcb getounbene ©d^Iinge 
bon Sapidargefägen ^ burd^ toeld^e ba6 ^lut burd^gel^t, um au6 
ben 9?abelarterien in bie 'ißabetbcnen ju gelangen* 

SBä^renb biefe ©efägfd^Iingen bon bem (Smbxifo l^er fid^ in 
bie 3^^^^" ^^^ ß^orion« l^ineinWlben, l^at fic^ aud^ bon ©eiten 
bev^ Uterus ba« ©efägf^ftem Bebeutenb enttoidtclt unb in bie bon 
ber Uterinfd^teiml^aut au^gel^ben 3^ttcn l^ineingeBübet. $ier 
inbeß fc^eint fid^ bie «u^bilbung ber ®efä§Ianäte in einiger== 
maßen berfd^lebener ©eife gu geftaften. ©ic Arterien ber ®ebär=^ 
mutter beräftetn fic^ freilid^, toie getoöl^nlid^^ in ftet« feinere 
(5:a))ißargefäße, aöein biefe Sat)iöargefä6e gelten nid^t burd^ alU 
mäl^Uc^e (Srtoeiterung unb ©ammtung il^rer ©tSmmc^en in größere 
isBenengtoeige uber^ fonbern fie erweitern fid^ plöfelid^ gu giemlid^ 
bebeutenben ©t&mmen, n>e(d^e bie Bitten be« (S^orion unb bie 

'^o^t. vbufiol. SS^xitU. S- 'Xiifl- 34 
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barm befinbltd^cn Süfd^cl bon (Sa<)tüargcfägcn bon alten Seiten 
nmpüen. ÜDte fc^mammigc <)oröfc ©nbftanj be^ üRntterlu^ 
d^cn« beftel^t alfo t^rer inneren ©trnftnr naci& au« ben ®efä§=^ 
bfifd^eln be« g^orion«, ben arterieüen @efä§büfd(^eln ber Uterin* 
jotten unb ben benöfen Polytraumen, in meldte biefe il^r S3Iut 
ergießen, um e« fobann burc^ bie SSenen ber ©ebärmutter in 
bie ffllutcirfulation ber 5Diutter jurüdlel^ren gu laffen. 

3Jian fie^t au« biefer !Darfteüung, ba^ ba« ^Int ber SKut^^ 
ter mit bemjenigen be« (Smbr^o in feinem birelten 3wfammcn* 
^ange ftel^t. !Die SSIutbal^n be« (Smbr^o ift überaü gefd^Ioffen, 
[eine (tapiUaxen bilben in ben 3>>tt^tt i>c^ ^lacenta eben fo boü* 
fommen gefd^loffene JRöl^ren ober ©d^Iingen, toie in aßen übri== 
gen Organen. Stielet minber ift bie SSIutbal^n ber 9Kutter burd^^ 
au« in fid^ abgefd^Ioffen, unb eine ffiedf^feltoirlung gtoifd^en bem 
ffliute ber 3Kutter unb bemjenigen be« ©mbr^o ift bemnad^ nur 
möglid^ mittelft enbo«motifd^en 2lu«taufd^e« burd^ bie ®efä§* 
mänbe beiber 6irfu(ation«f^fteme. (£« fönnen bemnad^ nur Pf^ 
[ige (Stoffe au« bem 93lute ber 5IKutter in ba«j[enige be« (Smbr^o 
ober umgefel^rt übergel^en, unb bie ©rnä^rung be« ©mbr^o fann 
nur auf bie ffieife gefd^e^en, ba§ ein fteter 9(u«taufd^ auf enbo«* 
motifd^em SBege ©tatt finbet. ÜDie SBänbe aßer ©efäge aber, 
tt)elc^e fid^ in ber ^(acenta flnben, finb augerorbentlid^ bünn 
unb gart, unb burd^ bie bidfad^e ©d&Iängelung ber embryonalen 
ßa^jißaren, fotoie burd^ bie aßfeitige Umf^JüIung il^rer ©üfd^el, 
finb aße 93ebingungen gu einer anwerft rafd^en unb boßftänbigen 
enbo«mofe gegeben. SBir l^aben in bem 33riefe über bie Stuf* 
faugung gefeiten, bag mögtid^fte SSergrö^erung ber Oberfläd^e 
unb aSertangfamung ber Strömung bie ©nbo«mofe außerorbent* 
tid^ beförbern. ©eibe 5IKomente finb burd^ bie eben befd^riebe* 
neu S-inrid^tungen in ^o^em ®rabe ergiett (S« tann be«^atb 
feinem 3tt)eifet unterliegen unb ift and) burc^ SSerfud^e beftätigt 
morben, baß bie ©toffe, toetd^e im «tute ber SRutter aufgetöft 
finb, äuperft f^neß in ba«jenige be« (Smbr^o übergel&en, unb 
baß ber ©mbr^o fämmttid^e gu feiner SSergrößerung unb (Snt* 
midfetung nötl^igen ©toffe ber mütterlichen SBIutpffig!eit entgie^t. 
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Die gefammte (Srnäl^rung unb Äbfonbcrung bc« (Smbr^o 
beruht bemnad^ auf ber 93tutcirfu(atiou in bem fjrud^tfud^en. 
Der (Smbr^o l^at leine anbete SSermittelung mit ber ^(ußenmett, 
er tann mit ber atmof^j^ärifd^en 8uft meber in SSerül^rnng lom^^ 
men, nocb ©toffe Don 9(u6en aufnel^men, ba er gänjlici tjon 
einem mit glüffigleit erfüüten ©ade, bem Ämnio«, uml^üttt ift 
©eine ffirnäl^rnng gefc^iel^t in gang analoger ffieife, toie bie 
eine« jeben Äör^jergetoebe«* SBir fallen oben bei ber ©d^ifbe* 
rung ber eingelnen Vorgänge ber (Srnä^rung, bag fotool^I bie 
unbraud^bar geworbenen ©toffe, ate aud^ bie ©aparten, toeld^e 
au« ber Umwanblung ber organifd^en ©ubftang l^erijorge^en, 
burd^ bie in ben (Sa^iüaren ©tatt flnbenben enbo«motifd^en S3or* 
gänge in bie ©lutbal^n aufgenommen, innerl^alb biefer toegge^ 
fül^rt unb in ben Stbfonberungöorganen au« berfelben tuieberum 
abfittrirt ttjerben. 3)er ^arnftoff unb bie ffol^tenfäure, toetd^e 
au« ber 3^f^few"9 *>c« SIRu«Ie(peifd^e« l^eröorgel^en, loeirben burd^ 
ba« S3(ut toeggefft^rt , unb gum ©rfafe bafiir ©auerftoff unb 
^roteinfubftangen ^erbeigefül^rt. ®ang fo tjerl^ätt fid^ and) ber 
Slu«taufc^ gmifd^en bem Slute be« götu« unb bemienigen ber 
aWutter, toeldf^er in ber $Iacenta ©tatt l^at. !Cie burd^ ba« 
ffiacb«t]^um unb bie (Srnä^rung ber embrJ^onafen Organe gebit 
beten unbraud^baren ©toffe unb ®a«arten werben in aufge= 
tö«tem Bwftanb burdf^ ben Slutftrom ber SRabetarterien in bie 
^lacenta gebrad^t, unb bort mittelft enbo«motifd^er ©trömung 
gegen bie im SStute ber 5JRutter entl^altenen braui^baren aufge= 
Iö«ten ©toffe unb gegen ben l^ergefül^rten ©auerftoff Dertaufc^t. 
SBer unferc !Darfteßung ber (Srnäl^rung ber Äör<)erfubftangen 
begriffen unb gefaßt ifot, ber brandet an bie ©teße biefer ®ub^ 
ftangen nur eine Pffige ©ubftang, ba« ©tut be« (Smbr^o, gu 
fubftituiren unb bie gunftion ber ^tacenta wirb il^m Dßüig ffar 
fein. Der ©trcit, ob bie ^tacenta ein Organ ber (Srnäi^rung 
ober ber 9tefj)iration fei, bcrul^t bemnad^ auf einer ööttigen 3Ser== 
fennung aüer j)]^J>fiologifd^n SSorgdnge. ©ie ift beibe«, ein Or^* 
gan be« «««taufc^ nämtidf^ für aße ©toffe, toeld^e, feien fie 
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nun gasförmig ober pffig, in bcm SSlutc bc« (Smbr^o einerfcitö 
unb bcmicntgen ber 3Kutter anbcrfett« aufgelöst finb. 

3)cr ^arnfad, burc^ todd^en bte ^Rabclgefägc gu bcn 
3ottcn bc^ Sl^orion geleitet ttjerben, unb ber be^l^db ein äußerft 
ttjid^ttge^ ©ebilbe für ben ©mbr^o i[t, tjerßert bei ben 5IKenf(^en 
fel^r balb feine blafenförmige SBefc^affenl^eit unb tjermanbelt fid^ 
in einen fulgigen feften ©trang, toelc^er fid^ auf eine eigent^m^^ 
tid^e ffieife »inbet, bie 5ßabe(gefäge in fid^ enthält unb ber 91 o^ 
belftrang genannt tt)irb. ©urd^fc^neibet man ben 9labelftrang 
eine^ menfc^lid^en ffimbr^o in bie Duere, fo fie^t man, ba§ 
berfelbe an^ einer gelatinöfen ©ubftang gebiCbet ift, in ber man 
bie gumina breier burd^fd^nittener ®efäge, ber beiben ^abeU 
arlerien unb ber meift einfad^en Siabebene, erbtidEt- ©urd^:^ 
fc^neibet man aber ben ißabelftrang eine« S^i^iere«, fo fielet man 
außer biefen brei ©efägöffnungen nod^ in ber 5Witte be« @tran== 
ge« einen Äanal, ber nic^t mit SBlut, fonbern mit einer »äffcri^ 
gen gtüffigfeit erfüßt unb nid^t« anbere« aU ber l^ol^Ie Stiel 
be« ^arnfadfe« ift Sei ben meiften S^^ieren nämlid^ bleibt ber 
^arnfadf toäl^renb be« gangen ©mbr^onalteben« M 33Iafe be^^ 
fte^en, unb je nad^ ben eingetnen Orbnungen ber ©äugetl^iere 
enttt)idte(t biefe SSIafe fid^ mel^r ober minber bebeutenb- S3ei 
ben 9?agern, ben fanind&en unb §afen bilbet ber $arnfadt 
eine mel^r ober minber flafc^enförmige SBtafe, ttjelc^ etma in 
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Sig. 37. @(i^ematif(te gigur/ ben ^urc^fc^nttt eine^ ^auget^ieteie^ 
barfleaenb. a. ÄopftdeU. b. @*tt>anat^eil beö (Jmbrpo'«. c 9?abelMafe 
übet Dottetblafe. d. 3n(aU brrfelben/ ^Dotter, e. Dottergang, ))om Dot« 
tet in ben Darm fü^renb. f. ^orberer Z^til be^ ^mnio^, ^opffappe. 
g. Sinteret Zitii beffelbett/ (Scjwanafappe. h. ^Serbinbungöftette be^ 3lm- 
nio^. i. i>6iU bed S(mn{od/ ben (Smbtpo umgebenb unb mit bem Sc^af* 
»affer gefällt, k. 3leugere gälte be^ Umnioi, mit bem (5(^orion o. öer» 
wac^fenb. 1. (Stiel be^ |>arnfa(fed. m. |>(f^(e be^ i>axnfadt^, mit gluffig« 
feit gefüllt, n. p. SD7utter!u((en^ aud ben ©efdßaotten bed $arnfa(fed unb 
benen ber Gebärmutter gebilbet. 

beut bcti^ättnigmäßtgen Umfange Mcibt, ben bcr f)arnfa(f 
bei bem mcnfc^tici^en (Smbr^o in ber fräl^eften ^üt erhält* 
Dc^l^atb l^aben btefe S^l^iere aud^ »ie ber SWenfd^ eine ein* 
fad^e ftid^enförmige ^(acenta, bie fic^ an ber ©teüe enttoidelt, 
»0 ber birnfdrmige ^arnfad fid^ an ba« (äil^orion anlegt. Sei 
ben ^unben unb Äafeen toäd^^t ber f)arnfad öiel bcbeutenber 
au^, er touc^ert an ber inneren JJIäd^e be^ (Sl^orion öon red^t« 
nad^ linte'l^ernm, fo bag er mit feinem (Snbe ben Stu^gang^»« 
pnnlt tt)ieber erreicht unb fo um ba^ f^)inbe(förmige, nad^ oben 
unb unten l^in jngef^jifete ©i einen ©ürtel bilbet, in beffen ©e^^ 
reid^ bie Rotten überaß in ben röl^renförmigen Uterus fid^ l^in^ 
einbitben unb fo eine ringförmige ^acenta erjeugen. !J)er ^arn^^ 
fadt bilbet bei biefen Jljieren alfo fd^on ben größten Sil^eit be« 
(5ie^. 9iod^ »eiter gel^t feine ©ntttjidtelung bei ben ©c^afen, 
JRinbern unb ^ferben. §ier toäd^ft ber §amfadt fo bebeutenb 
an^, ba§ er in furjer 3^^^ nid^t nur ben ganjen inneren 9taum 
be« (S^orion erfüüt, fonbem fogar balbigft an beiben ^olen bie 
eil^aut f<>rengt unb über biefelbe l^inau^toäc^ft, fo bag ba« (5i 
eine l^albmonbförmige ©eftalt l^at unb jtt)ei lange gefrümmte 
§örner nad^ oben unb unten l^in ,au^fd^id(t. üDie Sitten unb 
©efägbüfc^el ftel^en bann bei biefen S^l^ieren auf ber ganjen 
Oberfläd^e be^ ©ie« l^erum jerftreut unb bitben nid^t einen ju^* 
fammen^ängenben Andren, fonbem einjetne Raufen, toeld^e in 
entf<)rec^enbe ©teilen ber Uterinfläd^e eingreifen unb ffot^te» 
bonen genannt tocrben* 

!Cie 8iteratnr ber (Snttoidtetung^gefc^id^tc ift angefüllt mit 
©treitiglelten über bie (Syiftenj eine« f)amfadted bei bem 9Wen* 
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fd^cn, btc tnbeg jcfet burd^ ftd^erc Beobachtungen an fe^r jungen 
(Smbxifomn boüftänbtg ba^in gefd^tid^tet ftnb, bafe man mit SBe* 
ftimmtl^ett einen ^amfadt nad&gett)iefen l^at, ttjeldf^er ftd^ an ber 
©teüe ber ^lacenta anlegt , mdfyex aber fel^r batb obßterirt 
unb p einem foliben ©trange jufammenfdf^run^)ft. 35er rneufd^^^ 
lidf^e embr^o entbel^rt be^^alb burd^au« berjienigen f)fitte, meldte 
bei ben X^ieren bon bem ^arnfadfe au« geliefert mirb. 

©ine ä^nüc^e Dorübergel^enbe JRoße frieft in bem menfd^== 
ticken (Sie ein anbere« blafenarttge« ©ebitbe, toeldf^e« man unter 
bem Flamen berSlabelblafe f ennt. Um bie ffintwidtetung bief e« 
2:^eile« ju berfte^en, mug man fic^ in ba« ®ebäd^tni§ jurüdt* 
rufen, baS bie ^eiml^aut ober ÄeimMafe au« gtoei Slättcrn be= 
ftel^t, ttjeld^e bie ©otterflüffigleit einfc^Iiegen , unb baß ba« in* 
nerfte biefer 93Iätter, ba« ©d^Ieimblatt, »eld^e« unmittelbar mit 
ber !J)otterpffigfeit in SBerül^rung fte^t, gur ©ilbung be« Dar^ 
me« beftimmt ift. 2Wan mug fic^ ferner erinnern, ba§ nur ber 
berbidfte Sl^eif ber ffeiml^aut, tt^elc^en tt)ir ben JJrud^tl^of nanu* 
ten, gur 95ilbung be« embryonalen Seibe« bertoanbt toirb. SRan 
!ann ba^er mit i)oüem "IRedfit bel^aupten, baß bie urf))rüngtic^e 
Slntage be« ©arme« tt)eiter nid^t« fei, at« eine fd^itbförmige 
Slu«breitung auf ber Oberfläd^e ber ©otterblafe. üDamit l^ierau« 
bie JRöl^re be« 3)arme« toerbe, muß fid^ biefe fd^ilbförmige Slu«* 
breitung aümäi^Iic^ bon ben Seiten l^er umfren^)en unb eine 
$a(brinne bilben, bereu SRänber nad^ unb nad^ bertoad^fen. 
©ie« gefd^iel^t and) in ber Xi/at. 3)ie gur SBilbung be« Darme« 
beftimmte SKaffe ergebt fid^, txtmpi fid^ gegen ben 3)otter l^in 
um, bitbet auf biefe äBeife eine in ber 8äng«ajfe be« Äör^)er« 
tiegenbe, gegen ben ÜDotter l^in offene 9tinne, bereu JRänber fid^ 
oon oornen unb leinten ^er gegen bie 5Witte ^in gur 9t&^re gu== 
fammenfd^tießen. (£« bleibt bemnac^ auf biefe SBeife ein großer 
I^eit ber ©otterPfftgfeit mit bem fie um^ßenben ©d^teimbtatte 
ber Äeim^ut at« SSIafe gurüdt, meldte anfang« burd^ eine njeite, 
in ber 8äng«rid^tung bertaufenbe ®»)a(te, f^jäter burd^ einen 
offenen Äanal mit bem 'Darme in aSerbinbung ftel^t. Diefer 
Äanal münbet tttoa in ber 5Kitte be« Darme« in ben Dilnn^ 
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barm ein, ©r tft anfangt fel^r lurj unb toeit offen, aücin je 
mel^r bie Sauc^mänbe be^ ©mbr^o'^ fii^ in ber 3KitteIJinie 
fd^ttcgcn, bcfto mc^r bcriängcrt fic^ ber Stiel ber Slabetbtafe, 
ber mit ben Stabelgefägen unb bem ©tiele be^ ^arnfadfe^ au« 
bem ^ixpex be« ffimbr^o burc^ ble Slabelöffnung i^erbortritt, 
um gegen bie $eri<)^crie be« (Sie« l^in fid^ blä«d^enförmig ju 
ertoeitern. S3ei mand^en S^^ieren, toie j. S. ben Ä'anind^en, bleibt 
biefer ®ang ber 9iabetbtafe fel^r lange offen, unb bie 95tafe 
felbft jeigt toä^renb be« gangen Seben« be« ©mbr^o eine jiemlici^ 
bebeutenbe ©röge unb ift burd^ il^re ©efäge für bie (Srnä^rung 
be« götu« toid^tig. »ei bem a)Jenfd^en jie^t fic^> ber ®tiel ber 
a3lafe fe^r lang au«, fd^lie^t fidf^ aber fe^r balb unb berfd^tt)inbet 
gänjlid^ in bem 5ßabelftrange, ebenfo toie bie 5Rabelbtafe felbft, 
o^ne bag in ben meiften gäßen eine (Spnx babon gurüdtbleibt. 
SBenn id^ ba^er oben fagte, ba§ ber 5ßabelftrang au§er ben 
©efägen auc^ nod^ ben folib geworbenen ©liel be« §arnfadte« 
cnti^alte, fo l^atte id^ bamit feine 3wf«mmenfefeung nod^ nid^t 
boüftänbig bejeic^net, inbem er außerbem nod^ ben berfd^rumjjften 
@tiel ber 5Kabelblafe in fid^ fd^tiegt. XBoÜten toir ben 5Kabel- 
ftrang in ©ebanfen fo »ieberl^erftellen, toie er fein müßte, toenn 
biefe berfd^iebencn ©ebilbe nid^t gufammengefd^nmH)ft unb ge:^ 
fd^loffen toären, fo müßten toir in il^m außer ben brei ©efäßen 
andf nod& gn^ei l^ol^le Kanäle finben, bereu einer bem §arnfadfe, 
ber anbere ber 9?abelblafe angel^örtc, 

35er Gmbr^o be« 50ienfc^en entbel^rt bemnad^ mehrere ^üU 
len, au« blä«d^enartigen ©ebilben l^erborgegangen, n^eld^e bei ben 
SEl^ieren fid^ finben, unb befifet bagegen eine bon bem Uteru« 
au« gelieferte äußere ^fltle, bie frül^er ertoäl^nte l^infällige |)aut, 
ti)elc^e ben meiften Jl^ieren fe^lt. Unterfud^t man bie SSilbung 
be« (Sie« in bem Seid^name einer ©d^toangeren , bie fd^on in 
borgerfidttem 3^^*}^««^^ ^^^ ©c^toangerfc^aft geftorben ift, fo 
finbet man ben (Smbr^o bon folgenben §üßen eingefc^loffen. 
3unäd^ft läng« ber ©änbe be« Uteru« finbet man bie gufammen* 
gebrfidfte, tl^eitoeife felbft burc^ 9tuffaugung lieber ocvnid^tete 
^infäüige {Kttt^ bie an bem ?lnfat}|}unlte ber ^lacenta untere 
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Sig. 38. ^nxäfffbniit einer ®ebätmutter mit ber reifen Stuckt, 
a. SSanbuno ber ©ebcirmutter. b. ^urc^fc^nitt ber ^arnblafe. c (Scheibe, 
d. dianm imif^^en @ebärmutter unb ^aRbarm. e. ^auc^wanbung. 
f.g. fteufere^ unb innere^ ^latt ber hinfälligen ^ant h. ©ränge |tt)if(i^en 
Uteru^gotten unb ^lacentaraotten. i. S^^utterfu^en. k. (^(orion. 1. Sm* 
niod. m. dimi^axiiqi Släffigfeit atoif^en beiben. n. o. ttm^efcl^Iadene^ 
S3Iatt be^ ämnio^, ben ^utterfucben auf feiner inneren gläiije überjietjenb. 
p. ^ahtlftcanq. q. f)dt>Ie beö Umnio^, öom ©(Jafwoffer au^gefüat. 
r. (Jmbrvo. 



fcvod^en ift. ?luf biefc nad^ innen ^in folgt ba^ G^orton, tocld^c« 
in bte ?5Iacenta felbft übergel^t nnb innerl^alb btcfcr nidft tfolirt 
tücrbcn fann. Unmtttcttar an bcm Sl^orion nnb öon btefem 
fanm bnrd^ eine geringe ©c^id^t ettoeigartigen Stoffel getrennt, 
liegt eine brttte $üüe, bte ©c^af^ant ober ba« Slmnto«, »etc^e 
eine bebentenbe 3Kaffe Don gfüffigleit, ba« ©d^aftoaffer ober 
grnc^tmaffer, entl^ätt. !Dtefe« lefetere ift toefentltd^ fetner 
3nfanimenfefenng mä) eine Slnflöfnng Don ©itoeig nnb Äod^falg 
in 3Baffer, bte im beginne ber ©c^tüangerfd^aft concentrirter 
ip, al« tn f|)äteren 3eiten. ^n biefer glnffigleit fd^toimmt ber 
ffimbr^o ganj frei , einjig anfge^ngt mit ber SBauc^flädbe an 
bem S^abelftrange, ber Don bem 9?abet au» nad^ bcm grnd^t* 
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fud^cn \i6) ^ingiel^t. ©ic äußere §aut be« (SmBr^o fe^t [x6f an 
bcm 9labe( in Derbünntem 3wpÄnbe auf bem ^»abetftrange fort 
unb bttbet fo für biefen eine gütige ©(i^eibe, bie an ber inneren 
Oberfläd^e be^ ^nd)thxd)m^ unmittelbar in ba« Sbnnio« über'^ 
gcl^t* !Diefe^ bilbet bemnad^ einen Dottfommen gefc^Ioffcnen ©ad 
um ben ©mbr^o, ber ringsum Don ber fjfüffigleit beö ©d^af* 
toaffer^ unif<)ült toirb, Sei ber ©eburt toirb ber ©ad ber 
©d^af^aut gerf))rengt unb burd^ ben SRiß be^ Sl^orion unb be« 
Simnto« tritt ber (Smbr^o l^erau^, 

'Die Sitbung unb entfte^ung ber ©d^afl^aut W§t ftd^ 
faum ol^ne Seil^ülfe fd^ematifd^er ^Jiguren anfd^auüc^ mad^en 
unb gel^ört überl^au^jt gu ben fd^toierigften fünften in ber (Snt=* 
toidelung^gefd^id^te. (Srft bie neueften Unterfud^ungen an ®mbri^^ 
onen au^ frül^efter 3eit l^aben biefe (Sntftel^ung^gefd^id^te un== 
»iberlegtic^ aufgeftört unb betoiefen, baß ber öoüfommen ge^ 
fd^toffene ®ai ber ©d^afl^aut burd^ eine merftoürbige gattung 
be^ ))erij)]^erifd^en, feröfen Stattet ber feimi^aut entftanben fei. 




gi^. 39. @((ematif(^cr ^ux^^^nitt eined ^duget^ereied, um bie 
i8ilbung ber i^etfc^iebenen füllen ju betanf((au({((ett. a. ^opft^eU. 
b. B^toart^ti^il M (fmbrpo'd. c. !Die Dottet^öHe/ aUmä^li^ ^nx ^aUU 
hlaU audtüa^fenb. d. !Z)er !Dotter. e. X)er ^ottergang/ ber in ben Darm 
be« (Smbr^o'^ üittfü^xt unb gum @tie( bed ^aUthi&^^tn^ au^toäc^fl. 
f. Sorbete, g. tiiitere Saite bed Smnion^. h. !Der ^arttfad . Dad ©ange 
ift t>om gotile«rC)0rion umgeben. 
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3Wan erinnert ftc^, baß biefe^ Statt im Anfange überaß un^ 
mittelbar ber inneren f^tä^^^ '^^ (ä^crion anlag. ®^ tjerttjäc^ft 
nun mit biefer inneren JJIäd^e be« (S^orion überaß an ber gangen 
^mp^me be^ (Sie«, aufgenommen an berjenigen ®teße, too ftd^ 
ber iJrud^t^of, atfo ber toerbenbe (Smbr^o, befinbet aBäl^rcnb 
fid^ nun ber ©mbr^o enttoidett, entfernt er fic^ i)on bem Sl^orion 
unb jiel^t baburd^ eine gafte be« feröfen 93Iatte« nad^ fid^, bie 
fid^ mei^r unb mel^r au^bilbet. SBir i^aben gefeiten, baß bie 
au6erj)eri^)]^ertfd^e ^&^t be« fjrud^tl^ofe« ber 9tüdtenfläd&e be« 
Cmbr^o entfjjric^t. 35er njerbenbe ffimbr^o liegt alfo mit feiner 
9iüdtenfläd(ie anfänglich ^art ber innern JJläd^e be« Sl^orion an* 
3e mei^r er fid^ aber t)on berfelben entfernt, befto größer toirb 
bie tjalte, bie Den bem feröfen SBlatte ber Äeim^ut gebilbet 
toirb. ©er ©mbr^o ift fonad^ in biefer gälte gteid(ifam aufgc*» 
l^ängt tt)ie ein ©egenftanb, ben man flad^ auf einem S^ud^e trägt. 
yiadf unb nad^, je mel^r fid^ ber (Smbr^o Don bem Sl^orion ent* 
femt, bitbet fid^ aud^ bie flad^e ^Jatte gu einem Doßftänbigen 
®adt au«, unb ber ®mbr^o l^ängt nun barin, toie in einem 
Xud^, ba« man oben jufammengefaßt l^at, unb beffen 3i|>frf «tan 
ringsum an ba« Sl^orion angetoad^fen beulen muß. ®er fo ge* 
bilbete 93eutel, toetd^er anfangt in ber SRüdtengegenb nod^ gegen 
ba« ©l^orion l^in offen ift, fd^tießt fid^ aßmä^tid^ Doßftänbig burc^ 
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gig. 40. €>(^ematif(i^e gigut / äintiti ber t^otigett , nitt bei weitetet 
Stu^btlbung ber $>üaen. a. bid g. (aben biefelbe ^ebeutung tvie in bet 
bottgen gigut. h. '^etma^^fung^fteOe bet Kmniondfatten übet bem 9^ötfen. 
i. 3nnerer @a(f bet @(|^af^aut. k. ^eufetet ©cbaf^autfacf/ bet ft(i( an bie 
innete SSanb be^ @(orion o. anlegt unb mit i^m ^atoä^t- l. ^tiet oe« 
^arnfacfed. m. ^atnfatf. n. dotten be^ paxnfadt^, aud benen ft(( bie 
^tacenta bUbet. 



SJemad^fung fetner JRänber unb bittet auf biefe SBeife bcn gc* 
fd^toffencn ©ad ber ©d^afl^aut, !Dtcfe ttcgt anfangt bem ®m* 
br^o überaß gtemlid^ enge an, bergrögert ftd^ aber fc^neö, inbem 
ftc fid^ mit glüffigfeit fußt, unb fteßt fo aßmä^tic^ ben ttjeiten 
©ad l^er, in beffen fjfüffigfeit ber ©mbr^o fd^ttjtmmt. 

®« il&lt augerorbentfid^ fd^toer, fid^ biefe Sitbung^toeife 
ber ©d^afl^aut gu beranfd^aultd^en, e^ mag inbeg nod^ auf fot 
genbe ffietfe gelingen : 5IKan fteüe ftd^ bor, bie äugere $aut be« 
(grnjad^fenen, ftatt an bem SflaM gefd^Ioffen gu fein, gel^e bon 
^ter an^ in eine getoaftig gto^e SSIafe über, bie an bem Slabel 
befeftigt toärc. 8egt man nun ben menfd^Iid^en Äörjjer mit 
feiner SSaud^fläd^e auf biefe S3(afe, bie l^inlänglid^ gro§ fein mu§, 
um ben Äör))er nac^ aüen ©eiten i^in gu überragen, fo mhrb bie 
SBtafe ringsum an il^rem SRanbe eine gälte bitten, an toeld^er 
bie bem ^ixptx gugefel^rte ^älfte ber Stafe in bie pmpffm^df^ 
gläd^e übergel^t, 9Kan beule fid^ nun, baß biefe SSlafe groß 
genug fei , um auf bem JRüdten über ben Äo^jf unb bie Seine 
l^inüber gufammengefaßt werben gu lönnen, 3l^t man nun bie 
fo gufammengefaßte SBIafe über bem JRüdten gufammen, fo ttjirb 
ber 9Äenfd^ in einem bo))j)eIten ©adEe eingefd^loffen fein, beffen 
3ufammen]^eftung«fteße ber 5IKitte be^ SRüdfen« entf^)rid()t. X)er 
äußere biefer ®&dt entfprid^t bem äußeren Statte ber Äeiml^aut. 
5IKan fd^neibe biefen äußeren ©adE tt)eg, (bie 5Ratur entfernt il^n 
burd^ 3Sertt)ad(ifung mit bem ßl^orion), unb e« toirb ber innere 
©adt, bie ©c^afl^aut, übrig bleiben* 5Kan lann bie eben befd;rie= 
benen 3Ser^ältniffe <>(aftifd^ au^fül^ren, inbem man eine gugebun=^ 
bene ©d^toein^blafe nimmt, ben ^ixpex be« ©mbr^o burd^ irgenb 
einen feften @egenftanb, etma ein Äreugerbröbd^en, berfinnfic^t 
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unb nun öcrfäl^rt, tote ttJtr oben angaben. 6« giebt fein befferce 
9WitteI, um fid{^ ben SSorgang in ber 9?«tur, xoxe e« burd^ 35eob= 
ac^tungen nad^gemiefen ift^ anfd^oußd^ ju mad^en, xok ed benn 
tiber^au<)t gum rid^tigen 3Serftänbni6 ber (Snttoitfelung^gefd^idt^tc 
ftct« fotd^er })taftifd^ 3Serfuc^c bebarf, bie »eit mel^r begreifßd^ 
machen, aU bie beften f^guren t^un fönnen. 



freiittiliDniaitjiglltr 9nef. 

Der (Smbrvo, feine Utanlagen unb fein 9{ert>enfi^flem. 

ffiir Dcrticgen ba^ (gi in bem 5JRomcntc^ tt)o an einem k* 
ftimmten fünfte beffetten fid^ ber tängtic^ runbc grud^tl^of ober 
embr^onalflccf gebtfbet ^at. 3>ie 3«f<^i"ttienfefeunfl biefc^ (Sm^* 
br^onalflede« au« ge^uften Balten, toeld^e in jmei ©tätter ge* 
tl;ei(t werben lönncn, ein äugcre«, ba« feröfe Sdiait, unb ein 
innere«, ba« <Sd)kimUatt, njurbe ebenfall« fd^on bef|)ro(i^en- 
®ie erfte Slnlage be« (Smbr^c jeigt fid^ nun mitten in biefem 
iJruc^tl^cfe in ©eftatt eine« längtid^ eiförmigen erhabenen @d^ilb== 
d^en«, in tpeld^em bie ^dienma^^t mel^r gufammengebrängt ift/ 
a(« in ber Umgebung, tt>e«l^atb e« bunfter erfc^etnt. ©ei ber 
SHbung biefe« ©d^ttbd^en« ift einjig unb allein ba« feröfe Statt 
ber Äeiml^aut interefftrt; ba« tjegetatiDe ©df^teimblatt nimmt 
an feiner SJilbung burd^au« nid^t ben minbeften Äntl^eö, An 
bemienigen (Snbe, meldte« bie nad^fotgenbe entwidtetung be« (5m^ 
br^o'« al« ba« tjorbere ertennen läßt, ift biefe« ©c^itbd^cn breiter 
al« nad^ leinten ju; feine Umgränjung ift ntd^t fe^r fd^rf, fon* 
bem Derliert fid^ in ber umgebenben 3eltenmaffe be« grud^tl^ofe«. 
Offenbar beruht bie ©rl^ebung biefe« ©c^ilbd^en« nur auf ber 
ftärferen SBu^erung unb SSermel^rung ber 3^ß^wwtaffen, »eld^e 
ba« feröfe SSlatt be« gruc^t^ofe« jufammenfefcen unb jur SBitbung 
ber (Smbr^onatantage fidf^ um eine 8äng«a5e gu gru)><)iren be* 
ginnen. 

Äaum ^at \iö) biefe« ©d^ilbd^en beutli^er erhoben unb ab* 
gegrängt, fo jeigt fid^ in feiner mittleren ?äng«a5e ein geller 
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burd^ftd^tiger fd^malcr Streifen, tüeld^er öorn unb leinten fai ge=^ 
ringet ©ntfemung bon bcm 9ianbe be« ©d^ilbc^en« aufhört unb 
[i^ ai^ eine feierte 5Rinnc ju erfennen gicbt, bie nur baburd^ 
l^eller erfd^eint, ba§ ba^ ^eüenmatexial gu Beiben ©eiten in beut 
©c^ilbd^en ftärler angehäuft ift, att in ber »iinne [elbft 3Bä^- 
renb nun btefe ^rimitiürinne fid^ attmäl^Ud^ tiefer eingräbt, 
genauer nad^ oben unb unten begränjt unb il^re 9iänber jugleid^ 
fidf^ tt)utftförntig ergeben, giel^t fid^ ba^ ©d^ilbdf^en i)on aßen 
Seiten ^er gegen bie 9iinne ftärfer gufammen, ttjirb jufcl^enb« 
länglicher unb fd^nürt [id^ in ber 3Witte ettua« ein, möl^renb ju=^ 
gleid^ feine beiben Guben breiter erfc^einen. !Da« ®d(^ilbd^en jetgt 
fid^ fo batb nad^ beut erften ffirfd^einen ber ^rimitibrinne in 
©eftalt einer längtid^en Srl^aben^eit, »etd^c in bem ©urc^meffer 
be^ faft frei^förmigen grud^tl^ofe« liegt, bie gorm eine^ 33i«== 
cuit ober einer ©d^ul^fol^le l^at, unb auf il^rer oberen fJlSd^e 
burd^ einen '9ti6 bi« in eine gewiffe liefe gef^jalten ift S)icfe 
®<)alte, bie '»PrimitiDrinne ober 9tüdfenfurd^e, ift an il^ren 



gig. 41. din {>unbeei mit ber 
etilen f^u^fo^Ienfötmigen Anlage 
bed @mbrpo'^. Oben bad (Si m 
natürlicbet@röfe, banmtrrbieSm» 
brponalanCane, MxUx oergräfert. 
^ie ^rimttiorinne mit ber fHüU 
fenfaite ftnb angelegt; bie (SmhxpO' 
nalanlage (9{ü(fenp(atten) erft t>on 
einem (eQen $>ofe (8au(^platten), 
bann bon einem bunhen, bem 
Sruc^t^ofe/ umgeben. 

a. $Ttmiti)>rtnne. b. ffiüdiü* 
platten, c. f)eaet ^of. d. Dunf* 
ler gru4>tbof. e. ^auf ber Seim* 
blafe. 



beiben (Snben ettoa« breiter aU in ber äKitte, fo bag fie burd^* 
au« bie ©eftatt be« bi^cuitförmigen ©d&ilbc^en« nac^a^mt ffiir 
fönnen ba« ©c^itbd^en nun fd^on mit bem Spanien be« (Smbr^o 
beaeid^nen, beffen ^üxpet e« in ber I^at entf^)ric^t, unb fönnen 
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fomit feftftcöcn, ba§ bte erftc Slntage be^ ©mbr^o bc« aJicnfd^en, 
fottJtc aßer ffiirbcttl^ierc ol^ne Slu^nal^me, au« einer länglid^cn 
(Srl^abenl^eit in Si^cuitform beftel^t, auf beten SRfidenfläci^e in 
ber Säng^aje eine SRtnne eingegraben ift, tpcld^e aufgettjulftete 
9iänber befifet Sein anberer (Smbx\)o au« bem JReic^e ber 
toirbeBofen liiere geigt biefc urfjjrüngltd^ ©eftaft, ttjäl^renb 
oUc SÖirbeltJ^ier-Cmbr^onen bei il^rem crften auftreten burc^aud 
auf äi^nlic^e ffieife gebitbet finb, unb baburd^ bet^ätigen, ba§ 
fle Ktte einem unb bemfetben Organifation«t)Iane angel^ören. 

gig. 42. X>U (Smbtj^onalanlage 
in einem $>unbeei/ ettt>a 20 Züq^ 
na4 ber Befruchtung. '£>er über 
bte ^eimblafe mit ber Bau(({lä((e 
Eingebogene, werbenbe Smbrpo ift 
lodgelöft unb mit ben ibn umge« 
benben $>äuten flac^ ausgebreitet 
worben, bap man ibn oom fRüd^n 
\ aus fielet./ ^ie ^rimiti^rinne (taft 
3 no(J tütit auSeinanber — fte ift 
^ überall mit einem JeUen (Streifen 
umgeben, ber erftcn flbfagerung 
, ))on ©ubftanj an ben SSdnben ber 
3linne. 3« ber 2;iefe ber S^linne 
fte^t man bie ^{ucfenfaite M bunf« 
g leren (Streifen, a. ^orberjirn. 
b. SÄittet^irn. c ^inter^irn — 
aUe brei noc^ in ©eftalt Don 
Ausbuchtungen ber 9rimitit>rinne. 
* e. lanzettförmige bintere (Srweiter« 
ung ber $rimitit)rinne. (S^^ombifcbe 
8u(bt/ Sinns rhomboidalis.) d. gefte 
Anlagen ber SSSirbelförper. f. ^e« 
ripberifcber ^beil -beS (Srnhxpo 
(Baucbplatten), in beren ttmfrei« 
bad animate ^lati g. unb baS ))e0e« 
tatibe Blatt h. mit einanber )ufam« 
mengebeftei ftnb. i. jtörper beS 
@mbrpo C!Räcfenplatten). 

®obaIb bie ^rimitiörlnne einmal angelegt ift, erweitert fie 
fi(^ befonber« an il^rem t)crberen (5nbe unb bilbet ^ier mel^rere 
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fcitlt^c au^facfungcn, bcrcn man urfrrüngtid^ brci jäi^It ?lud& 
in bem Hinteren %i)eiU crtocttcrt fid^ bie JRinne ein ttjcnig, fo 
bag fic l^ier eine tangettförmige ©eftalt erhält, ©obalb Wc 
tjorberen Äu^budi^tungen unb bie Wintere lanzettförmige Crtoeitc^ 
rung ber SRinne fid^ au^gebilbet l^aben, bitbet fid^ aud^ auf 
bem Soben unb täng^ ben JRänbern ber*9iinne eine bünne, 
garte ©d^id^t gla^^eßer ©nBftang, toetd^e burd^ il^re !Durd^fid^== 
tigleit auffaßenb i)on ber bunfteren 5IKaffe ber toutftigen SRänber 
abftid^t. 3)iefe i^eöe ©ubftang, toeld^e, »ie gefagt, nur in bünner 
©d^ld^t bieatinne au^Keibet, ift bie Uran läge be« centraten 
9i erb enf Aftern«. ©^ ift alfo ba« 6:entra^5Reri)enf Aftern, ba« 
©el^irn unb 9tüdtemnarf, tüelc^e^ fid^ guerft auf bem 33oben 
, einer auf ber 9tfldfenfläc^e offenen 9tinne bifferengirt. I)ie 
ffifllfte^ toeld^e biefe 9iinne umgeBen, entf^jred^en ben noc^ unge^^ 
fc^iebenen füllen be« SentraI=5Reröenf^ftem^ , ben Änod;en, 
5Ku^fetn unb übrigen ©ebitben, tueld^e ben gangen Äör))er mit 
Äu^fc^Iuß ber Gingen^eibe gufammenfefeen. T)a^ Sentrat«9ierben== 
f^ftem ift bemnad^ ba« erfte unter allen Organen be« Büxpex^, 
»etd^e« fid^ in beftimmter gorm barfteßt, unb e« giebt fid^ fonad^ 
al^ ba^ toid^tigfte |}rimärfte Organ be« SBirbeltl^iere^ üiex^arxpt 
gu erfennen. (5^e n)ir feine »eitere (Sntwidtelung genauer ber^ 
folgen, toirb e« geeignet fein, üiex^anpt einige SBemerlungen 
über bie «rt unb SBeife, tt)ie bie eingetnen Organe bc^ Setbe« 
fic^ bitben, l^ier einguftreuen. 

S38ir l^aben gefeiten, ba§ ber (Jrud^tl^'of urf})rüngtid^ nur 
eine eingige ^eüemnf)SLn^mi barbot, bie fid^ ft)äter in gtoei 
asiätter fjjattete, ein äußere« für bie onimalen, ein innere^ für 
bie oegetatiDen Organe. SBir fallen ferner, ba§ ba« erfte biefer 
SSIätter anfangt eine l^omogene 3cö^ntt^<^ffß barfteßte, ttjetc^e, 
in beftimmtejt SRid^tungen f ortmud^ernb , bie fjormanlage einer 
atinne bitbete, unb bag in biefer 9tinne nun bie erfte Stntage 
eine« bifferenten Organe«, be« Centrat*9leroenf^fteme«, fid^ ent^, 
»idtette, bie fic^ burc^ eine eigentpmtid^e ©trultur i^rer 95it^ 
bung«maffe Don ben S^^üm in ber Umgebung unterfd^ieb, toetd^e 
nod^ i^re burd^au« l^omogene ^^fammenfet^ung beibei^ietten. 9Ba« 
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an bem Slcrücnf^ftcmc gcfd^icl^t, geigt fid^ überaB bei bem (Snt* 
[teilen ber crfieti Anlagen anberer Organe. ©^ erfd^einen ftet^ 
juerft ganj attgemetne ©efammtanlagen für gange ®xnppm öon 
Organen, »eld^e fid^ an^ ber inbifferenten SBilbung^maffe l^er* 
tjorbilben, nnb biefe ©efammtanlagen tl^eilen fid^ tpiebcr burd^ 
SDiffcrengirnng il^rer (gfementc in bie Slnlagen ber eingelnen 
Organe. üDie (gnttoidtetong be^ (Smhxtfo fd^reitet bemnad^ nid^t 
in ber Strt fort, ba| ein beftimmte^ Organ gnerft ftd^ au^bilbete, 
bann ein anberer, bann ein britte^ u. f. tp.; ba§ atfo ein ein* 
gelnc6 Organ gleid^fam ben 2»ittel))unft barfteUte, um toetd^en 
bann bie anbem Organe nad^ nnb nad^ fid^ gtuppixt^n unb fo 
ben Organi6mu6 öertjoüftänbigten. (S^ »erben im Ocgentl^eilc 
allgemeine, gange Organgru))))en gufammenfaffenbe Urantagen 
gebilbet, unb biefe nad^ unb nad^ ftet6 mcl^r unb mel^r gcfonbert 
unb in eingcine Organe gertegt Da^ @i bilbet gfeid^fam ben 
aufgelöften Gmbr^o; — man lann e^ tjerglcid^en mit einer 
Sluflöfung öerfd^iebenartiger ®a(ge, bie man burd^ Är^ftaüifation 
gu trennen fud^t Sßenn aud^ bie S(uflö«barfeit biefer eingelnen 
©alge öerfd^ieben ift, fo toeif bod^ ber (S^emifer gar tool^t, ba| 
namenttid^ biejenigen, toeld^e fid^ in biefem ^ßunfte näl^er ftel^en, 
bereinigt fid^ au«f d^eiben , ba§ ein @alg ba« anbere mit gu ©oben 
rei§t. Crft burd^ toieberi^otte^ Umfr^ftaöiflren unb Steinigen 
fann man biefe ©xnppen gemeinfd^aftüd^ nicbergefaücner (Snh 
ftangen in bie eingelnen ©alge trennen, toefd^e fie Slnfang^ gu»' 
fammen enthielten. ®ang fo öerl^äft fic^ aud^ bie embryonale 
(Snttoidtefung. ©ie bilbet erft ®xuppm oon Organen in unbe* 
ftimmter fjorm, toetd^e burd^ feinen Unterfd^ieb il^rer elementaren 
33eftanbti^eile fid^ in eingelne l^eterogene Organe trennen laffen. 
5Rad^ unb nad^ tritt biefer Unterfd^ieb in ben elementaren 3^öen 
auf. ®ie bifben fld^ au^ je nad^ ber eigentpmßd^en 5Watur bc« 
Organe^, toeld^em fie angehören foBen, unb mit biefer Slu^bit 
bung ber (Slcmcntarbeftanbtl^ettc gel^t aud^ biejenige ber äußeren 
Sorm ^anb in $anb, bi^ enbttd^ ba^ gange Organ nad^ äußerer 
Sorm unb innerer ©trultur f0 au^ebilbet ift , toie toir e« in 
bem (Srtoad^fenen antreffen. 

$o0t, o^vnol. ericff, 8. «ufl. 35 
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©6 tft be^^aft t^örid^t unb geigt t)on einer gänjlid^en Un* 
fenntni§ ber ©efe^e ber ffinttoidelung , »enn man über bie ®e= 
beutung ber ©efammtonfagen, »eld^e in bem &xnbxt)o auftreten, 
fid^ abquält -unb biefelbcn einem ober bem anbern beftimmten 
Organe tjinbiciren »itt. 3Kan l^at enbtofe ©treitigfeiten geführt 
über bie 93ebeutung ber 5ßrimitit)rinne, »eld^e fid^ guerft in ber 
Uranfage be6 ffimbr^o'« geigt, üDie ©inen be:^au))teten, biefe 
f)oi)U, mit rJIüffigfeit gefüllte 9tinne fei bie Uranfage be6 Sterben^ 
f^ftem^, unb bie ffiülfte, tpeld^e fie begr fingen, eni\px&äfen ben 
§üßen be6 centralen 5Rerbenf^ftem^; — bie Slnbem glaubten, 
bie 2Bü(fte entf))rä^en ber centralen 9lert)enfubftang felbft unb 
fteöten beren Urantagen bar, Seine« bon beiben ift rid^tig. So 
lange nod^ bie bünne ©d^i^t bon 5Rert)enfubftang fid^^ nid^t auf 
ben SSoben ber SRinne bifferengirt i^at, entf))re^en eben bie 
l^omogenen SBüIfte mit bem ©d^ilbd^en, in toeld^e« fie nad^ ben 
©eiten l^in ol^ne beftimmte üDemarfation^Iinie übergel^en, aßen 
Organen beö animaten ©^fteme^ oi^ne Slu^nai^me, unb fo toie 
guerft bie 5Rerbenfubftang an^ biefer ©efammtanlage fid^ au^*= 
f^eibet, fo bifferengiren fid^ \p&ttx aM berfelben bie Änod^en, 
bie SKuöfeln, bie äußere ^ant n. f. vo. 

SBetrad^ten toir nun bie (Snttoidtetung be« Central* Sterben^ 
f^fteme^ im 3wf<Jttimen]^ange, fo ift e6 Dor aßen Dingen nötl^ig, 
un6 tool^I bie ©eftatt beffelben bei feinem erften Sfuftreten in 
ba6 ®ebä^tni§ gurüdtgurufen. <g^ bilbet eine bünne l^omogene 
©d^id^t, bie ben ©oben einer an ber 9tüdfenpd^e offenen {Rinne 
au^fleibet, an beren borberem 6nbe brei feitüd^e Slu^bu^tungen 
gu bemerfen finb, toäi^renb leinten eine tangenförmige ©rtoeiterung 
fid^ geigt. iDerjenige 2:^eil be^ Sentrat:=5Rerbenf^fteme^, toeld^er, 
toenn man fid^ ben 9Kenfd^en auf bem Sandte Uegenb benft, 
bem S3oben be« Sßirbel^ unb ©d&äbelro^re« anliegt, geigt fid^ 
bemna^ guerft in ber Sfniage. Diefer Streit aber ift, toie toir 
frül^er fa^en, ber ^irnftamm, ber betoegenbe unb em))flnbenbe 
2:^eit be^ eentrat*5Weroenf^fteme«, bon toeld^em bie ))erit)]^erifd^en 
5Rerben entft)ringen. !Der f)irnftamm geigt fid^ atfo in feiner 
erften Sfntage öor aßen anberen Organen be6 Äör))er^, nament^ 
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Ixäf öor bcn ?KcTücn, btc nod^ nirgenb^ in ber umgebenben 9Ka[fe 
be^ R&xpex^ btffercngtrt finb« !SDiefc befielet nod^ bur^au^ au« 
tjottlommcn l^omogencn ^ßen, in tpcl^en bic genaueftc S3cob* 
ad^tung feinen Unterfd^ieb gn erfennen bermag, S)ie SluöBud^^ 
tungen, »eld^e man an beni Äot)fenbe ber 9tinne bemerft, unb 
bie ebenfaü« i^rem 33oben entlang mit einer fold^en bünnen 
®^id^t Don 5Werbenfubftanj au^gefteibet finb, ent^preäfcn ben 
f))äteren f)att))tabti^eitttngen be« ©el^irne«, ber mittlere engere 
SD^eil ber 9tinne bem SRüdenmarf, unb feine l^intere ©rtpei^ 
terung einer eigentpmlid^en ®))attung be« SRüdenmarle« in 
ber Senbengegenb , bie balb Derfd^tpinbet , bei mand^en SEl^ieren 
aber, g- S. ben 35ögeln, fid^ bleibenb erl^ält unb aud^ gu* 
»eifen bei neugeborenen Äinbern abnorm enttoidtelt in fjorm 
eine« toafferl^altigen ©adte« an ber angegebenen ©teüe fid^ 
flnbet 

Die erfte SCenbeng ber SBilbung in bem Sentrat^^SierDeu:^ 
f^fteme gel^t bal^in, bie SRinne gugutoölben unb gu einer Qtöl^re 
gtt fd^tiegen, toeld^e ringsum bon 5Weri)enfubftang auögetteibet ift 
2Wan beoba^tet, toie gu biefem (Snbgtpedte bie SBüIfte, toeld^e 
bie SRinne unb il^re S(u6bud^tungen begrängen, fid^ crl^eben unb 
attmäl^nc^, gleid^ ben SSogentl^eilen eine6 2^unneW, ben man gu* 
toötbt, t)on beiben ©eiten nad^ ber 9Kitteüinie l^in gegen ein* 
anber ftreben« Die SBüIfte beftel^cn bann nod^ gänglid^ au^ 
gleid^artigen ^tüen, unb in gleid^em 9Ka|e, »ie biefem SDlauer* 
»erl bon ^dUn fid^ übertoölbt unb in ber 9Kitteüinie fd^Iiegt, 
toölben fid^ aud^ im 3^nnercn bie 5Ränber ber 5Reri)enfubftang ein* 
anber entgegen unb [daliegen fid^ an ben meiften ©teilen eben* 
faß^ in ber 2Kitteüinie gufammen. SBäl^renb biefe« SJorgangc^ 
Derfd^toinbet fd^on bie l^intere liiifenförmige Sfu^toeitung ber 
9tinne fo giemlic^« Dagegen erl^atten fid^ bie Dorberen Ropf^ 
au^bttd^tungen, unb bernjanbeln fid^ burd^ bie Uebertoölbung in 
S5(afen. 5Wur an einer eingigen ©tefle, nämlid^ in bem 5)ladten, 
ba 0)0 toir bei bem (Srtoad^fenen ba^ verlängerte SD?arI feigen, 
toölbt jid^ bie Jierbcnfubftang nid^t gu einer JRöl^re gufammen, 
fonbcm belauft l^icr bie urft)rünglid{^e Oeftaft einer ^o^Ife^Ie, 

35* 
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bic mäf oben offen ift S)te SBüIfte, toeld^c fid^ f))äter in bic 
^üöen nnb Sebedungen bc6 centralen 9teroenf^fteme« Derman* 
beln, toölben \xäf inbe§ aud^ an biefer. ©teße jn einem ooßftän== 
bigen förmlid^en ©d^Inffe, fo ba§ bie weitere 3lu^BiIbnng be^ 
©entraI*5Weri)enf^fteme« in einem bnrc^au« gefd^Ioffenen SRol^re 
®tatt f)ai, toeld^e^ oomen brei ))rimitit)e Oe^irnBIafen erlen* 
nen lägt* 

Da^ borberfte ©nbe bet ^rimiti^rinne erfd^eint Bei bem 
erften Auftreten ber feitlid^en SluöBud^tungen leidet nad^ innen 
eingebrfidtt, fo bag bie Dorberfte ^imblafe gleid^fam bie ©eftalt 
eine« Äartenl^erge^ l^at, beffen eingefd^nittene ©eite nad^ öorn, 
bie ®))i^e nad^ leinten fd^aut, »ä^renb bie Beiben gWfl^I feitlid^ 
fid^ au^bel^nen. Diefe Dorbere 8lu«Buc^tung Bleibt aBer nid^t 
lange; fie oerftreid^t fid^, toöIBt fid^ aßmä^Iid^ im S3ogen nad^ 
born l^erbor nnb Bilbet Batb eine ]^ert?orf))ringenbe (Säe , toeld&e 
ftd^ i)on ben feitlid^en glügefn ber SSfafe mel^r nnb mel^r aB^ 
fd^nürt. Qt »eiter biefe SlBfd^nürung i)orf d^reitet , befto mel^r 
Bilbet fid^ aud^ biefe oorf))ringenbe ®de au^. @ie toirb att* 
m&:^Ud^ gu einer Blafenförmigen SJorragung, bie fid^ enbüd^ in 

gig. 44. gig. 43. gig. 45. 
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@in $>unt>eei t>on ettt>a 23 2:aden in natiMicf^er ©röfe. ^an 
untetff^eibet beutU(( bte äußere @t(aut (Ghorion)^ t>t((t mit 3otten 
befe^t unb bie innere^ aud ben dmht^onatbtättixn gebilbete (Siblafe. 3n 
bet "SHitU ftejt mon ben ^mbtpo, welchen bie gi0uren44 unb 45 ^ejnmal 
betgröfert bom ^{äcfen uni» bom $au($e ^et batfletten. ^a^ ^irn unb 
SfJüdenmatWroJt f!nb hi^ auf bie ßirnblafen unb bie Jintere dt^omUn* 
btttbt öefcblofTen; bie fiopf beuge bilbet f!cb auö, fo bof fcbon baö Äopfenbe 
be^ dmht^o'i mit ben beginnenben ^ugenbucbten gegen bie ISaucf^feite ein« 
gebogen ifl. :3Die Di^rblcidcben f!nb angelegt; bad ^^mnio^ ifl bon aüen 
(Seiten Jet über ben Ombrpo Jergetoatjfen, aber über ber Wlitie beö fRüf* 
fenö noc|> offen, fo baß Jier ein ooaterSlaum ifl, »o ber9^ücfen frei liegt; 
ba^ $er3 unb ber erfle j^reidtauf, fo wie ber erfle j^iemenbogen ftnb au^^ 
gebilbet; bie I8au(jplatten no(J nicbt gefcjloffen, fonbern nocf^ todt offen, 
fo baß ber ijintere a:jeil beöG^mbrpo, bon ber S5aucbfeite auö, einet 
feierten SBanne d^nUcb fiebt. ^ie ^ucbflaben ftnb für beibe giguten 
glei«. 

a. ^otberl^irn mit ben beiben feitUcJen Slugenbucjten. b. S^ittetjirn. 
c. ^ittterbirn. d. mdmmaxt e. ^^bombenbucbt. f. Dbrbta^cben. g.lSir« 
beKötpet. h. fftüämplatttn. i. Umgeftemptet diant> betfelben, aum @(b(uf 
bet ^au(Jmänbe. k. ^a^ tunbum abgetiffene ^mniod , nocb offen ühtt 
bem Sauden. 1. ^ie ben Q^mbtj^o umgebenbe ^alU be^ ^mnio^. m. ^ot« 
bete :3Dottetbene. n. ^intete :3Dottetbene, mit bet bon bet entgegengefe^ten 
®dte einen ^tan^ bilbenb. o. @roße l^intere ^er^bene, in ber fidi beibe 
^enen bereinigen unb fo in ben S förmig gemunbenen ^erafcblaucf^ p. ein« 
treten, q. |)intere SBirbelartetien, bie :J)otterarterien abgebenb. s. ©et 
etfle Äiemenbogen, ber ft(J fpater aum Unterfiefer audbilbet. t. ©aö be- 
QHaii^e ^latt u. ^orbetet (Sinbtud beffelben, butcb bie j^opfbeuge 
betutfa(Jt. 

ber 3Kittcöintc mcl^r unb mü)X eitifd^ncibct unb fo jtoei feitlid^c 
^äfften barfteüt, »dd^e mit groger ©d^neßigfeit fid^ bebeutenb 
an^bel^ttcn unb gtoct borberc SBIafen bifbcn, bie üBermäftg 
tpad^fen unb üBer bie anbern §irnbfafen l^inübertoud^em. ©tefe 
beiben borberen SBfafen bilben ba^ SSorbcrj&lrn, fie enttbtdtefn 
fid^ gu ben $emtft)]^ären be6 großen ©el^trn^. 35a« 
SSorberl^im tft bemnad^ in ben j)rtmtttben Sln^Bud^tongen ber 
9tinne in ben brei ))rimittben ^imMafen gar nid^t entl^atten, 
fonbern e« enttoidtett fic^ erft nad^ ber Stniage berfelben au6 bem 
anfänglich eingebrfidften borberen ffinbe ber 5Rerbenrö^re, toeld^e« 
jtplfd^en ben beiben feitlid^en gßlgeln ber borberften ^irnMafe 
]^crborfj)rott 
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!Dicfc6 Dorbcrc ^aar feitttd^er glügcl mit bctn fic tjcrMti- 
benben 3KitteIftü(f c , bte erftc ))rimitit)e ©el^truMafc, nennen 
»ir ba^ 3n)if d^en^irn ober ©el^l^trn, njett an^ x^m bie 
»ngen ]^eri)orft)roffen« 3fe mel^r nämlid^ bte Sltbnnfl ber 3fler* 
tjenfnbftang fortfd^reitet, befto mel^r fd^nüren bie feitltd^en glü* 
gel ober SlugBnd^tnngen biefer »tafe, inbem fie gngteid^ feitlid^ 
fid^ au^bel^nen, Don bem 9KitteIftüdte fid^ ab, nnb fteßen ft^ Mb 
aU gtt)ei runbe ®&de bar, beren jieber bu^d^ eine fnrgc toeite 
JRöl^re mit bem SJüttelftfldfe in SSerbinbung ftel^t Diefe beiben 
feittid^en geftieften <Slxde finb bie SRubimente ber Singen, bie 
man oft bie Slngenbud^ten nennt, nnb ber l^ol^Ie ®tie(, toeU 
dfyex jebe biefer SlngenBnd^ten mit bem SWittelftüdtc DerBinbet, 
ift ber nrft)rüngli^e ©el^nerö« S)ie mittlere SSIafe, in tocld^er 
bicfe ©el^ner^en münben, toölbt fid^ jn einem mpaaxen, anfäng:» 
lid^ röl^renartigen Sl^eite gnfammen, in toeld^em fid^ ^p&Ux bie 
©el^ langet enttoidfetn. S)ie gtoeite ))rimitit)e f)imblafe erfäl^rt 
nie eine fold^e Sln^bilbnng, toie bie erfte, fonbem bleibt ftet« 
anf einer mäßigen ©tnfe ber ßntioidfeinng [teilen* 3nbem fie fid^ 
in ber 2Witteflinie gufammentoötbt nnb an ber SSereinignngöfteöe 
bebentenb einfenit, entftel^en bie SJierl^ügel, beren »ir fd^on 
früi^er bei ber Sei^anblnng ber fjnnitionen be^ ?Kert)enf^fteme« 
gebadeten. 

Die britte ))rimitibe ^irnblafe enbfid^ fann fügtid^ in jtoei 
^exU getl^eilt toerben. Qn bem borberen Sl^eite, ber f)tnter:= 
^xxu' ober Äleinl^irnbfafe, toölbt fid^ bie SWeröenfnbftang bott- 
ftänbig gnfammen nnb läßt fo ba^ fleine ©el^irn entftel^, 
tt)%enb in ber S^iad^l^irnbtafe bie 5WerDenfnbftanj nnr anf 
bem SSoben tond^ert, fi^ aber ni^t gn ©etoölbtl^eifen erl^ebt. 

e:^e id^ auf bie Slnöbilbung ber einjetnen SE^eite be^ ®e* 
l^irneö nä^er eingel^e, muß i6) f)kx auf einen Unterfd^ieb anf^ 
merffam mad^en, ber gtoifd^en ber ^ier angegebenen DarfteOnng 
nnb berjenigen ®tatt l^at, toel^e in ben meiften C^cmbbüd^ern nnb 
a){onograt)]^ieen ftd^ finbet 2Wan betrad^tet nämlid^ bort bie brei 
t)rimitii)en ^irnbfafen ate bie 9iei)räfentanten be6 SSorberl^irn«, 
be« 2KitteI^irn« nnb be^ S»ad^^irn^, nnb be^au^Jtet bcmnad^, bag 
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fid^ btc erftc bicfer )>rimtttt)cn |){rnMafen in bte ^emx^pif&xm bc« 
großen ®e^xn^ umBilbc, »äl^renb bic jtoette §trnblafc [id^ bcr 
Oucrc md) tl^etfc, unb ii^re borberc ^ätftc btc ©c^l^ügcl, tl^rc 
l^tntere bic Dicr |)uaet bilbc. 9lud^ i6) l^utbigtc frul^cr bicfer Sln=« 
fid^t, nttt^tc aber Bei fortgefefetcm 5Ra^forfd^ctt crlenncn, ba§ 
fic eine fdfd^c fei, 6« l^äft ni^t f^tt)cr, fid^ Don bcr Sti^tig* 
feit bcr l^icr angegebenen Darftcßnng bnrd^ eine cinfad(ic <Sä}hi^' 
folgcrung nnb SSergfeid^nng bcr bon anbern gelieferten 2^at^ 
fachen nnb Slbbitbnngcn gn übergengen. S(ßc genanern ScoB* 
ad^ter nämüd^ ftimmen barin öBcrcin, ba§ ba6 borbere 5ßaar 
feitlid^cr Sfu^bnd^tungcn in feiner tocitern ©nttoidfelnng bic SRn* 
bimente bcr Singen Bilbe, nnb baß biefe SRnbimente bnrd^ l^o^fc 
©tiefe nod^ lange mit bem §irnraumc, an« njcld^cm fic cntftan=* 
ben, gnfammenl^ängen. !SDie« finb Sil^atfa^cn, bon toetd^cn fid^ 
jcber bnrd^ Unterfn^nng innger, fanm angefegter ©mbr^onen 
feid^t äberjengen lann- GBen fo feid^t ift e6 aber and^ bei 
cttpa« ättem Gmbr^onen nad(ijtttocifen, ba§ bic nod^ l^oi^fen ®efi^ 
nerbcn nid^t in bic blafenförmigcn §emift)]^ärcn be« großen ®c* 
l^irnc«, fonbem biclmcl^r in ben* bal^intcr gefegenen Xl^cil, bic 
©cl^i^ügclbtafc, cinmünben. Sßenn man alfo nid^t annel^men tpiß, 
ba§ bic Slngenrnbimentc anfangt bon bcr |)emifi)]^ärenbtafc fid^ 
abgef^nürt l^ätten, baß aber bann il^rc ©tiefe Don born nad^ 
leinten in bie jtocite |)irnbtafc getoanbert feien; n)cnn man bie§ 
nic^t anncl^mcn n)iß, fo toirb man fid^ gcnötl^igt fe^cn, me^r 
Slufmcrffamfeit bem nnpaaxen ^eiU gu fd^enfen, toel^er gtoifc^en 
bem erften $aar ))rimitiber §irnbtafen fi^ i^erDortonlftet, unb 
toirb bann in biefem anfänglich nad^ innen eingebnd^teten X^eil 
bfe SBHbnng^ftättc bcr ®ro6^irn]^emif^)]^ären erfennen* 3^^^ 
mag c6 anf ben erften SdM anffaflenb erfd^einen, ba§ ein fo 
bebentcnbcr Z^di, ber feiner SKaffe mäf ben größten 2:^eit be« 
ganjen ©el^irne« an^mad^t, in ber Uranlage nur in äußerft un^ 
bebeutenber SBeife re^^räfentirt fei. SBenn man aber bebenit, 
baß gerabe bie §emif))]^ären be« großen ©el^irne« bei ben nie^^ 
bem ©irbettl^ieren, ben giften, nur ^öd^ft unbebeutenb ent* 
toidtelt finb, aber rafd^ an Oröße bei ben l^öl^ern Spieren gu* 
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ttcl&mcn, fo Hart fid^ bicfc anfd^cnb abnorme (Srfd^cinung in 
burd^aud bcfricbigcnbcr SBcifc auf* 

Sei bcn l^Sl^crcn SßirBcItl^icrett unb bem SWcnfd^cn bilben 
ftd^ »äl^rcnb bcr ©tittpidelung be^ ©el^trn^ gtoet äuferft mer!^ 
toürbtgc Cinfnicfungen au6, bte bei ben niebcrcn ffiirbettl^icrcn 
nur f^tpad^ cmgebeutet ftnb. Seim SScginne feiner enttoidefung 
Irümmt fid^ nämlic^ ber (Srnbr^o gleichmäßig im Sogen um bic 
Äugel be6 (5ie6 l^erum, unb e6 bebarf nur ber Stblöfung üon 
bemfelben, um il^n tjööig l^orijontal unb piatt auf feine Saud^^ 
feite ausbreiten gu fönnen- ©obalb aber bie j)rimitit)en ^irn^ 
Mafen auSgÄilbet ftnb, änbert [xdf bicfe« SSerl^äftniS- Der (Sm^ 
lx\fc beugt pd^ mit feinem Äojjfe, beffen Unterfläd^e üon ber 




gig. 46. (Sin eiwa 26 SCage alter ^nnUenibxpo, fönfmal t>er0röf ert, 
t>Ott ber ^nit öefejen. 

a. SJorberJirn. b. 3»if*enMrtt. c mtumxn. d'. Keine« ©ejtrn. 
d. 9la(JJirn. e. SCuge. f. Dixhmäfm, bur* einen ^tUt (f)örnert>eii) 
mit bem S'Ja^Mrn aufommenijangenb. g. Oberfiefer. h. Unterftefer (erfler 
Äiemenbogen). i. Sweiter Äiemenbogeti. k. dta^ie SJorfammer be« ^ergenö. 

1. 8infe Äammer. m. Siebte Äammer. n. Hortenfliel. o. gebet, p. ^era- 
beutet q. ©armf(Jtinge, in n)et*e ba« «Rabetbtä«(Jen s. mit feinem (Bütte 
r. einmünbet. t. Slttantotö. u. anrnioö. v. SSorbere Q^rtremiidt. w. ^in* 
tere G^rtremität. x. SBitbelfduIe. y. (Scf^wan^. z. 9'Jafe. I. Äopfbeuge. 

2. 9{a(fenbeuge. 



553 

^cri^jl^cric bc^ <gic« fid^ (o^gelö^t iiat , mi) innen gegen ba(J* 
fette ein unb fnidt ben Dorbern 2^eif be6 ffo))fe6 gegen bie 
©ruft l^in nieber« Diefe (Sintntdnng finbet [ic^ an ber ©teöe 
ber ©ränge gtoifd^en bem 3Kittel:^irne nnb bem Slad^l^irne, unb 
ift fo bebeutenb, ba§ fie mel^r ate einen redeten SBinfet beträgt. 
Die S3afi« be6 S^iad^^irne« unb biejenige be6 2KitteI]^irne«, 
»eld^e uranfänglid^ in gleid^er @Bene lagen, finb, foBalb bie 
Äo))f6eugung ben l^öd^ften ®rab erreid^t l^at/» nur burd^ einen 
fd^malen ®))orn Don 3^if^^"fw^ftang t)on einanber getrennt 
3Kan l^at biefe (Sinfnidtung bie Äot)f Beuge genannt; il^r cnt*. 
fj)rid^t an ber ^tugenp^e eine l^ödferartige SJorragung; ba^ 
3Kittet^irn Be]^au))tet gerabe bie ®ip\%t biefe^ Äo))f]^ödter^* 

(Sine gnjeite ^Beugung, bie gtt)ar nid^t fo fd^arf ift, ate bie 
borige, aber bennod^ faft einen redeten SBinfet beträgt, jeigt fid^ 
bei bem Uebergange be6 SRüdtenmarfe^ in ba^ ?Kad^]^irn. Stud^ 
biefe SSeugung, bie man unter bem Flamen ber Stadtenbeuge 
unb be6 Stadtenl^ödter^ fennt, ift ben l^öi^eren Sßirbeltl^iercn 
eigentl^ümtid^, inbem fie bei ben nieberen nur angebeutet ift @o=« 
balb bie Äo^)fbeuge unb bie 5Wadfenbeuge fid^ boßftänbig ent* 
toidteft l^aben, fann man ben borbern S^l^eil be^ ©mbr^o'^ in 
feiner ©eftatt fid^ nid^t beffer Derfinnlid^en, ate »enn man ben 
fjinger, ben B^iö^P^fl^ l- ®v f^ P^^^f ^i^ mögüd^ in feinen 
gtoei borberen ©Hebern beugt; bie a3eugepäd(ie be« fjinger« 
entft)rid^t bann ber SBaud^fläd^e be6 (Smbr^o : ba^ erfte ©elenf 
ber Äo))fbeuge, ba6 gtoeite ©etenl ber 9ladtenbeuge unb ba« 
^anbglieb be6 fjingerö bem Seibe be6 (Smbr^o. 

Diefe beiben Ginfnidtungen finb nid^t ettoa borübetgel^enber 
Art, fo ba§ pd^ ber Gmbr^o lei^t auf einer l^origontaten Unter:* 
tage gerabe legen ließe. ®ie finb Dielmel^r auf tieftourgeinben 
organif^en SJerl^ättniffen begrünbet, unb gtoar ^u^3tfä^Iid& auf 
ber Äuöbifbung ber fefteren "Jtiftxh be^ ©felett^, über toeld^e 
bie ^irntl^eile l^inau^toud^ern. Durd^ bie Gjifteng biefer beiben 
(Sinlnidfungen, toel^e ba6 ©tubium ber an ber Saud^fläd^e be^ 
^olfe^ gelegenen S^^eile fe^r erfd^toeren, tl^eifen fid^ bie 6mbr^* 
onen ber ©irbelt^ierc in gtoei große Slbt^eUungem (Jn ber 
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einen biefcr «Btl^eilunflcn, gu tpetd^er bie ©äugctl^ierc, bte SSögel 
nnb blc Befd^u)>t)ten 9icj)tüten gel^ören, fielet man eine ftarfc 
Äo)>f* unb 5Ra(fenBeuge; man flnbet bei biefcn ©mbr^onen bic 
(gnttpitfelung eine« Stmnio«, gur Umpöung be6 embr^o, unb 
femer biejenige einer SlBantoi« ober eine« ^amfade«, gur Äu«* 
bilbttng ernä^renber ©efäße für ben götu«. Qn ber gtueiten 
großen Stbti^eilung, berjenigen ber nieberen SBirbelti^iere, bei ben 
gifd^en unb nadten Stmjji^iblen, ftnb ffo)>f* unb Sladenbeuge nur 
fel^r unbebeutenb enttoidelt unb faum angebeutet, gugleid^ fel^tt 
bie bon bem (Smbr^o au«gebilbete f)üße ober ©d^af^aut unb 
nid^t minber ber f)arnfa(f boßlommen. SBie leidet eingufel^en, 
ift burd^ biefe Unterfd^iebe ein fel^r berfd^iebener $Ian ber em^ 
br^onaten (gnttoidtelung angebeutet, unb e« red^tfertigt fid^ ba* 
burd^ tjottlommen bie Änfid^t berjienigen Slaturforfd^er, toeld^e in 
bem ffiirbeftl^ierreid^e nid^t bier, fonbern fünf fflaffen annel^men, 
unb bie U\äfvippttn JRejjtilien ober bie ©d^ilblröten^ ©d^Iangen 
unb (gibed^fen, i)on ben nadtten Slm^jl^ibien, ben grSfd^en unb 
iKoId^en trennen* 6« ift l^ier nid^t ber Ort, toeiter auf bie 
aSerl^ältniffe eingugel^en, bie äußerft intereffant finb, fotool^I für 
bie enttoitfelung be« ffimbr^o im allgemeinen, afö aud^ in Sc:« 
giel^ung auf bie ©d^Iüffe, toeld^e man barau« für bie 3ooIogie 
entnel^men fann. 

SBerfoIgen toir noä} furg bie ffinttoidtetung ber eingeteen 
^irnt^eile, fo ift bor Äßem barauf aufmerffam gu mad^en, ba§ 
bie Einlage unb ?lu«bitbung ber fefteren 5Rerbenfubftang l^au^Jt* 
fäd^Iid^ bon bem SSoben unb ben ©eitentl^eiten l^er gefd^iel^t, unb 
fo bie urft)rüngüd^ ungemein grof en ^öl^fen ber i)erfd^iebenen 
Oel^irnblafen nad^ unb nad^ auögefüöt unb auf ba^jenige ge* 
ringe aSerl^ältnig rebudrt toerben, »eld^e« fie in bem ©rtoad^fenen 
it})anpten. (g« erfd^einen bemgufolge bie feften Steile ber ®e^ 
l^irnfubftang anfänglid^ nur in Oeftalt äu^erft bünner bl&ttd^en* 
artiger ©d^id^ten, toeld^e ben ©oben, bie SBänbe unb bie Dedten 
ber f)imblafen überKeiben, unb bereu große Sßeid^l^eit unb 
Bartl^eit ber Unterfud^ung Diele ^inbemiffe entgegenfteßen. Diefe 
toerben \m «nfange einigermaßen aufgetoogen burd^ bie gla^^eöe 
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iDurd^fid^ttgfcit, njctd^e bte SfiertjcnfuBftanj fotool^I, afö and) bic 
f!c umgeBcnbcn noäf tnbifferentcn 3cöenmaffett Beft^cn« ®p&tex 
oBer, toenn t^cifö bic |)üßen beö ©d^äbefö unb bic SBtrbcIfäuIc 
unburd^fid^tißcr unb bunficr gctoorbcn finb, tl^cite andS) bic 91er* 
bcnfubftatig fid^ felbft in grögercr 2Waffc angel^äuft unb baburd^ 
il^re Durc^fid^tigfcit bcriorcn f)at, ft)ätcr, fagc id^, ift bicfc ^axt^ 
l^cit bcr ©uBftang, t^r 3^^Pt^6^« gtei^fam unter i^rcm eigenen 
Drude, ein tpefentlid^e^ ^inberni^ ber Unterfud^ung» SBir lennen 
beöl^alb aud^ »eit beffer bie Silbungen be^ ^el^irn^ in ben erften 
3eiten, al^ tpir nad^l^er Don ber ^lu^bilbung biefer erften Stn^ 
tagen un« SRe^enfd^aft ju geben toiffen. 

Die §emift)]^ären be^ großen ©el^irn^ bilben fid^, 
tok fd^on Benierft, an^ ber tjorbem unjjaaren (Snbigung be« 
t)rimitiben Slerbenrol^r«, bie nad^ unb nad^ ju einer Mafenar* 
tigen (Srl^ebung anfd^toißt. Die ©nttoidfelung ber 9to:benfuBftanj 
fd^rcitet anfänglid^ ]^au))tf&d^Iid^ nad^ leinten l^in fort unb Beü)irlt 
baburd^ bie gunel^menbe ©onberung biefer Xi^eile^ Don ben 
SlugenBud^ten, bie anfängtid^ nur unboüftänbig abgetrennt finb. 
SB&l^renb nun bie ©etoötbti^eite in ber 3Äitte jufammentoad^fcn, 
bitbet fic^ l^ier eine (Sinfenfung, tooburd^ bie urf)>rfinglid^ ein^ 
fad^e §emif))]^ärenb(afe in gtoei ^ätften gerlegt n)irb, bie anfängt 
lid^ nod^ burd^ eine gemeinfd^afttid^e ^^U mit einanber Der*» 
bunben finb. Die SBud^erung ber S'ierDenmaffe ift nun nament* 
lid^ in ben f)emif)>]^ären auf erft bebeutenb» Diefe bel^nen fld^ 
immer mel^r nad^ leinten au6, »ud^ern über baö 3^'f^^^^i^/ 
bann über ba6 5Kittel:^im feitlid^ toeg unb überbedten biefe UU 
ben ^irnblafen fo, baf fie enblid^ mit an bem |)inter]^irn an^ 
ftofen. Slnfängtid^ finbet biefe Uebertoötbung ber mittleren ^ixn^ 
tl^cite burd^ bie ^emifrl^ären nur mei^r feittid^ ©tatt, fo ba§ man 
M ber Slnfid^t be« ©el^irne^ öon oben ba^ 3KitteI]^irn nod^ in 
ber aWitteöinie erblidten fann, toäl^renb \p&Ux befanntlid^ biefer 
nid^t mel^r ber gaß ift Der öorbere Streit be^ 2»ittel^irne«, 
bie ©el^Pgel, toerben bei bem menfd&Iid^en Gmbr^o gegen ba« 
(Snbe be6 britten 9)ionate^, ber l^intere Si:]^eil ober bie Dier 
^ügel cttoa in bem fünften SDionate übcrtoölbt, unb gegen ba« 
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Cnbc bc« ficbcntcn 3Konat6 überragen bic |)emif))]^ären fc^on 
ba« Heine ©el^tm eben fo Doßftänbiß, tote im ©ripa^fenen. ©ine 
golge biefer angerorbentlid^ rafd^en enttoicfelung ber ©etoölb^ 
tl^eile ber |)emift)^ären ift bie Äräufelung i^rer Oberflä^e unb 
bie 3wföi«tt^^«föI^W9 berfelben, fo baß jene SBinbungen ber 
Oberfläd^e entftel^en, bie um fo mel^r an ^a^ unb Xiefe ab* 
nel^men, je toeiter toir in bie {Reil^e ber ©äugetl^iere jurücfgel^en. 
Die ffiinbungen bilben fid^ erft gegen ba« ®nbe ber ©d^manger^ 
fd^aft tjoüftänbig an^, unb finb offenbar tl^eitoeife baburd^ bebingt, 
ba§ baö ©el^irn ftärfer toäd^^t, ate bie e^ einfd^fie^enbe Rap^ü 
be6 ©d^äbete. SBä^renb biefc SBud^erung ber ©etoölbtl^eae 
©tatt pnbet, Dermel^rt fid^ aud^ bie 5Rerbenmaffe auf bem SSoben 
an ben Seiten unb an ber gewölbten Detfe ber ^emif^jl^&renl^öl^Ie 
mit großer ©d^neßigfeit !SDie fjalte, toeld&e beibe ^emif^jl^ären 
i)on einanbe» trennte, fenit fid^ immer tiefer i^inab, unb bilbet 
cnbtid^ eine ©d^eibetoanb, tooburd^ bie urfj)rüngtid^ einfädle §irtt* 
l^öl^fe in jtoei feitlid^e ^öl^Ien getrennt toirb« Sluf bem Soben 
biefer feitlid^en ^öl^Ien erl^eben ftd^ nun jtoei urf))rflnglid^ bol^* 
nenförmige Knfd^memmungen, bie SRubimente ber geftreiften 
Äör^)er ober ber ©treifenpgel, unb ber SRaum, toeld^er 
gtoifd^en tiefer unb ber $emif|)^ärenbedte übrig bleibt, toirb enb:' 
lid^ fo verringert, baß bie 5Rerbenfubftang fid^ faft burd^au^ 
berül^rt, unb bie ^irnl^ö^Ien im normalen 3"P<^ni>^ ^^i bem ®r^ 
toad^fenen faum einen 2:i^eetöffet t)oß ^lüffigleit entl^alten lönnen* 
ffi^ gcl^t fomit an^ ber ffinttoidtetung^gefd^id^te ber ^emif^Jl^ären 
l^erDor, baß bie ©treifenl^ügel toefentlid^ jum ^irnftamme ber 
$emift)]^ären gel^ören, baß fie eine Sßud^erung, eine ft)ecieüe 
(Snttoidtelung be« ©oben« ber |)emift)^ärenbtafe bifben, unb baß 
fie niemate außerhalb biefer |)emift)^ärenblafe gefud^t ober ge* 
funben »erben fönnen. 

Die ©nttoidfelung be^ 3»ittel^irnö ift in jeber »egiel^ung 
toeit einfad^er, ate biejenige be« 93orber^irn«, unb namentlid^ 
ift bie 3lu«bilbung ber ®ett)ötbt^eile l^ier burd^ bie SBud^erung 
ber §emif))]^&ren bebeutenb befd^ränft. »etrad^tet man ben §er=^ 
gang ber Cnttoidtelung be« ^»ifd^enl^irne^ genauer, fo jeigt 
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c6 ftd^, bag baffefte gar nid^t getDöttartig fid^ Wße§t, fonbem 
ba§ nur bcr ^irnftamm an btefcr ©tcHc [tarier tpud^cmb t)om 
S3obcn au^ ben 5Raum auffüllt, »eld^cn i^m bic ^cmifjjl^ären 
übrig laffen. !Dtc urf))rüng(tc^e ^öl^Ie bleibt be^i^alb in fjomt 
einer spalte beftel^en, in »eld^e man offen i)on oben l^inein^ 
fd^auen toürbe, toenn nid^t bie $emift)]^ären biefelben übertoölb* 
ten, ^n beiben ©eiten biefer ®paUe liegen bie ©el^l^ügel, 
toeld^e fid^ bemnad^ aU »efentlid^e Steile be^ §imftamme6 gu 
erfennen geben. 

Son^jücirter 9lrt finb bie ®ilbungen, toeld^e au^er ben ©el^* 
Pgeln auf bem SSoben, ober Dietmei^r an ber Unterfl&d^e be^ 
3toifd^en^ime^ [id^ enttt)idte(n unb bort ben ^imtrid^ter mit bem 
^irnanl^ange au^bilben. Der ^irntrid^ter felbft ift eine 2lu6^ 
fadEung biefe^ SSoben^ ber B^'f^^^^i^^ö^f^/ toeld^e unmittelbar 
i)or bem ffinbe ber 3lfe beö fnöd^crnen ©felette^, ber SBirbetfaite 
ober ©^orba, fic^ gegen bie 50{unb^ö]^te l^inabfenft. 9Kan muß 
:^ier bebenlen, baf bei jüngeren (Smbr^onen, too biefe Stu^fadfung 
be« |)imtrid^ter^ fid^ bilbet, bie ^a\m^^e mit il^ren l^intercn 
©ängen nod^ nid^t gebilbet ift, unb baf bemnac^ ba6 !Dad^ ber 
3Kunbi^ö^te gugleic^ ben ©oben bilbet, auf toetd^em bic S3afi« 
be6 Oe^irne« aufrul^t SWan benfe fid^ ben fnöd^emen Oaumen 
tt)eggebrod(ien, baburd^ bie 9Wunb* unb SWafenl^öl^te in eine ein* 
gige geräumige ^öi^Ie t)ertt)anbelt , unb man toirb ettoa eine 
Stnfd^auung biefer 35er]^ä(tniffe l^aben. ^nbem nun ber SSoben 
be« Stox\ä)^n^xnt^ fic^ ein toenig na^ unten einfenft, fommt 
i^m eine SluöfadEung be^ Dad^e^ ber Tlm^i^e entgegen, bie 
fid^ mel^r unb mel^r erl^ebt, unb fo enblic^ einen 23eutet bilbet, 
beffen Orunb nad^ oben, gegen ba^ Oel^irn^ fd^aut, toäl^renb üon 
unten l^er, öon ber SKunbl^öl^Ie au«, ein offene« 8od^ in bic 
§ö^fe biefeö beutete fü^rt !Diefe«Jeoc^ fd^Iiegt fid^ attmäW; 
ber SBeutel fd^nürt fic^ ai, tjertoäd^ft mit ber trid^terförmigen 
?3[u«fadfung , njcld^e il^m Don bem ®e:^irne an^ entgegenlam, 
unb bilbet fo ben $ im ansang, »eld^en man bei bem Cr* 
toad^fenen an ber Safi« be« ©el^irne« unmittelbar l^inter bcr 
Äreugung bcr ©c^nerDcn fic^t* !Der ^irnanl^atig ift bemnad^ 
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fein urft)rfinflU(^cr SE^cH bc^ ©el^irn«, fonbcrn eine ^robuftlon 
bc^ üDad^^ bcr SWunbl^ö^le, tpeld^e fic^ üon btcfem abtöft , unb 
mit bcr i^m cntgcaenfommcnbcn SBafi« bc« ^tmtrid^ter« i)cr* 

Slu^CTorbcntlid^ cinfad^ finb bie Umtoanblungen, tpcld^c bae 
eigcntlid^ SKittcll^im, ober bie SSierPgelblafe erfährt Der 
«nfaft ber 5Rert)enfubftang gefd^ie^t faft gteic^m&^ig öon oücn 
©eiten, fo baß bie urfrrünglid^e ^öl^Ie in einen feinen ^anal 
nmgetpanbeft tmrb, tpeld^er in ber SJiitteflinie gtpifd^en ben t)ier 
^ügeln ftd^ l^ingiel^t, bie eigentlid^ nur eine eingige, burd^ eine 
oberfläd^Üd^e, Irengförmige (Sinfenlung gefc^iebene 2Waffe bitbcn* 

Qn ber 3^ß^ ^^^ |)inter^irn6 bleibt bie UebertPöIbung 
ber nur burd^ §üflenfuBftang gefd^toffenen 9töi^re anfangt lange 
gurüdE, bi^ enblid^ an bem üorberen Ziidk bie 5Wert)enmaffe öon 
ben ©eiten unb i)on oben l^er fid^ gufammentoölbt, unb fo eine 
8ameße barfteßt, toeld^e fenlred^t auf bem §irnftammc auffiftt 
unb, öon ber ©eite gefeiten, toie ein geraber Pfeiler au^fiel^t 
!SDiefer ^fetter, bie erfte Slnlage be^ fleinen ©el^irne^, toäd^ft 
nun guerft ]^aut)tfäd^fid^ nad^ leinten l^in au6, unb gtoar nur in 
feiner obern Partie, fo ba§ er, öon ber ©eite flefe:^en, tt>ie ein 
bidter, furger, gefrümmter §afen erfd^eint, Slttm&l&Iic^ legt fid^ 
nun biefer §afen bei ftetem ^orttoad^fen über bie auf bem ©oben 
ber 5Wad^]^irnb(afe angefammette SlerDenmaffe l^erüber, bie 
fld^ nie gutoölbt, unb bebedtt biefe etloa in äi^nlid^er Strt, »ie 
bie ^^m^p^x^n be^ großen ©el^irne« ba^ 3Kittet]^irn bebedten* 
ffiäl^renb auf biefe ffieife ba« Heine Oel^irn in feinem mittleren 
2]^ei(e fid^ au^bilbet unb aud^ nad^ ben ©eiten l^in au^toud^ert, 
um feine §emif^)^ären gu bilben, njäd^ft au^ gugleid^ bie ?ieri)en* 
fubftang in bem ©tamme beö |)inter]^irne^ unb be« 3la(S)^xnt^, 
unb bilbet bort Jene öerfd^iebenen ©tränge, grauen ffnoten unb 
queren fjafermaffen, toeld^e bie «natomen unter bem 5«amen ber 
aSrüdfe, ber Olioen unb ber ^^ramiben fennen. 

Die Slu^bilbung be6 »iüdEenmarle^ in feiner gangen 
Sänge ift &u§erft einfad^. Die urf^jrünglid^e SWeröenfubftang geigt 
l^ier bie Oeftaft einer bünnen ^ol^Ifel^Ie, bie ton bem 33oben an^ 
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mäf ben <5cttcn tDud^ert, fid^ aüm&l^tid^ mel^r unb mcl^r tjerbidt, 
enblid^ fid^ gutofittt, unb jutefet, nad^bem bic innere ^öl^Iung 
fi^ faft Doüftänbtg gefd^f offen l^at, aud^ oBen t&ng^ ber 3RitUU 
linie gufammentoäd^ft Qn ^olge biefer ©d^Uefung bleibt nod^ 
am längften in ber SDlitte be^ 9tüdtenmarle^ ein feiner Sijenfanal 
übrig, ber inbeffen aud^ nod^ t>or ber ®eburt be^ Gmbr^o mit 
5Wert)enfubftang erfüßt tpirb. 

Die (Snttpidfetung ber ©lemente be« SWeröenf^fteme^ ift je 
naä) ber ^Jfatur biefer Elemente fetbft öerfd^ieben. Die 5Rer* 
Dengeffen, mögen fie nun in bem ©el^irne ober in ben Oangtien 
Dorfommen, finb ftet« nur birefte Ummanbfungen Don (Smbr^o^ 
ndgeßen, toeld^e in fjortfäfee au^toa^fen, bie fid^ mit ben 5yier- 
Denröl^ren berbinben, Diefe entfielen in ben t)cri^)]^erifd^en 
Sterben au^ f))inbefförmigen lernl^attigen S^Uen, bie fid^ gu blaffen, 
platten $Rö:^ren Derbinben, »eld^e anfangt grau erfd^einen, bann 
aber nad^ unb nad^ buuKere SRänber erl^alten unb baö fettige 
SKarf, fotoie ben Stjenc^tinber erlennen laffen. Die Sterben* 
enbigungen enbUd^ entftel^en an^ f))inbelförmigen ober fternför^ 
Öligen ^tätn, bie in l^öd^ft feine, blaffe, ber&ftelte gäferd^en 
auslaufen, »etd^e mit einanber ein toeitmafd^ige^ 9teft bilben. 
Diefe gafern berbidten fid^ aßmä^lic^, unb fobatb fte auf einen 
getoiffen ®rab ber Didfe angelangt finb, bifferenjirt fld^ il^re 
2Kaffe in ber ffieife, baf man in i^rem inneren eine gtoar 
bünne, aber bod^ bunWranbige ^rimitibrö^re fielet. Da biefe 
Differenjirung bon bem Zentrum mä) ber "^exxpffexk ^n fort* 
fd^reitet, fo fielet e« gerabe fo auö, aU toüd^fe bic $rimitiör%e 
in bie blaffe embryonale gafer l^inein. Die^ ift inbe§ um fo 
toeniger ber gatll, ate aud^ in fold^en Organen, bei toetd^en burd^ 
SWif bifbung eine Slrennung bom ©el^irne unb JRüdtenmarfe ©tatt 
pnbet unb bei ©mbr^onen, benen ba^ fficntralnerbenf^ftem gäng* 
Ud^ fel^It, bennoc^ in ben ^)eri))]^erifd(ien Organen fid^ Sterben 
bilben. 



Wenwbjtpaiijigller |lrtef. 

:Die Sinnesorgane. 

S)ic Cnttoidetung ber bret ]^au|)tfäci^Itd^ften ©innc^organe 
be« ffo^)fe« : be« Stuge«, bc« Ol^re« unb ber 5Rafc, fielet in bc* 
ftimmtcn Sejte^ungen gu berjientgen be« ©c^trne«, unb c« jctgt 
ftd^ l^ier eine getotffe Sfbftufung in btefen ©egtel^ungcn, toeld^e 
getoig ntd^t o^ne ©ebeutung für ben SBert^ biefe.r etnjetncn Or«^ 
ganc tft ÜDte Uranlage be« Stugc« ift urf|)rüngltci^ ein Sil^eit be« 
©e^irne« felbft, unb bie äußeren Xf)^xU, »etd^e ba« Slugc gufam«' 
mcnfeftcn l^elfen, treten crft f^)äter gu biefcr Urantage l^inju, 
Da« Ol^r geigt fi^ balb nad^ bem Äuge; — feine Urantage ift 
im 5lnfange ifotirt unb tritt erft in f|)äterer ^eit, foenn gteid^ 
nodf immer giemtid^ frül^, mit bem ©entratner^enf^fteme in aSer=» 
binbung. !Die 5Wafe enbtid^ enttoidett fi^ erft biet \p&Ux, at« 
bie beiben anbern ©inneöorgane, unb tritt aud^ nur fel^r f^>ät 
burd^ bie SRied^neröen in SSerbinbung mit bem ©el^irne. 

SBa« nun guerft ba« Sluge betrifft, fo ^aben toir gefeiten, 
ba§ bie Urantagen ber beiben Stugen in ben feittid^en Sluöbud^^ 
tungen ber erften ^)rimitiöen ^irnbtafe, ber 3tt)if^en]^irnbtafe, ge* 
geben finb. Die Seobad^tung beftätigt fonad^ leine^toeg« bie 
5lnna]^me, toetd^e man aufgeftellt l^at, baß bie Jtugen an^ einem 
cinjigen mpaaxm SRubimente entftünben, toetd^e« fid^ bei fort^ 
fd^reitenber ©ntmidtetung in gtoei ^ätften trenne, bereu jebe fid^ 
gu einem 5luge enttoidfete. 9Kan gtaubte burd^ biefe Jtntpenbung 
jene SWißgeburten erftären gu Knnen, toetd^e man unter bem 
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iWamen ber ®^cIo^)Ctt Bejetd^nct, unb tpo, ©tatt jtoei feitttd^er, 
nur ein etnjige« mittlere« Jtuge ejtfttrt. 6« lann tnbeß feinem 
3toeif et unterliegen, ba§ biefe Slnfid^t eine fatfd^e ift, ba bie 
aSeoBad^tungen untoiberleglid^ bart^un, baß bie jtoei urf^räng^ 
lid^en SRubimente ber Singen feittid^ in gorm Blafenförmiger S(u«* 
bud^tungen auftreten. 

Die feitlid^e 33Iafe, toetd^e baö Urrubiment be« Äuge« bar=^ 
ftedt, üBertööttt fid^ öon aßen ©eiten l^er fd^on frül^ mit 5Reri)en^ 
fubftanj, unb l^at nun bie ®e[talt einer l^ol^ten Sirne, bereu 
©tiel in.ba«3^if^^«8^^i^^ einmünbet 5Die 33Iafe fettft ift mit 
glüffigfeit gefüllt, »eld^e mit berjenigen in ber ^irnl^öl^le burc^ 
ben l^ol^len ©tiel communicirt. !Da biefe glüffigfeit burd^au« 
wafferHar, bie 5Rert)enfubftang aber ebenfalls fel^r burd^fid^tig ift, 
fo erblidft man in biefem frül^en ©nttpidtetungöftabium bie Singen 
bei ber ©eitenlage be« ©mbr^o aU jtpei fel^r l^elle !Do|)|)etringe, 
bereu äWitte »ie ein runbe« 8od^ erfd^eint. Die birnförmtgen 
®tafen br äugen nun bei fortfd^reitenber ®nttpidfelung, jumat ba 
bie §emif^l^ären fid^ jtt)ifd^en il^nen tpölben, mel^r unb mel^r 
na^ Äugen l^in. ^l^r ^of)Ux ©tiet, ber jutünftige ©el^nerö, Der^ 
tängert fid^ mel^r unb mei^r, unb fo lommt e« benn, ba§ »ir bei 
ben Jungen ®mbr^onen bie Äugen ganj feittid^ an bem Äo^t^fe, 
ettoa tt)ie bei einem SRinbe, gefteöt feigen. Die Singen befifeen 
gugleid^ fd^on bei i^rcm erften Sluftreten eine öerl^ättnigmägig 
ungel^euere ®rögc, fo baß fd^on mand^er Slnfänger in ber ®nt* 
tt)idEelung«gefd^id^tc fie bei ben erften ®mbr^onen, toeld^e i^m 
unter bie §anb fielen, Derlannt l^aben mag. 

Die l^ol^lc Slafe, toeld^e baö urf|)rünglid^e Slugenrubiment 
bilbet, entfprid^t leincötoeg« bem ganjen Sluge, fonbern einjig nur 
ber 5WerDenfubftanj beffelben, nämlid^ ber 5Refel^aut unb bem 
©el^neröcn. Die Slugenblafen finb in golgc i^re« §erDor*= 
brängen« nad^ Singen an ber ^cri<)]^erie nur öon einer bünncn 
©d^id^t embryonaler ©ubftang übcrjogen, toäl^renb an bem ®runbe 
einer jieben Slafe, gtoifd^en il^r unb bem ©el^irne, in ber Um= 
gebung be« l^ol^ten ©el^ncröen« eine größere äWaffe öon Silbung«^ 
materiar angcl^äuft ift 5DJan lann alfo füglid^ iei^anpim, bag 
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balb naä) bem crftcn Auftreten ber ätugenMafen btefetfccn l^art 
an ber äußeren §aut anliegen, tpeld^e barüber continuirlid^ tocg^ 
gei^t, unb bag ju btefer 3^it leine anbern Äugentl^eile ejiftircn, 
d« bte blafenförmtge iWefel^aut, bte unmtttetbar an ber fiufercn 
^ant anttegt 

Da« näd^fte Organ, toeld^e« ftd^ nun bilbet, tft bte 8infe 
mit ii^rer Äa|)feL 3n ber 9Kitte ber jarten ^eüen^ant nämlid^, 
»eld^e bie Slugenblafe al« gortfefeung ber äußeren $)aut fi6er* 
jiel^t, getoal^rt man fd^on fel^r frül^ eine tellerförmige ®rube, 
beren ®runb fid^ ftet« mel^r unb mel^r nad^ ^nnen l^in bcrtieft* 
Salb ftellt biefe ®rube einen Seutet bar, in tt)eld^en bon Äugen 
l^er eine Oeffnung fü^rt, bie, anfangt tpeit, fic^ ftet« mel^r unb 
mel^r verengert unb enblid^ fic^ ganj t)erfd^lie§t, fo bag bann ber 
urfprünglid^e Seutet in ©eftalt eine« lugeiförmigen ©ätfd^cn«, 
ba« runbum abgefd^toffen ift, an ber Qmzn^lxd}^ ber äugcren 
§aut jurüdtbleibt, Diefe« ©ädfd^en, ba« in feinem gaujen Um* 
fange au« ebenfo abge|)Iatteten ^)oI^ebrifd^en ^tüm beftel^t, toie 
bie äußere §aut felbft, ift nid^t« anbere« at« bie ^ap\d ber 
fiinfe. !Diefe kappet füllt fic^ im inneren mit 3^^^«/ ««^ ^«^ 
d^en bann fpäter bie eigentl^fimlid^en ginfenfafern fic^ enttoidtetn. 
Die Sinfenfapfel ift bemna^ nid^t« anbere«, al« eine fadfförmige 
einftäl))ung ber äußeren §aut, »eld^e bem öon bem Sierbcn*^ 
f^fteme au«ge^enben Slugenrubimente tttoa in äl^nlid^er ©eife 
entgegenlommt, toie bie oben befd^rlebene ®inftül|)ung be« 3Runb* 
bad^e«, toeld^e ben ^irnanl^ang bilben foU, bem öon ber jtoeiten 
§irnl^öl^te an^ fid^ entmidtetnben §irntrid^ter entgegenläuft, Qn 
gotge biefer eigenti^ümlii^en ®ntfte]^ung«tt)eife be« ßinfenf^ftcme«, 
bie jiefet in übereinftimmenber SBeife burd^ mel^rere 33eobad{^ter 
bei bem §ül^nd^en, ben gifd^en unb ben ©e|)ien aufgefunben 
»urbe, jeigt fid^ bie 8infe mit ii^rer Äa^)fet and) ftet« bei jungen 
(gmbr^onen l^art an ber Q^nenfläd^e ber äußeren §aut anliegenb, 
erft in f))äterer 3eit trennt fie fid^ Don biefer SSerbinbung mit 
ber äußeren §aut unb brängt mel^r gegen ben ®runb be« Äuge« 
l^in, bi« fie biejenige ©teile etma in ber 2)iitte be« 2luga^>fel« 
erreicht, tt)eld^e fie in bem ©rtoad^fenen einnimmt. 
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2Wan l^atte tn frül^eren ^titm , ate man nod^ bie 35tlbung 
fämmtUd^er Organe au« galtungen ber toerfd^tebenen Äetml^aut* 
btätter ju erftären fud^te, ötetfadj^ öon (Sinftül|)ungen unb Slu«:* 
fiül))ungen btefer Stattet gcf^)rod^en, tüim tnbeß biefe SSorgängc 
burd^ genaue Seobad^tungcn belegen ju lönnen. !Die neueren 
5Rad^forfd^ungen l^aben nun geleiert, bag fotpol^l bei ber Stufe, 
ate bei bem ^irnanl^ang SSorgänge biefer 9trt ungtoeifel^aft eji* 
ftiren, obgleid^ man aud^ l^ier nid^t jene grijbmed^anifd^en Änfid^ten 
t)on fjöttungen, ^luö- unb ®inftül<)ungen beibel^alten barf, »eld^c 
man nur ju leidet mit biefen Stu^brödEen öerbinbet SBenn man 
bie aömäl^Iic^e 2lu«bilbung be« Sinfenfadfe«, feine SSertiefung nad^ 
3nnen, feine aömäl^tid^e Stbfd^nürung beobad^tet, fo lann man fid^ 
atterbing« nid^t leidet ber SSorfteßung ertpel^ren, al« brüdte eine 
unfid^tbare SWad^t gleid^fam nac^ unb nad^ öon Singen mit einem 
©täbd^en bie äußere §aut in ba« Slugenrubiment l^inein unb 
treibe jene beutetförmige Stu^bud^tung öor fid^ i^er. Offenbar ift 
inbeg biefe einftült)ung ba« »iefultat eine« aömä^tid^en SBad^fen« 
nad^ 3nnen, gang fo, toie aud^ bie 3lu«ftült)ungen , öon »etdj^en 
»ir bei ber ©uttPidEelung be« Darmfanate« reben »erben, eben^ 
faß« burd^ 3lu«toad^fen unb f^)ätere« 5(u«einanbertoeid^en ber bie 
3eöenmaffen bilbenben Organe gebilbet werben. 

SSerfoIgen »ir nun bie Sitbung be« Stuge« toeiter, fo feigen 
tptr, unmittelbar nad^bem bie 8infenfa)>fel fic^ in ii^rer fadtför^ 
migen ©eftatt l^erangebilbet ^<A, an ber l^interen gläd^e biefe« 
Seutel« eine Änfammlung toaff erließet, formlofer ©ubftang ent* 
fte^en, meldte Anfang« nur in febr geringer Quantität öor^ 
i^anben ift unb bie l^intere JJtäd^e ber runben 8infenla^)fe{ um^ 
faßt, etkoa mie ba« Sed^erd^en bie Wintere gtäc^e einer Sid^eL 
Diefe burd^fid^tige ©ubftang, toeldj^e tpä^renb i^rer.enttoidEetung 
ftet« rötl^Ii^ au«fie]^t unb toon bieten Stutgefäßen burd^gogen 
ift,. ift ba« erfte SRubiment be« ®Ia«för»)er«, beffen aKaff e ftet« 
mel^r unb mel^r junimmt unb balb biejenige ber lUnfe an ©röße 
übertrifft. 

Durd^ bie ffiud^erung be« ®ta«för^)er«, fotoie burd^ ba« 
Strängen ber 8infc nad^ Qnnen toirb bie öorbere gläd^e ber 5Refe^ 
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l^autbtafc mcl^r unb mel^r nac^ ^nnen gegen t^re Wintere gtäd^c 
gurüdgebrängt. ®o lann man bann balb gti?et Slätter bcr iRefe* 
l^aut unterfd^ciben, ein öorbereö eingebogene«, ba« ben ®ta«Kr^)er 
in feine ©inbiegung aufnimmt, nnb ein l^intere«, ba« mit bem 
©el^nertjen im 3uf<i^«^^ii^ö"8 ^^^¥* 3« ^^^^ *^i« 3w^ö*^Yä«8wg 
gunimmt, befto mel^r näl^ern fid^ anä) biefe beiben Stattet bcr 
5Refel^autblafe einanber, ttjäl^renb bie fie trennenbe ^Sif)U unb bie 
in berfelben entl^attene glüffigfeit aßmäi^tici^ ganj unb gar toer== 
fdj^töinbet Slu« ber urf|)rünglid^en 35tafe tt)irb auf biefe SQSeifc 
burd^ ba« 3wrfldbr3ngen ber Dorberen JJtäd^e eine §aut in ®e^ 
ftalt eine« ®})ifeglafe« erjeugt, beffen gu§ bem ©e^nertoen, ber 
Sedier ber iWefel^aut entfjjräd^e, eine JJorm, tpeld^e In ber ^at 
biejienige ber '^eiif)ant in bem au«gebilbeten Singe ift. 

!Die ©nttoidelung ber l^auptfäd^Iid^en ftral^Ienbred^enben ®e^ 
bilbe be« Singe« ge^t bemnad^ burd^ bie ®inftül})ung ber 8infc 
toon Singen nad^ ^nnen, unb ift in fid^ fe^r »efenttic^ öerfd^ieben, 
inbem bie« Sinfenf^ftem urf})rünglid^ ein ®nttoidfeInng«:t)robuct 
ber äußeren §aut ift, »ä^renb ber ®ta«fört)er Don feinem erften . 
erfd^einen an burd^au« felbftftänbig auftritt ®anj unabl^ängig 
t)on allen biefen ©ebilben enttoidfelt fi^ nun bie Slberl^aut 
ober Sl^oroibea, toetd^e burd^ i^r fdj^ttjarge« Pgment fd^on 
toon frül^er ^dt an fel^r fennttid^ ift. SBir bemerlten oben, bag 
um ben ©el^nerüen l^erum eine größere 5Kenge Don Sitbung«^ 
materiat angel^äuft fei, unb baß bie« namentlich an ber oberen 
gläd^e be« ©e^nerüenrol^r« gtoifd^en il^m unb bem ©el^ime in 
größerer äWenge fid^ finbe, toäl^renb nad^ unten ^in ber ©el^nerD 
faft unmittelbar auf bem "^aäft ber SWunbl^ö^le anfliegt, ©ie 
Silbung ber Slberl^aut gefd^iel^t nun in ber SBeife, baß an bem 
fünfte, too ber ©el^nert) gur 5Refe^autblafe anfd^toißt, fid^ eine 
Slnfang« burd^fid^tige ©d^ic^t ju bifferenjiren beginnt, toeld^e in 
i^rem SBad^«t]^ume allmä^lic^ nad^ Dorn unb oben fortfd^reitet 
unb bie iWefe^autblafe übergiei^t, toäl^renb fte jugleid^ burd^ Slb^ 
lagerung fd^toargen Pigmente« nad^ unb nad^ ftd^ bunfet färbt. 
SWan lann fid^ bie« S5Jad&«t^um nid^t beffer anfd^aulid^ mad^en, 
al« toenn man bie eine geöffnete ^anb aömäl^lid^ öon oben unb 
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hinten l^er über eine tSuget tpegfd^tebt unb btcfette gu umfaffen 
ftrefct. ®anj in ä^nlid^er äßetfe toäc^ft anä) bie Jtberl^aut öon 
leinten unb oben l^er aßmäl^Itci^ über bie ^Refel^autMafe tpeg unb 
ftrebt bann, btefe anäf mä) unten ^tn gu umfaffen. Unter bem 
®tnfluffe biefe^ ^aä)Ui)nm^ platUt fid^ ba« urf^rüngltd^ runbc 
©el^neröenrol^r fettlid^ ab unb flel^t bann in bie Stugenblafe in 
bcr iJorm eine« platUn ®anbe« über, beffen ®intritt«fteße an 
ber unteren unb inneren ©eite be« Jtuge« fid^ beflnbet S5er^ 
tängert man biefe ftreifenarttge ©intrittöfteße ber ©el^ner^en 
nad^ dornen l^in, fo erl^ätt man eine 8inie, bie an ber unteren 
unb inneren ©eite be« 2luga^)fe{« tjerläuft. ^n biefer 8inie ge=^ 
fd^iel^t bie SSereinigung ber um bie Äugenbtafe ]^erumtt)ad^fenben 
Jtberl^aut. Die 5Rarbe biefer ^Bereinigung bleibt no^ längere 
3eit baburc^ Mtbar, baß fid^ lein f^toargeö ^igment in ber* 
fetten ablagert, unb fo fid^ biefette auf ber fd^toarjen Äberl^aut 
ate toeißer Streifen abgeid^net. 

9Kan fann fid^ Don biefem aßmäl^tid^en $)erumtDad^fen ber 
Slberi^aut um bie iWefel^autbtafe leidet überzeugen , toenn man 
l^intänglid^ junge ®mbr^onen unterfud^t 9Kan fielet bann bei 
ber feittid^en Slnfid^t be« ©mbr^o oftmatö bie Slberl^aut nur in 
©eftalt eine« ftarf gefrümmten §attmonbc«, toeld^er bie obere 
^ätfte ber ?(ugenblafe umfaßt. !Die beiben äußerften ®px^m 
biefe« ^attmonbe« frümmen fid^ mel^r unb mel^r nad^ unten unb 
umf äffen batb bie Stugenbtafe ganj, inbem fie fid^ unten unb 
innen Slnfang« nur in einem fünfte berül^ren unb In ber äWitte 
ein birnfßrmige« 8od^ jtoifd^en fid^ taffen, ba« utf^)rüngüd^e 
©el^Iod^, ba« na^ unb nad^ burd^ SSergrößerung ber Serül^rung«:« 
ftette au« ber birnförmigen ©eftatt in eine üoßlommen runbe 
übergel^t 

Sei bem Stntoad^fen nad^ toorn m fid^ bie Slberl^aut unmit»^ 
tettar an bie innere SBanb ber äußeren §aut angelegt unb fid^ 
fomit jtoifc^en biefe unb bie Derl^ältnißmäßig nod^ fel^r große 
8infenla|)fel eingefc^oben. Unterfud^t man bal^er ba« Stuge eine« 
©mbr^o an^ ber ^eriobe, too bie Slberl^aut eben ii^re Umkoa^*« 
fung tooUenbct l^at, fo flnbet man feine öorbere Stugenfammer, 
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tote bei bem ertoad^fenen, leine 3fri« in ©eftalt eine« bctocg- 
lid^en fenfrec^ten SSorl^ange^, fonbern man fielet, bag bic tocit 
au^gefci&nittene «bcr^ant unntittettar an ber änderen «ugenl^aut 
anliegt, bag bie 8tnfe mit ber inneren gläd^e ber äußeren Äugen^ 
i^aut in Serü^rnng ift nnb in il^rer ^cri>)]^erie öon bem au^e* 
. fd^nittenen SRanbe be« in ber Sl^oroibea an^gefd^nittenen @el^^ 
loc^e« berül^rt »irb. 6« beginnt nnn bie genauere Differenjirung 
ber ^ornl^aut nnb ber ©Ilerotita al« äußere füllen be« 
Slugapfete, bie im anfange t)on ber umgebenben Silbung^maffc 
ntc^t gel^örig getrennt »erben lonnten unb bei il^rem erften auf- 
treten einanber fel^r äi^nlid^ feigen, toeil bie ©flerotila anfang« 
ganj burd^fid^tig ift, toie bie ^ornl^aut, unb erft f^)äter i^re 
eigentpmüd^n fjafern fi^ au^bilben. 

®ie teftte Silbung be« inneren 8tuga^)fefö bejiel^t fid^ auf 
baö 3w^fi<Jw^i<^^« ^^^ ^^'«fc ^^^ ^^^ ®runbe be« Huge« l^in 
unb bie bamit berbunbene ©nttpidtelung ber Derberen 5(ugenfam^ 
mer, ber Qxi^ unb ber §äute, tpetc^e id bem ffimbr^o bie ^u* 
piUe öerfd^tießen unb mit ber Äa<)fetoanb in SSerbinbung fe^n. 
Der freie SSorl^ang ber QxU entftel^t offenbar auf bie SBeife, 
ba§ ber borbere 5Ranb ber ©l^oroibea, nad^bem bie ®poÜe ge* 
fd^Ioffen ift, fid^ tl^eitoeife bon feiner Serül^rung mit ber ^orn* 
l^aut abtöft, tpeiter na^ 3fnnen bortoäd^ft, unb auf biefe SBeife 
ringartig bie ^u|)itte berengert. SBir l^aben gefeiten, bag bei 
ber urf<)rünglid^en Sagerung ber Steile bie 8infe an ber inneren 
|)ornl^autfIäd^e felbft anl^ing unb bon ber ^ut^itte eng um^ 
fd^Ioffen tourbe. @« m&dfU faft fd^einen, ate l^änge bie 9tb* 
löfung ber Sinfe t)on ber ^ornl^aut bamit jufammen, ba§ bie 
©l^oroibea fic^ öorn an ber 3^nnenftäd^e ber ^orn^aut gu einem 
t)oßftänbigen ©adfe f^tießt, ber anfangt ber ^orn^autfläd^e an^ 
liegt, bann in feinem borberen Sll^eile jurüdteeid^t, unb koäl^renb 
biefe« 3urüdftt)ei^en« ringartig Pigment in bem Umfreife be« 
©e^Iod^e« ablagert. ®o biet ift toenigften« SC^atfad^e, baß, fo-- 
balb bie Qri« gebitbet ift, i^re mittlere Oeffnung, bie ^uj^iße, 
mittelft einer burd^fid^tigen aber gefäßreid^en §aut berfd^Ioffen 
ift, bie fic^ bi« gegen bie ®eburt l^in erl^ätt unb erft gu biefer 
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3eit attmäl^ltd^ burd^ Stuffaugung öerfd&kDtnbet. Diefc §aut, 
»etd^e ben Flamen ber $u))inarmembran trägt, ift etgentlid^ 
nur ber borbere Z^exl eine« ®ade^, ber nad^ ^nnen burd^ ba« 
©el^Io^ l^tnburd^ auf bie 8infenfa})fel ftd^ fortfeftt unb biefe 
gängltd^ umpßt. tiefer gefäßreii^e ©ad, ben man ben Äa^t)* 
fel=^^u^){narfa(f genannt l^at, beffen ©jtfteng ^efttg beftritten 
tpurbe, afcer jefet mit ber ebibenteften ©etpigl^eit bargetl^an ift, 
bilbet ftd^ ebenfalt« allmäl^Ud^ gegen bie ©eburt l^in jurüd unb 
berliert fid^ boßftänbig. T)a er bie 8infe gänjli^ uml^üüt unb 
nadj^ bom l^in ju ber ^upiße gel^enb an bem 9ianbe berfetten fidj^ 
befeftigt, fo fd^eint feine ©ntftel&ung mit bem S^^^^^^^^^^ ^^^ 
8infe in getoiffer SSegiel^ung gu ftel^en, bie nod^ nid^t nä^er er* 
mittett ift. 

UeberbtidEen »ir bie @ntftel^ungögefd^id^tc be« 8tuga|)fete 
nod^ einmal im ©angen, fo feigen »ir, bag bie berfd^^iebencn 
Ziieik beffelben in burd^au« berfd^iebener SBeife fi^ au^bilben, 
unb bat fünf berfd^iebene Organantagen fid^ mit einanber com* 
biniren, um bie fo berkoidtelte 93itbung be« Sluga|)feW l^erju^ 
fteßen : bie 5Refel^aut mit bem ©el^nerben, ber ®lai^xptx, bie 
Sinfe mit il^rer Äa<)fcl, bie Slberl^aut mit ber Qxi^^ bie §orn* 
i^aut mit ber ©Herotila, entftel^en äße gefonbert für fid^ unb in 
unabl^ängiger SBeife bon einanber* 

33i« gu bem Slnfange be« britten 9Konate« ettoa liegen bie 
Singen nod^ gang frei an ber äußeren gläd^e be« ßo^)fe«, unb 
bie äußere §aut gel^t glatt über fie toeg. !Die Slugenliber 
beginnen bann fid^ in gorm gtoeier fd^maler ^autfalten gu geigen, 
bie fid^ fd^neß bergrößern, über bie borbere gläd^e be« 8lug* 
a})feW hinüber einanber entgegen toad^fen, fd^on gegen @nbe be« 
britten SWonate« ben 8luga^)fel gang bebedEen unb fogar in ber 
Slugen{ibf<)alte mit einanber bertoad^fen. 33ei bem menfd^ti^en 
©mbr^o (oft fid^ biefe SSertoad^fung fd^on giemtid^ tange bor ber 
©eburt. Sei oielen linieren l^ingegen, toie g. 33. ben fjteifd^ 
freffern, lommen bie jungen mit gefd^Ioffenen Äugen gur 2Beft 
unb öffnen fie erft einige Sage nad^ ber ©eburt. 
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Da« Oi^r unb jtoar baö innere Ol^r ober ba« Sab^rinl)^ 
jetgt fid^ in feiner erften «nlage auf jeber ©eite be« 5Ra(fen« 
al« ein boHIommen runbe«, »afferl^eüe« Slä^d^en, ba« eine 
bide aSanbung ifat, »elc^e unter bem 9KifrofIo^) ftd^ aU 9?in8 
barfteßt. ^ebe« 33Iä«ci^en ift boHIommen fugelig unb burd^au« 
abgefd^toffen bon ber S^ad^l^irnjeüe, ju bereu ©eiten e« liegt. 
aWan a^öwtte früher, ba« urfjjrünglid^e 0^r6Iä«d^en berbanfe 
feine ©ntftel^ung einer äl^nli^en SBuc^erung, »ie biejenigc, tpcld^e 
bem SRubimente ber ?lugen ba« Dafein giebt 5Reuere Unter« 
fuc^ungen i^aben inbeffen nad^getoiefen, bag ba« Släöc^en bon 
Anfang an burd^au« ifolirt fei unb erft ipHUx burd^ einen l^ol^ten 
©tiel, ben ©el^örnerben , mit bem 9?ad^]^irne in SSerBinbung 
trete. Da ber ^op^ bei bem ©mbrbo berl^ättnißmä^g ungel^euer 
groß ift unb fid^ erft f^)äter burd^ SSertürgung feiner ®afiö gu* 
fammenfd^iebt, fo fd^eint ba« Ol^rfädfd^en anfangt ungemein toeit 
bon ber Stugenbtafe entfernt. ®i8 begegnet jungen Cmbr^ologen 
fel^r l^äufig, bie Äo<)fbeuge, toetd^e fi^ bod^ erft in ber 5D'?itte 
be« Äo|)fe« Befinbet, für beffen @nbe ju l&atten, unb fid^ bann 
gu »unbern, bag bie beiben ^)rimitiben O^rMä^d^en fo toeit 
hinten am §alfe liegen, toäl^renb fie in ber S^at unmittelbar 
neben bem Anfange be« 5Rad^l^imraume« faft fenfred^t über bem 
borberen ©nbe be« §ergen« fid^ befinben; eine Sagerung, bie 
fid^ burd^ bie ftarfe Ueberbeugung be« Äo|)fe« gegen bie SSruft 
l^in erHärt. 

Da« O^rbtä^d^en toäd^ft, nad^bem e« fid^ burc^ ben er* 
tt)ä]^nten ©tiel be« §örnerben mit bem ©el^ime in SSerbinbung 
gefegt l^at, fe^r rafd^ nad^ aßen ©eiten ^n au« unb bertoanbett 
aßmäl^tid^ feine fugetige ©eftatt in biejenige einer breifeitigen 
^^ramibe, bereu ®|)i(5e nad^ oben gefeiert ift. Sei ber ©eiten* 
tage be« ©mbrljo erfd^eint bemnac^ jefet ba« 0^rbtä«d^en in ber 
©eftalt eine« Dreiedf«, ba« beinahe gteid^e ©eiteh befi^t. Um 
biefe« Dreiedf ^erum lagert fid^ nun eine bebeutenbe 9Wenge bon 
Sitbung«material, toeie^e« fel^r batb in geßigen Änort^el über* 
gel^t, fo bag nun ba« gange SRubiment be« Ol^re« bon einer 
Inorl>etigen ffa|)fet umJ^üßt ift, toetc^e bie weiteren SSorgänge im 
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inneren jicmttd^ toerblrgt. 6« fd^eint, baß bicfc Jfnor^)etmaffc 
t)on aüen Seiten l^er in bie ^^ramibe be« Ol^rbtä^d^en« l^inein^ 
»ud^ert unb bie JRänber berfetben abfd^neibet, fo bag nun bie 
brei Sogengänflc ober l^albgirfetförmigen Kanäle au« 
ben Seiten ber ^^ramibe l^erborge^en, »ä^renb bie Safi« ber 
^^ramibe ate ©äderen überbleibt unb ben SSorl^of be« 8ab^^ 
rintl^e« bilbet. !Die« fd^eint mir »enigften« nad^ 93eobad^tungen 
an äußerft burd^fid^tigen gifd^embr^onen ber toefenttid^e Sitbungö=« 
l^ergang ber l^albgirletförmigen ftanäte, unb eö fielet mit tiefer 
2ln[id^t bie Sitbung ber ßanäte fetbft in @inHang, toetd^e im 
Slnfang lurj, öerl^ältnigmäßig fel^r toeit, nur fel^r toenig gebogen 
unb burd^ geringe SttJifd^enfubftang Don einanbcr getrennt finb, 
9Wit ber S^^^^^^ i^i^f^^ fnor|)eIigen 3^lf^^"f"^P<^^J enttoidteft 
fic^ bie Siegung ber Äanäle immer mel^r, toäl^renb bie Äanäte 
fetbft jugleid^ bünner unb fd^tanfer werben. 5Rur bie @inmün^ 
bung^fteßen ber Kanäle in ben SSor^of bleiben in i^rer urfl>rüng* 
lid^en ^elU unb fadEen fid^ fogar an^, um bie "ämpnlUn 
gu bitben. 5luf biefer ©tufe ber Sitbung bleibt bei ben meiften 
fjifd^en ba« O^r 3^tÖebend ftel^en, inbem e« bei biefen Sil^ieren 
nur au« ben l^atbjirfelförmigen Äanälen, bem SJorl^ofe unb einem 
unteren Mffadfe befielet, ber grögtentl^eite bem §önterben gur 
Ausbreitung bient. Diefe« gange Ol^r bleibt ftet« in ben Änod^en 
unb ßnor|)eln be« Äo|)fc« verborgen unb erl^ätt nie äußere 
^üU. Sei ben l^öl^eren S^l^ieren bilbet fid^ an bem urf}>rüng^ 
lid^en Ol^rlab^rintl^e guerft nod^ bie ftum))fe Äa^)fel ber ©d^nedtc, 
toetd^c bei fortbauernbem SBad^Stl^um fid^ f^iralig einrollt unb 
fo biejenige ©eftatt getoinnt, toeld^e fie bei bem ertocid^fenen 
S^^iere befifet. 

Da« mittlere unb äußere Ol^r, toetd^fe ber B^I^^tung 
ber ©d^aUftra^ten beftimmt finb, enttoidteln fi^ gang abgefonbert 
toon bem inneren O^x au« ben urft^röngtid^en Äiemenbogen unb 
Äiemenf^)alten be« Cmbr^o«. ffiir »erben f^äter fe^en, baß ber 
(Smbr^o ber ^öl^eren 2:^iere in ber ^at bei ber erften (SnU 
toidelung be« ©efid^te« unb be« §alfe« bort förmtid^e Äiemen^ 
\paittxi befifet, toel^e burd^ bogenartig gelrümmte gortfäfce, bie 
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Ätemenbogcn , öon einanbcr getrennt finb. ^er tjorberfte btefcr 
Ätemenfcogen »trb großent^eite gnm Unterfiefer, unb ba« obere 
®nbe ber spalte, »etd^e ii^n t)on bem jtpeiten ÄtemenBogen 
trennt, Btlbet ftd^ jum mittleren nnb äußeren O^r um. Die« 
fd^eint auf ben erften Änbtid faum glaubüd^, unb in ber Tf)at 
l^aben erft bie Unterfuc^ungen ber neueren ^dt biefe SSorgänge 
mit größerer 33eftimmti^eit lennen getel^rt. Setrac^tct man ben 
©d^äbel eine« ffirtoad^fenen , an »eld^em ber Unterfiefer abge* 
nommen ift, fo fielet man l^inter ber äußeren O^röffnung eine 
längttd^ griffelartige (Spiiic i^erabgel^en , an toetc^er urf))rüngtid^ 
ba« B^ngenbein befeftigt ift, unb bie fetbft einen ^dl be« ©c^W^^ 
fenbeine« an^maäft, in tpeld^em ba« mittlere O^r »ergraben liegt 
®ttUt man fid^ nun Dor, baß ber Unterfiefer, Statt bett)eglic^ in 
feinem ©etenle aufgel^ängt ju fein, in bemfelben angewad^fen 
toäre, fo toürbe man jtoifd^en bcm Untcriiefer unb bem Oriffcfc 
fortfafee eine ®paüt feigen, bie in ben l^intcren SCl^eit ber SRadj^cn* 
^i\)k fül^rt, unb über bereu oberem ®nbe fic^ ber ©el^örgang 
unb ba« mittlere O^r befänben. 6« bebürfte nur eine« ^am^ 
mcrf(^tagc«, um mit bem 3Keifet biefe gefd^Ioffene Srommel^öl^tc 
ju öffnen unb in ba« obere @nbc ber (Spalk ju bertoanbeln. 
eine fold^fc Sitbung finbet fid^ aber Slnfang« beim ®mbr^o, 
Statt eine« bett)egtt^ angel^efteten Unterfiefer« finbet fic^ ein 
©trcifen bon 33itbung«maffc , »etd^er ununterbro(^en oon ber 
©d^äbetbafi« an^ mäf unten fic^ fortfefet. ©tatt eine« mel^rfad^ 
gegliebcrten Bw^genbeinl^orn« unb eine« ©riffetfortfafee« finbet 
fic^ ein gtoeiter fotd^er ©trcifen bon Sitbung«maffe, ber bon 
bem erften burc^ eine tiefe ©:^alte getrennt ift, toetd^e in bie 
JRad^en^ö^Ie fü^rt. 

Da« obere ©nbc biefer <BpoiU fd^Iießt fid^ nun burd^ SBu- 
d^erung ber Silbung«maffe ab unb bittet eine SRöl^re, bie oon 
außen nac^ ^««en fül^rt unb burd^ bie befonbere ©nttoidtelung 
ber Sl^eite im ffnie gebogen toirb. Da« Änic felbft erweitert 
ftd^ blafenartig unb toirb gur SCrommel^ö^Ie, ba« äußere 
Stnfafeftüdt toirb äußerer ©ei^örgang, ba« innere nac^ ber 
Aachen W^ fül^renbe ©tüd ©uftad^ifd^fe 2:roml>ete. Die 
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ihtöd^eld^en bc^ inneren Ol^re^ entftei^en tl^eite an^ ben betben 
Ätemenbogen fetfcft , tl^ett« au« ber Stlbung^maffc , toctd^e ba« 
mittlere Oi)x Don bem unteren S^^eile ber Äiemenf^>alte abfd^üegt, 
Der $)ammcr mit bem ätmbo« entftel^en an^ bem erften Ate* 
menbogen, unb erfterer bilbet, »ie toir feigen tt)crben, gleid^fom 
bic ©runblagc be« gangen UnterKefer«; — ber ©teigbüget 
bübet fid^ au« bem jtoeiten Äiemenbogen unb ift nid^t« anbere« 
ate bie abgelöfte obere gortf efeung bed ©rtffelf ortf afee« ; — ber 
S:rommeIfeUring enblic^ nebft bem S^rommelfeüe ent== 
toicfeln fid^ an^ bem ©d^tiegung^materiat ber Äiemenf^)alten, 

Da« äugcre Ol^r bitbet fid^ an^ einer ^autfaltc, bie fid^ 
ottmäl^ßd^ me^r unb mei^r erl^ebt, unb bie fjorm ber äKufd^et 
annimmt; bie toir bei bem (Srtoad^fenen fennen. 

C« gei^t an^ bem Oefagten gur ®enüge l^eroor, bag aud^ 
ba« O^r feiner ©ntfte^ung nac^ ein com^)ficirte« Organ fei, 
toeld^e« fi^ im 8aufe ber (Snttoidelung au« mel^reren anfängßd^ 
ftrcng gefd^iebcncn S^^eilen gufammenfe|t. !Da« Sab^rintl^ cnt* 
ftel^t fclbftftänbig für fid^; bie 5Werbenfubftang lommt i^m t)on 
3nnen i^er entgegen unb bilbet fi^ in baffelbe al« ^ömerbe l^in** 
ein, toäi^renb ba« mittlere £)f)X Don Jlußen l^er fic^ an ba« ^a^ 
h\)xintif anlegt unb mit il^m Derbinbet, SBoöte man nad^ ©er* 
gteid^ung«}>unften gtoifc^en bem Ol^re unb bem Äuge fud^en, fo 
toürbe man erlennen muffen, ba^ ba« Sinfenf^ftem in äl^nlic^er 
SBeife fid^ bon Äugen nac^ ^nnen fortfd^reitenb enttoidtett, toic 
ba« mittlere Ol^r, ba« bem ©tiel be« Obtbtä«d^en« ber ur* 
f^)rüngtid^en 5Refe]^autbtafe unb ben ©el^nerben entf^)ri^t, unb 
ba§ bem 0]^rbtä«d^en felbft oI« ifolirt entftel^cnbem ^ik nur 
ber ®ta«Iör^)er, feiner felbftftänbigen enttoidtetung koegen, ber* 
gtid^en toerben lann. 



Die SRafe geigt fid^ guerft in fjorm gtoeier meift längtid^ 
eiförmiger ©rübd^en, toelc^e an ber borbercn gläd^e be« ffo<)fe« 
nol^e an ber STOitteüinie ftc^ befinben. Cine leinte, toetd^e man 
Don einer «ugenblafc gur anbem giel^cn toürbe , träfe auf bicfe 
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Beiben -äußeren ^Rafcngruben, bie Slnfang« ganj flad^ unb fogar 
burd^ il^re aufgewulfteten 5Ränber etma« über bie JJIäd^e be« 
Äo^)fe« ergaben finb. ©iner jeben biefer örufcenförmigen Ginfen^^ 
hingen »äd^ft öon ber unteren gtäd^e ber §emif))]^ären, unb jtoar 
t)on ber ©teile, too fid^ auf bem ©oben ber ®ro§]^irnjeße ber 
©treifenl^üget erl^ebt, ein fottenartige« ©ebitbe entgegen, tpcld^e« 
fi^ aOmäl^Ii^ ber inneren @eite ber 9?afengru6e nähert, mit 
biefer bertoäd^ft unb bann ben SRied^nerben barftellt, Die 
crfte Anlage ber 5Rafe tpirb bemnad^ Jeberfeit« au« einer äuger^ 
fidlen/ nad^ leinten gefd^toffenen ®rube gebilbet, an bereu Qnnm- 
Pd^e bie l^ol^ten SRied^nerben anfifeen. 

Qä) mn^ offen geftel^en, ba§ mir bie toeitere 3lu«bitbung 
biefer 5Rafengru6en ju ber bei ben l^öl^eren SBirJett^ieren cor* 
l^anbenen, na^ leinten offenen 5Wafe nod^ nid^t bößig Rar getpor* 
ben ift ©o biet fd^eint mir inbeß fidler, baß biefe 9?afengruBen 
nid^t ben äußeren 9lafenöffnungen, fonbern bielmel^r bem Orte 
entf))redj^en, too ber SRied^nerb burd^ bie ®ie5bein^>tatte an bie 
5Rafenfd^Ieim]^aut l^erantritt, unb baß bemudd^f bie ganje äußere 
5Rafe unb bie nad^ leinten fic^ öffnenben ^iafengaumengänge 
um biefe urf^)rüngHd^en 5Rafengruben ^erumgeWtbet toerben unb 
gteid^fam einem Vorbaue berfelben entf})red^en. Da« gtoifd^en 
unb leinten bei ben 5Rafengruben angel^äufte Sitbungömateriat 
berfni5d^ert aßmäi^Iid^, toäd^ft nad^ ben Seiten l^erum an^ unb 
bitbet fo bie ©d^eibetoanb ber SRafen^öl^te, bie SRied^mufd^etn unb 
bie ®iebbein|)tatte ; — aöe« Steile, toetd^e meiner Uebergeugung 
nad^ gefonbert entftel^en unb anfängtid^ in t^rer ©efammti^eit 
eine 9trt Inor|)eIiger ßa|)fel um bie 5Rafengrube bitben, toetd^e 
bereu ®runb toie ein in ber 3Äitte getl^eilter Sedier umfaßt, 
Die Sitbung^maffe, toetd^e bie urf^t^rüngtid^en 5Rafengruben nac^ 
unten l^in umgiebt unb bon ber SWunb^öl^te trennt, enttoidfett fid^ 
gu einem befonberen Änod^en, bem 3tt)ifd^enfiefer, koetd^er inbeß 
bei bem SKeufd^en fel^r balb mit bem Oberfiefer fid^ vereinigt. 
Diefer felbft ift ein innerer toagered^ter gortfafe be« erften ßie^ 
menbogen«, ber bon beiben ©eiten l^er gegen bie äWitte l^in bor* 
toäd^ft 5(uf biefe SBeife entfte^t ber Inöd^erne ©aumen, toetd^er 
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ein 3tt)tfc^enbad^ bitbet jtptfd^en ber 3}lmh^Sf)U unb ber ©d^Sbel* 
bafi«. Da« SRefuItat btefer SSerctntgung ber betben Oberfiefer 
mit bem mittleren ®|)orne , ber aU 3tt)ifc^enliefer , ^flngf d^ar* 
bein unb fenfred^te @iebbein|)Iatte bie beiben 5Rafengruben trennt, 
ift eben bie 33ilbnng jmeier l^origontaßiegenber ®änge ber bei- 
ben iWafengaumengänge. !Der ©ingang berfetben übertt)ölbt \id) 
bann nad^ Domen burc^ bie äußere iWafe, beren ©d^eibewanb 
Stnfang« nod^ fel^r breit ift, f})äter aber aümäl^tid^ immer bflnner 
tpirb, 

3lu« biefer 33itbung«tt)eife be« fnöd^ernen ©aumen« bnrd^ 
attmäl^ttd^e« 3Sertpad^fen nad^ ^nnen erflärt fid^ fel^r leidet eine 
äWigbilbung, bie man unter bem iWamen be« SBolf^rad^en« lennt. 
©el^r ^ufig nämtid^ enttoidtelt fid^ ber Oberfiefer nur uuöott* 
ftänbig. 6r erreid^t nid^t bie innere ®d^eibett)anb ber 5Rafen== 
gruben, unb e« bteibt bann eine 8äng«ft)atte, »etd^e bie SKunb- 
l^öl^te mit ber 5Wafenl^öl^Ie in SSerbinbung fe^t. ©ine äußere 
Slnbeutung biefer untJoKftänbigen 3Sereinigung ift bie §afen- 
fd^arte, tuetd^e gutpeiten bo^)|)ett, meift nur auf einer ©eite, ent^ 
toidtelt ift 



/ftttfiMibjtpaiijtgller pnef. 

ÜDtc entfte^ung bcr crftcn »tnlaae be^ ©felctte^ fü^rt auf 
btc frül^eftc 3ett bcr embryonalen enttPidelung gurütf, nämßd^ 
gu bcrjenigen e<)oci^e, ti?o fid^ in bem feröfen Statte ber Äetm^ 
^aut btc ^rtmitterinne ge^ilbet ^at, innerl^alb njeld^er, njte »ir 
gefcl&cn ^aben, ba« 5WerDenf Aftern [xäf au^bilbet. Unmittelbar 
nad^ bem Auftreten biefer SRinne erbtidt man in ber ßängenaje 
be« £ör}>er« einen mel^r ober minber bunleln c^Iinbrifd^en ®tran8> 
ber ben 33oben ber ^rimitiörinne gu bilben fd^eint, in SBal^rl^eit 
aber aud^ nac^ oben t)on einer geringen äWenge embryonaler 
©ubftanj bebedft ift 9Kan nennt btefen Strang, ber burd^au« 
c^tinbrifd^ ift, bie SRüdfenfaite ober Sl^orba. @ie geigt flc^ 
bei allen @mbr^onen äußerft frü^, bitbet fid^ aber bei ben niebern 
SBirbelti^ieren toeit mel^r au^, aU bei ben ©äuget^ieren* @ic 
entftel^t auf bie Sßeife, bag anfängti(^ mit bunfeler Äörnermaffe 
gefaßte ^tüm fid^ linear aneinanberreil^en unb ^p&ttx gu einer 
l;omogenen 3Kaffe gufammenfd^metgen. Qn biefer äWaffe entmidfeln 
fid^ nun Heine, öottfommen burc^fid^tige , toafferl^elle ^<äien, bie 
fid^ aßmäl^Ud^ mel^r unb mel^r vergrößern, bie förnige Urfubftang 
berbrängen unb fo bem ©trange ein ooüfommen burd^fid^tige« 
5lnfe^en geben; bal&er lommt e« benn auc^, baß bie ©l^orba un^ 
mittelbar nad^ i^rem ©ntfte^en bunfeler erfd^eint, at« bie um* 
gebenbe ®mbr^onaImaffe, mä^renb in f^)äterer 3eit gerabe ber 
umgefei^rte gall eintritt. 
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3« gleid^er 3^^*/ ^i^ M ^^^f^ B^tienma\\e in ber Si^orba 
felBft entwidett, btffercnjirt fid^ andf t)on Slugen um biefettc 
i^erum eine ©d^id^t t)on Selegungömaffe, toeld^e nad^ unb nad^ 
junimmt unb eine bidte ©d^eibe um bie ßl^orba fcitbet/ fo bag 
biefe jefet atö ein c^Iinbrif d^e6 , mit 3^öen angef flötet SRo^r cr^ 
fd^cint. ÜDiefe Selegung^maffe wuchert nun namentlid^ an cin^ 
jelncn ©tcßcn fcebeutenb nad^ ben ©eilen i^inau^ unb fteöt fid^ 
fo in gorm Heiner tjieredfiger Stättd^en bar, beren Söbung in 
ber 5Wadtengegenb unmittelbar an bem i^interen Cnbe ber Sflad)^ 
l^trnjeKe beginnt unb t)on bort an^ rafd^ nad^ leinten fortfd^reitet. 
®iefe t)ieredtigen Stättd^en, toetd^e au^ bunfeler Krniger ©ub^^ 

gig. 47. ^{e dmhx^onalanlaQt 
in einem f)Uttbeei, ^iroa 20 Zaqt 
nai^ ber ^efru^^tung. ^er übet 
bie ^eimblafe mit ber ^aüö^fiä^t 
Jingebogene, »erbenbe dmhxpo ift 
lo^gelöft unb mit ben i^n umge* 
benben Rauten fia^ ausgebreitet 
tDorben; baß man i^n 'oom fRüätn 
aud ftebt. ©ie ^rimitiörinne fCafft 
no(t^ mit auSeinanber — fte ift 
überall mit einem Jeden ©treifen 
umgeben, ber erPen Slblagerung 
)»on (Subfiana an ben Scinben ber 
3linne. 3n ber 2:iefe ber 3littne 
fietit man bie ^^ücfenfaite ali bunN 
leren (Streifen, a. 35orberJirn. 
b. aÄittelJirn. c ^interjirn — 
ade brei no^ in ©eflalt i)on 
^udbu(t^tungen ber $rimitit)rinne. 
e. lanzettförmige Wintere Q^rtoeiter« 
ungber ^rimitiürinne. C3lJombif(i>e 
^näfif Sinus rhomboidalis.) d. gefte 
Einlagen ber Sirbeßörper. f. ^e- 
ri))Jerif4»er $beii beS C^mbr^^o 
(Saucbp(atten), in beren Umfreis 
baö animale ^iatt g. unb ba« »ege* 
tatit)eS(att h. miteinanbergufam« 
mengetieftet finb. i. Äörper be« 
(Smhxpo (^{ücfenplatten). 
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ftanj flcfcilbct unb nur burc^ bünnc 3tt)tfci^enräunic t)on einanbcr 
getrennt finb, lagern fid^ fel^r genau f^mmetrifd^ Don Beiben 
©eiten l^er an bie Sl^orba an. ®ie finb bie erften SRubimente 
ber S33irbelför<)er. ÜDiefe platten toad^fen nun aömäl^üd^ t)on 
ber ©eite l^er nad^ oben unb unten um bie ©l^orba l^erunt unb 
untgekn biefelbe in ©eftaft bon ^Ringen. 3eber SBirbetför^Jcr 
fcitbet bemnad^ in feinem urfrrüngtic^en 3wp^wbe einen JRing 
um bie ß^orba, ber bei ben l^öl^eren SBirbettl^ierett gu beiben 
Seiten angefc^tooKen ift, fo bag bei ber Slnfid^t be« (Smbr^o J)on 
oben ober unten ftet^ nod^ bie JRinge in ©eftalt tjierediger 
Patten erfd^einen. 93ei bem ferneren f^orttoad^fen be« SBirbel* 
Uxpex^ naö) Sinnen toirb bie öon i^nen umfc^Ioffene ß^orba aü^ 
mä^Iid^ öerbrängt unb bei ben ^ö^eren SBirbelt^ieren gänjtid^ 
berje^rt, toäi^renb fie bei ben Sifc^en noc^ aU gallertartige ®ub== 
ftanj in ben ^ßl^tungen ber SBirbe(fßr^)er übrig bleibt. Sei ben 
gifd^en unb nadtten Slm^jl^ibien geigt fid^ inbeß aud^ nod^ ber 
Unterfd^ieb in ber ©nttoidfetung ber SBirbel!ßr<)er, bag biefelben 
nid^t ju beiben ©eiten ber Sl^orba in ©eftalt quabratifd^ 
pattd^en auftreten, fonbern bag fie gleid^ bom erften Slugenblidte 
an tjoüftönbige 3iinge um bie S^orba bilben, toeld^e fiberaö eine 
gleid^mägige ÜDidfe befifeen. 

ÜDie Selegungömaffe ber ßi^orba befd^ränft fid^ inbeß nid^t 
eingig barauf, baß fie eine ©d^eibe um ben inneren B^ß^wf^öng 
bitbet, fie fefet fid(^ auc^ nai^ oben gegen bie 9WldEenfläd^e l^in 
fort, unb bifferengirt fid^ l^ier in ©eftalt eine« gtoeiten SRol^re«, 
loeld^eö ba« SRüdtenmarl umi^üHt ©o ftelten eö toenigften« bie 
meiften ©mbr^ologen bar. @ö i^at mir inbeffen fc^einen »ollen, 
ate fei biefe« Um^üllung^rol^r be« SRüdfenmarfeö eine felbft^ 
ftänbige Silbung, toelc^e erft f<)äter mit ber Selegungömaffe ber 
Cl^orba in a5erbinbung tritt, o^ne biefer Don Stnfang an angu^ 
gehören. SBie bem auc^ fei, fo Diel ift getoig, ba§ in biefem 
Um^üttung^ro^re felbftftänbig unb in burd(^auö unabhängiger 
©eife, aber ben SSäirbelfßr^jern entf|)red^enb, eingelne Änod^en- 
ftüdte entfte^en, toelc^e nad^ oben unb unten forttoad^fen unb in 
©})ifebogen über bem SRüdfenmarfe fid^ Dereinigen, toö^renb fie 
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mäf unten auf ben ^ixbeü&xptt fid^ auffegen» Diefe f^mmc^ 
trifd^en ©tflde, toeld^c ifotirt für fid^ cntftcl^en unb bei Dielen 
®m6r^onen fogar t)iel früher tjerfnßd^ern, afö bie 333irbeHör^)er 
felbft, ftnb bie SSogenftüde ober Hinteren SBirbelbogen, 

Qn äl^ntid^er SBeife fonbern fic^ aud^ in ber ©mBr^onal* 
maffe, toeld^ bie SSaud^toänbe bitben foC, felbftftänbige ©fetett^ 
ftücfd^en an^, toeld&e fid^ bogenförmig nad^ unten Mmmen unb 
bie ®ingeti>eibe gu umf äffen ftreben. Slud^ biefe ©tüdte, toeld^e 
je nad^ ben eingetnen SBirbetn gu yiipptn, queren ober 
fd^iefen gortfäfeen »erben, entftel^en fetbftftänbig für fid^ in 
ber ©mbr^onatfubftang unb bereinigen fid^ erft f^äter mit bem 
S33irbet!ör^)er. 3Wan ^at öfter bie ©ntfte^ung ber SSäirbet unb 
ber SBirBetfortfäfee in ber S(rt bargefteüt, aU entftel^e guerft 
ber SQ3irBeHör^)er unb afö ftral^tten bann an^ biefem centralen 
fünfte bie eingelnen gortfäfee l&erDor unb Irümmten fid^ bogen* 
förmig einerfeit^ nad^ oben um ba« SRüdtenmarf, anberfeit« 
nad^ unten um bie Cingetoeibe unb bie großen ©efäße l^erum, 
fo bafe a(fo ba« ©d^ema be6 SSäirbett^^Ju^ eine 8 fei, in bereu 
SSerfd^Iingung^^junft ber SBirbetlör^jer liege, toä^renb nad^ oben 
unb unten l^in bie gortfäfee gur Umfaffung ber angegebenen 
2^^eite öorbanben toären. 55a« IBitb ift aöerbing« tid^tig; — 
bie (Sntftel^ung^toeife ber 8 aber barin öerfd^ieben, bag jebe« 
©tüdt für fid^ fetbftftänbig entftebt unb erft fpäter mit ben 
anbern gufammenfd^ießt. 

ÜDie toefentlid^e 93ebingung gur ®ntftel^ung eine« SSäirbete 
ift bie S^orba, unb man fann al« ©runbfafe au^f^jred^en, ba§ 
nirgenb« ein SBirbeHör^jer fid^ enttoidtelt, too nid^t tjorl^er eine 
S^orba i^m aU ©runblage gebient ^aU. ÜDe^l^atb fielet man 
aud^ bei ben Cmbr^onen, bereu ^intert^eit fic^ gu einem ©d&toange 
verlängert, bie ©l^orba nad^ unb nad^ in ben ©d&toang fid^ fort* 
fefcen unb bort gleid^fam bie S35irbelbi(bung anregen. Sei t)ielen 
Il&ieren bleibt bie g^orba ba« gange lieben l^inburd^ in bem ur* 
fprüngüd^en embryonalen .3"Pöi^^- ®<^^ nieberfte SQSirbettl^ier, 
toelc^e« man bi« iefet fennt, ber 3lm^)]^io{u« , befifet gar feinen 
anbern ©letettt^eiL 95el ben Sam^jreten unb 9?eunaugen, fotoie 

So0t, pmoU «riefe, 2. 9lufl. 37 
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6ci ben ©töten gefeüen fic^ ju bicfer ^)crfiftirenben S^orba fet6ft== 
ftänbige fnor^jelige SSogenftüde , unb toenn man bie SRei^e ber 
SBirbcItl^iere anftt)ärtö berfolgt, fo laffen fic^ alle ©tabien ber 
@nttt)icletung, ttjetd^e man bei ben ®mbr^onen fennt, in bem 
93ane ber SBirBetfänte ertoac^fener liiere nad^toeifen. 

SBir l^aben oben bemerft, bag bie borberfte SQSirbet^latte 
unmittelbar l^inter bem ®nbe ber Slad^l^irnjeüe fid^ jeigt. 3Die 
e^orba ragt inbeß n^eiter nad^ born über biefen erften SBirbet«' 
Wrper be^ ^alfe^ l^inan«. Qifx borbere^ ©nbe, ba^ tt)ie ein 
jugefpifeter ^fa^I in ber nmgebenben ©mbr^onalmaffe ftedft, finbet 
fic^ jmifc^en ben beiben Ol^rbläöd^en in ber ®egenb, njo bie 
33(afe beö 3Kittet^irne« beginnt. 2Kan l^at nod^ nie einen ©mbr^o 
entbedt, bei toetd^em ba^ Dorberc ©nbe ber ßl^orba toeiter nad^ 
Dornen über baö 3Kittet^irn l^inanögeragt l^ätte. 

I)ie 33elegungömaffe ber ßl^orba, in »etd^er, tt)ie toir oben 
gefeiten l^aben, bie erften SEBirbetantagen fid^ bifferenjiren, bitbet 
Don bem Dorberen ©nbe ber SSSirbelfaite an^ gtoei eigent^mtid^e, 
gerabean« gerid^tete gortfäfee, tt)et(^e fid^ um ben ^irnanl^ang 
l^erumfrümmen nnb bor bemfefben jnfammenftogen. I)iefe beiben 
gortfä^e, tüe{d;e c^Iinbrifd^ finb nnb bie feittid^en ©d^äbet^ 
baden genannt tt)erben, gelten bon einer etn?a^ breiteren Patte 
ber SSelegnng^maffe ber Sl^orba an^, toetd^e unter ber Slad^l^irn^ 
jelle fid^ enttoidtett. @ie fteCen in il^rer ©efammtl^eit mit ber 
S^orba ettoa bie gigur einer SRaquette bar, tok man fie gum 
©dalagen be« geberbaCe« benu^t. Der ©ticl biefer SRaquette 
tüirb bon ber S^orba, bie ©eitent^eile Don ben beiben feittid^en 
©d^äbelbalfen re^jräfentirt. 93on ber breiteren Patte, »eld^e 
man bie 9?adEent)tatte nennt, ergebt fid^ fenfred^t ein fnor^jetiger 
©^}orn, ber in bie ©teße ber Äo^jfbeuge jtoifd^en jtoeiter unb 
britter ^jrimitiber ^irnjeüe einbringt unb gteid&fam bie S(je 
. bilbet, um ttjel^e biefe Jfo^jfbeuge fid^ l^erfteKt. Diefer ©^}orn, 
ben man ben mittleren ©c^äbetbalfen genannt ^at, ber* 
fd^toinbet tDieber f^jurtoö in ^p&tmx 3eit, roä^renb bie feitltc^en 
©d^äbetbatfen eine n)id;tige Dtoüe in ber fpäteren enttt)idfetung 
be^ Inöd^ernen ©d^äbel^ fpielen. 
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«uger ben genannten Streiten jeigen ftd^ an bem ffo<)fe 
nodi) anbere lnor<)e(ige ®ebi(be, toeld^e ebenfaö« füt bie ©nttDide* 
tung be« htöd^ernen ©d^äbete öon SBid^tigfeft finb. ÜDie kiben 
Ol^rMafen »erben, »ic fd^on in bem vorigen 33riefe ertoäl^nt 
tDnrbe, bon fttor^jeUgcn Äa<)fetn nrnpOt, toeld^e anfangt burd^^ 
au« ifotirt entftel^en unb erft f^)äter einigermaßen mit ber 
5WacIen<)Iatte Dertoad^fen. SRid^t minber ifolirt bitbet fid^ bie 
fnor^jetige "^opptltap^d, toAäft ba« ©erud^^organ uml^üttt, unb 
au« ber, tt)ie oben bemerft, ba« ©iebbein, ber 3tt>ifd^enfiefer 
unb nod^ anbere ^od^en fid^ entwidteln. 

Um ba« ganje ©el^irn bifferenjirt fid^ eine ©d^id^t öon 
ffnor^etfubftanj, toetd^e eine continuirlid^e Äapfel bilbet, bie bie 
5WerDenfubftang t)oh aßen ©eiten l^er einl^üöt. Diefe fnorpelige 
®e^irnfa<)fel ftel^t mit ben eben angeführten 2]^eilen, namentlid^ 
mit ber raquettenfßrmigen ©d^äbelbafi«, in feiner organifd^en 
SSerbinbung unb (ä§t fid^ leidet t)on benfelben loölöfen. ©ie 
bitbet ein continuirUd^e« ®ange, unb man fann fid^ nid^t beffer 
eine SSorfteüung baöon öerfd^affen, at« toenn man ben ©d^äbel 
eine« ^aififd^e« unterfud^t. I)iefer ift ebenfatt« ein an^ bem 
©anjen gegoffene« ©tüdt, toeld^e« ba« ©el^irn bon allen ©eiten 
umput unb feinerlei Stbti^eilungen geigt. ®benfo Deri^ält fid^ 
aud^ bie ^jrimititje ®e]^irnfat)fet be« Cmbrijo; — fie be^ 
fielet au« einem einjigen ©tüdfe, toeld^e« auf ben ©d^äbelbatfen 
aufliegt, ol^ne SCnfang« felbft mit benfelben gu Dertoad^fen, 

5DJan fielet au« biefer Darfteöung, bag ber ^jrimitiöe ©d^äbel 
be« ®mbr^o au« fel^r tjerfd^iebenen ©tiidten gufammengefefet ift, 
bie Doöfommen getrennt Don einanber beftel^en, unb fomit aud^ 
nid^t einem unb bemfetben entti)idfdung«t^<)U« angel^ören fönnen. 
aWit ber ß^orba ober bem ffiirbelf^fteme in näherer 33egie^ung 
fteben aöein bie feitlid^en ©d^äbelbatten, bie Sladfen^jlatte, Don 
tt)etd^er bie ©d^äbetbalfen au«ge]^en, unb bie ®efid^t«<)Iatte, 
in toetc^er fie fic^ unmittelbar öor bem ©el^irnan^ange toicber 
Dereinigen. I)ie fnorpetigen ifa^fetn be« ©el^irne«, ber ®e^ör* 
Organe unb ber 5»afe finb in i^rer äntage bem SBirbelf^fteme 
burd^au« fremb unb l^aben mit bemfetben aud^ nid&t ba« ®e* 
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ringfte gemein. SQSenn man bie ©nttDicIelung ber einzelnen 2:]^eile 
be« fnöd^ernen ©d^äbeW verfolgt, fo ift auö biefem ©runbe 
»ol^I barauf ju ad^ten , auö toetd^er biefer Derfc^iebenen fnor^>e^ 
ligen ®runb(agen ein fpegieller Änoc^en l^erDorgel^e, ba fid^ 
l^ieran« t)on fetbft ein ©d^Iug über bie 9?atur unb bie fflegtel^nng 
eine^ leben einjetnen ft'nod^en ergiebt. 

3m Slügemeinen mnß l^ier bemerft werben, bag jebem ober 
toenigften^ ben meiften Änod^en eine !nor^)etige ©runbtage Dor^ 
angelet, an6 toetd^er fid^ erft bie Änod^enfubftanj enttoidtelt. Qd) 
l^abe gefagt, ben meiften Änod^en, tueit man fc^on einige Sei^ 
f^)iele öon Änod^en lennt, bie nnmitteCbar, ol^ne Dortänfige ^iU 
bnng einer Inor^)eIigen ©runbtage, an« ber embryonalen 33i^ 
bnng^maffe l^eröorjnge^en fd^einen. 3n n^elc^er SQSeife bie 
Umtt?anbtung be6 ffnor^)etgetoebe^ im Änod^engewebe gefd^iel^t, 
ift nod^ nid^t l^inlängtid^ an^gemad^t, trofc oietfättiger Untere 
fnd^nngen, toetd^e man über biefen ^unft angefteöt l^at. 9)ieiften^ 
erjeugen fic^ in ben fnor^jeligen ©rnnbtagen ber £noc^en einjelne 
fünfte, fogenannte tnod^en<)nnfte, öon toeld^en au« bie 33er* 
tnöd^erung nad^ aßen ©eiten ^in fortfd^reitet. 9Jian l^at früher 
auf ba« ©rfd^einen biefer ffnod^en^)un!te öiete« ®eti)id;t gelegt, 
nad^ mand^ertei ©treitigfeiten über bereu ^oi)l unb Sagerung in 
ben einjelnen fnor^jeligen dementen aber balb einfe^cn muffen, 
baß bicfe Unterfud^ungen nur fe^r toenige SRefuttate (iefern fonnten, 
tt>cld^ öon allgemeinerem ^^tereffe »ären. 9?id^t minber l^at 
man fld^ bietfältig abgequält, um bie (S^)od(^c, in toeld^er bie 
einzelnen Änod^en bei bem menfd^tid^en götu« Dertnöd^ern, gu 
beftimmen, unb l^at fic^ babei überzeugt, bag bie 93erfnöd^erung 
burd^au« nid^t in berfelben SReil^enfoIge gef^ie^t, aU bie fnor^je* 
tigen ©runbtagen auftreten, unb ba§ bemnad^ mand^e ©tüdfe 
be« ©felette« fel^r lange fnor^jelig bleiben, toä^renb anbere faft 
unmittelbar nad^ i^rem ©rfc^^einen Derfnöc^ern. 

ÜDie raquettenfßrmige ©runblage, bie au« ben feitlid^en 
©^übelbaHen unb b^ren enb<)latten unb 3lnfang«^)latten befte^t, 
umfaßt oon aßen ©eiten ben ^irnan^ang, ber, toie wir oben 
fa^en, au« einer 3lu«fadfung ber aKunbf(^leim^aut hervorgegangen 
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ift 35etrad^tet man ben fnßc^ernen ©d^äbel eine« ©rma^fencn, 
öon toeld^em. bie ©ede afcgcl^ofcen ift, fo bag man bie innere 
gläd^e, anf tocld^er ba« ©el^irn rnl^t, erMiden fann, fo fielet 
man, bag ber ^irnan^ang in einer tiefen Ornbe be« Äeilbeinc^ 
Derborgen liegt, tuefd^e man ben Joirfenfattel genannt l^at. ©iefe 
Ornbe entf^jrid^t alfo ol^ne ^toti^d bem 3ianme, in toeld^em ba^ 
Dorbere @nbe ber ß^orba frei öorragt, nnb ber Don ben beiben 
feitlid^en ©d^äbelbaßen nmfd(^Ioffen ift. Der Jürlenfattel ift mit 
einem ©orte ber 9teft jene^ fenlred^ten 8oc^e6, burd^ toetd^eö bie 
3JJnnbfd^Ietm]^ant fid^ bentelartig l^erDorftüt^jt , nm ben prnan* 
l^ang jn bilben. I)iefe« 8od^ ift anfangt bebentenb größer ate 
ber §irnan]^ang, verengert fid^ aber aömä^üd^ nm benfelben 
burd^ 3SerInöd^ernng ber feittid^en ©d^äbetbatlen, bie anf biefe 
SEBeife in bem fnöd^ernen ©d^äbel einen einjigen Änod^en, ben 
Äör^jer be« Äeitbeine« bitben. ÜDer fför^jer beö Keilbeine« nm* 
faßt bemnad^ niemals einen Sl^eil ber SBirbetfaite; er ftettt biet* 
mel^r eine i^orijontale platte bar, toetc^e anfangt burd^ ein 
fenfred^te^ 8od^ in ber 3Witte bnrd^bol^rt toar. Die enttoidtctüng 
be6 Äeitbeinlör^er« ^at fonad(^ nid^t bie minbeftc Slel^ntid^Ictl mit 
berjenigen cine^ SBirbetför^^erö, nnb toenn man and^ jnr Unter* 
ftüfenng biefer Slnfid^t anfül^ren toiü, baß ber ffeilbeinlör^jer 
an« ber über bie Sl^orba fetbft verlängerten 95elegung«maffc 
ber ©irbelfaite entftanben ift, fo mnß man bod^ anf ber anbcm 
Seite berüdtfid^tigen, baß eine fenfred^te Dnrd^bol^rnng bnrd^ou« 
mit ber 5Watur eine« SSäirbelför^er« unöerträglid^ erfd^cint. 

SSoöftänbigen SBirbett^^u« bietet in feiner ©ntftel^ung ba« 
§interbaut)tbein bar. Der ^ixpex beffelben entwidtelt fid^ aU 
JRing um bie ß^orba, bie er nad^ nnb nad^ nmfd^tießt nnb gäng* 
tid^ abforbirt. Die ©eitentl^eile, toelc^e ba« tjcriängertc Sßarl- 
umfaffen, entftel^en, loie bie Sogenftüdfc ber SBirbel, at« getrennte 
©tüdte in bem Uml^üttnng^ro^r be« verlängerten SRarle«. 

Der Dorbere Sl^eil ber fnor^^etigcn ©c^äbelbafi«, in tt)eld^em 
fid^ bie beiben feittid^en ©d^äbelbatfen tjereinigen, fteöt anfäng* 
(id^ eine fd^mate Patte bar, toeld^c faum breiter ift, aU bie 
® d^äbclbatten f elbft. Dicf e ®cfid^t«<)Iatte öerfnöd^ert eben* 
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faö« fo tt)ic bic fcitttd^en Saßen, «nb Bilbet einen ihiod^nlem, 
bcr fe^r Mb mit bem eigentlichen Äeiffieine tjertoäc^ft, jutoeitcn 
aber afö öorberer Äeitbeinfßrper getrennt Meibt. Die bon ber 
S^orba au^gel^enbe Selegung^maffe Bitbet alfo einzig unb allein 
in bem fnöd^ernen ©d^äbel ba« |){nter]^aut)tkin unb bie näd^fte 
Umgebung be« Jürfenfattefö, fo toie beffcn ©oben. "Die groge 
SWe^rja^I ber ©d^äbelfnod^en ^at burd^au« nid^t ba« SWinbefte 
mit biefer Don ber Selegungömaffe ber S^orba au^gel^enbcn 
fnor^etigen ©d^äbetbafi« ju t^un, ein Umftanb, auf toeld^en toir 
fogteid^ au^füi^rlid^er jurücflommen »erben. 

ein jtoeite« ^jrimitiDeö ©ebitbe toaren bie beiben ^oxptU 
la^>fetn, toetd^e bie ©ei^örblafeu umi^üßen. Diefe berlnöd^em 
burd^au« für fid^ unb bilben ba« gelfenbein, toetd^e« bei bem 
9?eugeborenen noc^ alö boßftänbig getrennter Änod^en ejiftirt unb 
f^)äter erft mit ben ©d^Iäfenbeinen bertoäd^ft. 55ie geifcnbeine 
finb bemnad^ il^rer (Sntfte^ung jufolge burd^an« für fid^ beftel^enbe 
ifolirte S^l^eile, bie mit feinem anbern ©tüdfe be^ ©lelette« in 
naiverer Sejiel^ung ftei^en. 

Sei ber Cnttoidtetung ber 5Wafe fd^on tourbe barauf auf* 
merffam gcmad^t, bag bie urf^jrüngüd^en ffnor<)etlat)fcIn, toeld^e 
bie 9?afengruben uml^üßen, eine ifolirte ©ntftel^ung^toeife geigen 
unb erft f<)äter in 3Serbinbung mit anbern ^od^en treten* 
Va^ ©iebbein unb bie 5Rafenbeine, ba^ ^flugfd^arbein unb ber 
3toifd^enliefer gei^ören ol^ne B^^^f^t biefer urf^^rüngtid^en htor^^e* 
ligen 5Rafenfa^)fet an unb fte^en in leiner SBegiei^ung toeber gu 
ber htöd^cmen ©d^äbelbafiö , nod^ gu ber ^^rimitiben ©el^irn* 
fa^)fel. 

Die ®e:^irnfa^3fel felbft berhtöd^ert niemals, unter feinen 
• Umftänben, bei feinem liniere. ®« enttoidfelt fid^ nie ein Änod^en, 
au6 berfelben, unb bie berfd^iebenen ©tfidfe, toeld^e ba« fnöd^erne 
®ett)ßlbe beö ©d^äbeW bitben, bie ©tirnbeine, bie ©d^eitelbeine, 
bie ©d^u^)^)e be« |)inter]^au<)teö, bie ©d^täfenbeine unb bie glüget 
be« Äeitbeine« finb befonbere ftnod^en, finb Siele gung^<)ta t* 
ten, »eld^e bon außen ^er fid^ auf bie fnor^jelige ©el^irnfa^jfel 
gleid^fam nieberfd^tagen unb eine äußere Änod^enfat)feI bitben, 
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tDcId^c bie innere 5fnort)eIfa^)feI Doßftänbig einfd^tießt unb aHmäl^^ 
liiif burd^ il^r fortbauembe« SBad^ötl^um gu ©runbe rid^tet. 2Kan 
fann bei ©mbr^onen ju getDiffen 3citen bie fnor^jelige §irn!a<)fe(, 
»eld^e man and) ben ^ßrimorbialfd^äbel genannt l^at, an^ 
biefen änderen 33elegungö<)Iatten l^eran^fd^äten nnb mit leidster 
aWül^e öon ben f nod&en lo^töfen. Sei ijielen gifd^en bleibt biefe 
fnor^jeligc fat^fel jeitleben«, unb bie genannten Änod^en ftet« in 
i^rer urf^Jtüngti^en Sejie^nng ju berfetben. 3)ian brandet, um 
fid^ öon biefem 93erbä(tni[fe ju überjengen, nur ben ßot)f eine« 
gclod^ten |)ed^te« ju unterfud^en. Da« Äod^en l^at l^ingereid^t^ 
um bie gafern ju löfen, toel^e bie ihtod^en mit ben ffnor<)eIn 
öerbinben, unb man tt)irb ol^ne toeiterc« bie meiften ©d^äbe^ 
!noc^en abliefen fßnnen, unb aK SReft eine innere ihtor^elfa^jfet 
gurüdtbteiben fe^en, ti)e(d^e ba« ©ei^irn unmittelbar umi^üöt. 

Die (gntti)idfelung be« ©efid^te« unb ber baju gehörigen 
Änod^en ift nid^t minber com>)ticirt, afö biejenige be« ©d^äbel«, 
unb tt)o möglich ift bie ^^^ft^Iitt^^^fl ber Uranlagen, au« toe^ 
ä)m fid^ bie eingetnen Änod^en ^erDorbilben, nod^ größer unb 
mei^r im ®ingetnen burd^gefü^rt. SBäl^renb inbeß bei ber Anlage 
ber S35irbeffßr<)er unb be« ^rimorbiatfd^äbel« bie 9lu«bilbung in 
ber SMittcüinic, um eine mittlere 9lfc, ein toefenttid^« SWoment 
barfteüt, ift im ©egentl^cite bei bem ©efid^te bie paarig f^m= 
metrifd^e anläge unb bie ©nttoidtetung t)on beiben ©eiten l^er 
gegen bie SOZitteüinie l^in untjerlennbar unb baburd^ erjeugt, 
baß alle Steile be« ©efid^te« urf<)rünglid^ baju beftimmt flnb, 
JRinge um ba« Änfang^ftfidE be« ÜDarmroi^rc« , nm ben 3Wunb* 
barm gu bilben. Diefe SRinge aber werben burd^ ba« attmäl^Iid^c 
©egenelnanbertoad^fen bogiger ©tüdfe t)on (Smbr^onalfubftang 
gebitbet, bie gegen bie 9Kitteüinie gu fid^ Mmmen unb enblld^ 
in berfetben vereinigen. 

©d^on in frfil^erer 3^^^ l^atte man an fei^r jungen Cm* 
br^onen feittid^ am |)alfe quere ©galten gefe^en, ol^nc baß man 
bicfer Scobad^tung biejenige Slufmerlfamfcit fd^enfte , ^ ttjetd^e fie 
tjerbient l^ättc. ©päter befd^äftigte man fid^ genauer mit biefcr 
©rfd^einung; man crlannte^ baß biefe Ouerf^attcn burd^ bogen* 
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förmige ©trcifen öon cinattbcr getrennt feien, in toddfen &e^ 
fäßbogeh verliefen, bie bon bent ^erjen au^ nad^ oben flil^ 
frümmten nnb unmittelbar unter ber ßl^orba fxdf bereinigten, 
um bie großen mittleren Äßr^jerarterien ju bitben. ^ btefcr 
Slnorbnung erfannte man mit 9ted(^t groge Sle^nlid^feit mit bcn 
©trufturDer^ttniffen , toeld^e bie Giemen ber f^ifd^e barbieten- 
Sei biefen SO^ieren.erMidt man, fobalb man bie ffiemenbedcl 
(bie fogenannten Ol^ren) aufgebt, in ber liefe bie Äiemen, 
njeld^e burd^ il^re fd^ßn rot^e garbe aßen fjifd^tiebl^abem bclannt 
finb, ba man an ber ließen SRötl^e biefer Il^eile erfennt, ob ber 
gifd^ toirttid& frifd^ fei, ober nid^t. Unterfud^t man biefe Giemen 
näi^er, fo finbet man, ba§ fie au« ftral^Icnartigen, f^ji^en SSIätt* 
d^en befte^en, bie auf fnöd^ernen Sogen auffifeen. I)iefe fnßd^emen, 
gegtieberten Äiemenbogen finb burd^ ©galten öon einanbcr gea^- 
trennt, toeld^e in bie SMunbi^öi^te führen* 3)ian braucht bei bem 
erften beften SSäeigfifd^e nur ben ßiemenbedtel abgufd^neiben unb 
mit ber ©d^eere bie rotl^en Äiemenblättd^en abgutragen, um eine 
Änfd^auung biefer Inöd^ernen Sogen unb ber gn^ifd^en i^nen be:^ 
finblid(^en ©<)alten gu erl^atten. Ueber jeben biefer Sogen läuft 
eine gro^e, faft unmittelbar an^ bem ^ergen entf<)ringenbe Slr^ 
terie, bie fid^ an bie Äiemenblätter tjertl^eitt unb tt)ieber in einen 
©tamm fammelt, ber unmittelbar unter ber SBirbelfäuIe mit 
bemjenigen ber entgegengefefeten ©eite fid^ vereinigt unb ben 
©tamm ber Slorta bilben i^itft Die Storta entftel^t alfo bei ben 
gifd^en auö ben ©efäßen ber Äiemenbogen, unb äße« Stut, 
toeld^e« au« bem |)ergen aufgetrieben toirb, mug burd^ biefe 
©efäge ber Äiemenbogen laufen* 

®ang biefelbe ©truftur finbet fid^ gu einer getoiffen 3cit 
beim ©mbr^o. «ße« Slut läuft, inbem e« au« bem §ergen 
aufgetrieben toirb, burc^ bie ©efägbogen ber ertoS^nten frummen 
©treifen Don ©mbr^onalfubftang unb bereinigt fid^ nad^l^er in 
ber aWitteßinie. 35e«]^alb nannte man biefe ©treifen bie ßie* 
menbogen, bie fie trennenben ©galten bie Äiemenf|)alten, 
um bie Slnalogie anguerfennen, toeld^e in ber Silbung biefer 
Sn^eile offenbar gegeben ift 3ur 3eit jener ©ntbedtung toar 
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btc 5Ratur})]^Hofot)]^tc nod^ in tl^rer l^öd^ften Stütl^c, unb e« fonntc 
xiä^i fcl^Ien, baß biefc I^atfad^e in mannid^fac^er %xi bcr {Rid^- 
töitg jener 3ßit gufolge Benufet tDurbe; attein be^l^atb fiele« bod^* 
nie trgenb einem fjorfd^er in ber ®nttt)icletung«gefci^id^te ein, 6e* 
]^nt)ten gu tooCen, bag biefe ÄientenBi5gen toirHic^ ber 9ieft)i:= 
ration bienten, SWan tongte jn tooi^I, ba§ baö Atomen ber 
tjifdjfc eine fjnnftion ber Sa^ißarnefee toar, toetc^e bie dienten* 
Mättt&en üBergogen, i^atte fid^ aber bnrd^ SBeobad^tnng überzeugt, 
bat «wf ben ßiemenbogen ber ©mbr^onen l^öl^erer Siliere nie 
fotdfee ref<)iratorifd^e Äiemenbtättc^en fid^ enttoidtetten. 6^ gfeid^t 
bal^er bem ©efed^te ©on Onif ote'« gegen bie SBinbmfil^ten, toenn 
ein frangöfifd^er ^^antaft in ber ©ntoidtelnng^gefd^ic^te, beffen 
toir fd^on früher ertoäl^nten, eine große Slbi^anblnng gegen bie 
ref^iratorifd^e fjnnftion biefer Äiemenbogen ber ®niBr^onen fd^rieb, 
ba lein SWenfd^ je eine S3e^an:|)tung biefer %x\, anfgefteöt ^atte. 

Sig. 48. @in menfct^U^^ed ^\ tixf>(x aud 
ber fünften SBo(|>e ber ©ctwangerfcjaft. ©a« 
^mniod i^ abgeftf^nitten; bad (S^orion bage« 
gen mit feinen 'i^iizn unb ba« 9?abelbl5«* 
(t^en nebfl bem (Smbrpo n)ob( erhalten. 

a. ^^orion. b. ^mnio«/ ben 9label{}rang 
c. um^ödenb. d. 9{abelb(ä«((»en mit langem 

gig. 49. ©er @mbr|^o biefe« Sie« fidrier 
öergröjert. a. ^Jorber^rn. b. IWfttel^irn. 
c. ^inter^irn. d. SirbelfMe. e. @cbtt)ang; 
anfangt flarf entivitfelt/ fpäter f(t^n)inbenb. 
f. 3luge. g. Oberüefer. h. grfter Äiemen» 
. bogen, i. 3n>eiter ^iemenbogen. k. ^rm. 
i. "^iKn.^ n. ^vt%, in ben Sruflberfen einge* 
f(btoffen. o. @au(t^, (auptfä(t^Ii(t^ )>on ber 
Seber aufgefüllt, p. 9?abelfhang. q. Äopf* 
beuge, r. 9?a(fenbeuge. 

Sei ben ©ängetl^ieren geigen fid^ in frül^efter 3^'*/ «Ber 
bod^ erft nad^ Sln^Bitbnng ber Slngenbud^ten, be« Ol^rMä^d^en« 
nnb ber Äo<)fbenge, anf jeber ©eite be« §alfe« fünf Giemen* 
f^>atten, toobnrd^ t)ier ßiemenbogen abgetrennt tt)erben, bie bon 
Dorn nad^ leinten <xxi ®röße nnb SBebeutnng abnehmen, «öe 
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biefc Äicmcnbogcn entfielen nadf unb nadi), ber Dorberfte guerft, 
ber ^intcrfte gule^t; fie toad^feit in gornt Heiner SBavjen l^eröor, 
toeld^e fid^ attmä^Iid^ tjcrgrößcrn unb einanber mä) ber Saud^^ 
feite ]^in in ber SWitteßinic entgegenfomnten. 

©er öorberftc Äiemcnfcoflen ift ber kbeutenbfte in 
jeber |)infic^t, fotoo^I an ©röße, at« aud^ ^infid^tlid^ ber Silbun^ 
gen, gu »eld^en er f^äter ©etegen^eit giebt, 2Bir l^aben bei bcnt 
Oi^re fd^on öon biefent Äiemenbogen gef^jrod^en unb ben Slntl^eil 
bejeid^net, toeld^en er an ber Silbung be^ mittleren Oi^reö nimmt* 
S(u« biefem Sogen cntftei^en einerfeitö ber Oberfiefer, ba« Qodf^ 
bein, bie ©aumen^ unb gtügelbeine, inbem öon bem oberen 
Sl^cile bcffelben, ba tt)o er t)on ber ©d^äbelbafi^ au^ge^t, eine 




gig. 50. din iiwa 26 Stage olter |)unt>eembrpo, fünfmal öergrögcrt, 
öon ber Bnii gefejicn. 

a. 55orberJirn. b. 3tt>ifc^enHrn. c Tliüei^irn. d'. !(etne^ @e^irn. 
d. Sla^ffixn. e. 5(uße. f. 0^rblä^(^en , bur* einen @t(e( C&örnerüen) 
mit bem "^aö^tfixn gufammen^dngenb. g. Oberüefer. h. Unterfiefer (erfter 
Äiemenbogen). i. 3«)eiter Äiemenbogen k. Siechte 35or!ammer beö ^erjenö. 

1. 2infe Kammer, m. 9^ecbte Äammer. n. Slortenftiel. o. gebet, p. ^erj* 
beutet q ©armf((>linge, in welche baö ^iabelblä^c^fn s. mit feinem ©tiefe 
r. einmünbet. t. SKlantoiö. u. Umnio^. v. ^orbere @riremität. w. |)in* 
tere ©rtremität. x. SBirbelfduIe. y. (Sc^wan^. z. ^ofe. t. Äopf beuge. 

2. S^acfenbeuge. 
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tDuc^crnbc SSilbung^maffc mäf öont unb innen gegen bie SRitte 
jutt)äd^«t, nnb bnrd^ enbtid^e^ einlegen an bie ©d^eibetoanb ber 
SRafenfa^fel ein l^orljontaleö !r)aci^ fcilbet, tDobnrd^ bie 5Wafen^ 
^ö^Ien t)on ber SKunbl^ö^te gefd^ieben toerben. 3Wan ^at biö^er 
biefe ganje SWaffe, in toetd^er fid^ öereinaett bie genannten ffnod^en 
bitben, bei ben ©äugetl^ieren aU einen inneren gortfa^ be^ 
Sogen« angefel^en, an« toetd^em fid^ ber Unterlief er enttoidEeft, 
öieüeid^t aber bürfte bie Slnalogie mit tieferftel^enben SQSirbet 
tl^ieren fräter baranf filieren, biefen gortfa^ aU einen fetbft* 
ftänbigen Äiemenbogen jn betrad^ten. 

Der ändere Ii^eil beö erften Äiemenbogen«, toeld^er fid^ in 
toeiter Krümmung t)on beiben ©eiten ^er nm bie öorbere Oeff-- 
nung beö 5Dinnbbarmeö l^ernmfd^tingt, enttoidtett in feiner aWaffe 
ben Unterliefer, nnb jtoar in gotge ^idf^t eigent^mlid^er SSor«* 
gänge. C« bitbet fid^ nämüd^ ein c^tinbrifd^er, gelrüntmter 
^or^^elftab^ toeld^er aU nnnnterbrod^ene« ®anje t)on ber ©d^äbet* 
tap^tl, an bie er anftögt, bi« jnr mittleren SSereinigung unter 
bem Darme fid^ fortjie^t. Da« oberfte ©nbe biefe« ffnor^^elftabe« 
t)erfnöd(^ert nnb bilbet ben |)ammer, ba« SBefenttid^fte ber ®e^ör^ 
Inöd^elc^en; ba« untere ®nbe aber tjerfnöd^ert nie, fonbern bilbet 
gleid^fam nur eine Slje, auf bereu äußerer gläd^e ^iä) ber Unter* 
fiefer at« eine Setegung^^jtatte enttoidtelt. 9Dian l^atte fd^on frül^er 
beobad^tet, bag bei ben (Smbr^onen, unb jtoar beim menfd^Iid^en 
götu« im britten ober vierten SWonate, auf ber inneren gtäd^e 
be« Unterliefer« in einer eigenen SRinne ein ffnor^jelftab fid^ 
befinbe, toetd^er an^ ber ^aufen^öl^te l^eröorfommt unb an 
feinem oberen ®nbe mit bem |)ammer in SSerbinbung ftel^t. ^an 
nannte biefen Änor^jelftab nad^ bem Cntbedfer ben SKedferfd^en 
gortfaO^^l^ömmer«* 33ei Dielen S^l^ieren bleibt biefer 
Änor})eIftab ba« gange ßeben l^inburc^, unb man brandet nur 
an einem gefod^ten ^ei!S)U auf ber inneren ©eite be« Unterliefer« 
mit ber ®abet ba« gleifdj^ toeßgunel^men, um fid^ eine Slnfd^auung 
ber 3Ser]^äItniffe gu ijerfd^affen, tt)ie fie bei bem ®mbr^o finb. 
2Kan toirb bann feigen, bag ber Unterliefer ein Änod^enblatt 
barftettt, toeld^« in gorm einer $)ope]^te nad^ innen eingerollt 
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ift, unb bag tniterl^alb biefer ^ol^tfel^te ein ffncrpelftab fid^ 
bejtnbet; ber bie gange Sänge beö Unterfiefer^ burd^fefet* 

Der jtDcitc Ätemenbogen, tDeld^er tt)eit Retner tft afö 
ber erfte, nimmt in feinem ofcerften 2:^ei(e Slntl^eit an ber 93i^ 
bung ber ^aufen^öl^te, unb enttoidelt in feinem inneren ebenfaü« 
einen ffnor^jefftab, ttjeld^er in feinem oberen I^cite Derfnöd^ert 
unb ttjal^rfd^eintid^ ben ©teigbüget, jebenfaü« aber ben ®riffel== 
fortfafe bc6 ©d^Iäfenbeine« bitbet Der mittlere I^eit biefe^ 
Änor^elftabe« öerfd^toinbet ober Derlnor^elt fid^ Dielmel^r in ein 
faferigeö S3anb, an toetd^em bie öorbere Derfnßd^erte $ä(fte, bie 
ba^ Heine |)orn be« ^m^tnUim^ bilbet, aufgei^ängt ift. 

Der britte Äiemcnbogen enthält ebenfalls im Stnfange 
einen Änor^etftab, toeld^er aber nur in feinem nuteten 5ll^eite 
SSeranlaffung gu £nod^enbi(bung giebt, inbem er baö groge $orn 
be« 3w"9^"*^i"^^/ f*?^i^ ^^ff^" Äört)er bifbct. Slugerbem fc^eint 
biefetbe aWaffe be« britten ffiemenbogen^ an i^rer 3Sereinigung«= 
ftettc ben ffe^tfo^^f, biejenige be« gtoeiten bie S^W ^erDorgel^en 
gu taffen. 3Wan ^at bel^au^jtet^ bie 3««8^ f^^ ^'"^ Slu^bilbung 
ber SSereinigung^ftette be« erften Äiemenbogenö, allein eö f^eint 
mir, af« toeife bie Anatomie ber nieberen Säirbelt^iere ^ier einen 
Keinen gel^Ier ber Seobad^tung nad^, ber bei ber ©d^mierigfeit 
ber Unterfud^ung leidet begangen tocrben fonnte. Der vierte 
Äiemcnbogcn enttoidteft feine fnöd^ernen Sii^eile; er toirb gur 
93i(bung ber ffeifd^igen SSebedfungen be^ ^^alfeö bern^enbet 

Die urf^rünglid^en Äiemcnf^)alten Derfd^toinben burc^ 3«* 
fammentoad^fen ber eingeincn Sogen atte bi^ auf bie erfte 
<Spalk, ttjeld^e fid^ in bie aWunböffnung umtoanbett, unb bi6 auf 
ben oberen S^l^eit ber gtoeiten, bie gur 93ilbung be« mittleren 
O^reö tjermenbet »irb. Die 9Sertt)ad^fung ber iJiemcnbogcn felbft 
gel^t anwerft rafd^ ijor fid^, tt)ä^renb bie aJerfnßd^erung nur tang= 
fam borfd^reitet. ©« ift aber ein allgemeine^ ®efe^ ber Äno== 
d^enbilbung in ben fiemenbogen, bag fid^ guerft ungetl^eilte 
ffnor^jelftäbe bitben, um toel^e ^erum fnßd^crne 93etegungöftäbe 
fic^ ablagern, -bie ijon außen ^er ben ^)rimitii)en tnorpet ein* 
l^üßen. Sei bem Unterfiefer ^aben tt)ir bie« f^jecieß nad^gctt)iefen, 
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e« gilt andf, ti)ic man Bei niebeten SBirfcettl^ieren crfel^cn lann, 
für bie übrigen Äiemenbogen, tDcId^e fid^ bei biefen liieren in 
toeit größerer Slnöbel^nung enttoideln. 

aSenn ti)ir nun nod^ einen lurjen astid auf bie ®nt»tclelung 
ber ©ftremitäten werfen, fo gefd&iel^t bie« l^auj^tfäd^Ud^ nur, um 
ju jeigen, tuie au« ber urfprüngfid^ ^)tum<)en gorm bie allmä^== 
tic^e ©onberung ber f^)ecietten ©eftaltung l^erDorgel^t* Die ®f== 
tremitäten erf^einen in Oeftatt runbti^er gfoffen ol^ne irgenb 
tt)elc^e ©onberung in Ringer ober einzelne ^ptcitUt Slbt^eilungen. 
©vft f^jäter bitbet fid^ bie ®^}altung ber ginger au«, unb j»ar 
in ber SQSeife, baß im inneren ber fd^aufelförmigen fjtoffe Änpr^ 
<)etftreifen entftel^en, jtpifd^en tt)etd;en aümäl^tici^ bie ©ubftang 
aufgefaugt toirb. @« ift au« biefer ©ntfte]^ung«n)eife erHärtid^, 
baß oft Äinber geboren toerben, bei toetd^en bie ginger burd^ 
cyie Slrt öon @d^tt)imml)aut mit einanber Derbunben finb. 

ÜDie CntwidEetung be« ©felette« im ©anjen giebt über 
mehrere gragen öon allgemeinerem ^ntereffe 5luffd^Iuß, bereu 
(Srörterung ^ier um fo me^r am ^lafe fein bürfte, al« man fid^ 
oft unb öielfad^ ju SSegrünbung berfetben auf bie ©ntwidfetung«- 
gefd^id^te berufen l^at. 3)iit bem anfange unfere« ^^^l^^l^unbcrt« 
entmidtelte fid^ juerft in ÜDeutfd^Ianb jiemtid^ aUgemcin, bann 
aud^ in granlreid^ bei einigen 3Kännern bie Stnfid^t, baß ein ge=^ 
meinfd^aftlidf^er Urt^<)u« fämmttid^en ©Eefettbilbungen ju ®runbc 
liege, unb baß biefer Xifpu^ in bem SBirbet ju fud^en fei* ÜDen 
©d^äbet betrad^tetc man al« eine eigent^mtid^e 2lu«bitbung 
mehrerer Äo^jftoirbet, bei toeld^en ^au<)tfäd&(id^ bie oberen SSogen^ 
ftüdte in abnormer SBeife jur Um^üttung be« ©el^irne« au«ge* 
bilbet feien. Qn ben ifnod^en ber ©d^äbelbafi« fud^te man bie 
Äört^er biefer SBirbet, bereu S^^ ^^^ I^ ^^^ ^^^ öerfd^iebenen 
«nfid^ten auf brei bi« fed^« ober gar noc^ mel^r beftimmtc* 
9Kan ging in biefen SSeftrebungen fo toeit, nid^t nur bie ffo^f^ 
n)irbet fetbft in aßen i^ren ©tüdten ju reftauriren, fonbern aud^ 
bie Äiefer, bie ffiemenbögen unb bie ©tiebmaßen al« feitlid^e 
2lu«ftra^(ungen ber Äopf^ unb 3tum^)fn)irbel ju betrad^ten. 33atb 
foßten bie Äiefer Otiebmaßcn, batb diippen fein, unb nid^t nur 
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auf bie SBtrl&cUl^iere befd^ränfte fid^ bte ©pefutation^wutl^ ber 
SBirtdtl^coretifer, fonbern and} auf bie toirbellofen 2:^iere trug 
man bicfe Stnftc^ten über, unb fud^te auf btefe SBeife, toenn idf 
miäf fo au^brüden barf, ba« ganje 2::^ierreid^ gu ijertoirbetn. 
SBenn man l^eutgutage einige jener gotiobüd^er gur ^anb nimmt, 
toeld^e i)on Urmirbetn, 3^if^^^^i^6^fa/ ®e!unbar=^ unb S^ertiar^^ 
toirbeln l^anbeln, fo begreift man tt>irKid^ faum, toie e« m&glid^ 
getoefen fei, bag bie S^faturforfd^er eine geitlang auf biefe SBeife 
im Dunfeln umi)Cticippm fonnten. Slud^ mürben biefe roman== 
tifd^en Uebertreibungen balbigft öon ben befonnenen 9iaturforfd^ern 
getüürbigt ?lflein toenn man and) gegen biefetben ^)roteftirte, fo 
blieb toenigften« fo i)iel übrig, bag man allgemein annai^m, ber 
fnöd^eme Äo^)f fei nur eine mobificirte gortfefeung ber 3iBirbeI== 
faule. SWön berief fid^ l^ierbei :^au^)tfäd^(id^ auf bie SRefuftatc 
ber ®nttt)idfelung«gef d^id^te , unb e« ift be^^alb unfere ^flid^, 
l^ier in lurgcm bargut:^un, inwiefern biefe 5l^eorie burd^ 2:^at^ 
fad^en unterftüfet »erbe, ober nid^t. 

(S^ fragt fid^ l^ier guerft, ob man an bem fnöd^ernen ffo^)fc 
in ber Zi)ai ®ilbungen nad^toeifen fönne, toetd^e i^^rer 6nt* 
ftel^ung nad^ burd^au^ in feinem 3iJf^w^^^"^^wge toebet mit 
ber S(fe be« SBirbelf^fteme^, ber Si^orba, nod^ mit ben t)on 
benfetben au^gei^enben S3elegung^maffen ftei^en, unb bie eben* 
fafl^ in ii^rer ©runbfage leine S3egie]^ung gu bem ©entratS'ler'^ 
öenf^fteme geigen? 2(te fotd^e SBitbungen finb un« befannt ge* 
toorben : bie fnor|3e(igen Äa^>fetn, toetd^e fid^ um bie Ol^rbÜ^d^en 
l^erumbitben unb burd^ aHmSWid^c SSerfnöd^erung gum getfenbeine 
»erben. Site fold^e burd^au^ felbftftänbige 93itbungen finb un« 
ferner befannt getoorben : bie 9iafenfa^)fetn, an^ toeld^en baö ®ieb^ 
bein, bie 9tied^muf d^eln , ba« ^flugfd^arbein unb ber 3^if^^^* 
fiefer fld^ enttDidfeln. Sitte bie genannten Änod^en fönnen bem*^ 
nad^ in feine SSegie^ung gu bem SBirbett^jJu« gebrad^t toerben, 
unb biefe Slnfid^t tl^eiten aud^,, toenn id^ nic^t irre, bie meiften 
neueren ©mbr^otogen, toeld^e biefe J^eite einem fetbftftänbigen 
Äa^fetfVfteme ber Sinnesorgane beigugä^ten geneigt finb. 
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ÜDie Äiemenbogen mit bcn aM tl^ncn entftel^enben ®felctt=^ 
tl^etlen jeigen ebenfalls eine ijöttige Unabl^ängtgfeit t)on bent 3iBit=' 
betf^ftem unb burc^au« felbftftäubige Slu^bitbung. 5IKan l^t bie^* 
fetben afö mobifidrte 9iij)^)en anfeilen tDoflen, oi^ne inbeg bafür 
anbere 93e(ege beibringen ju fönnen, aU bie ^at^aäfe, ba§ fie 
ben äWunbbarm eben fo nmfaffen, toie bie 5Ri|3^)en bie S3ruftein* 
getoeibe. 33etrad^tet man aber bie ©ntftel^ung beiber 2:^ei(e in 
SSergleid^nng ju einanber, fo ergiebt fid^ eine fo i)öttige aSer^ 
fd^iebenl^eit , bag biefe Stnfid^t aU nnl^altbar aufgegeben werben 
mug. Die S3ilbung^maffe, in toetd^er bie 9il>)|)en entftel^en, ift 
ein jnfammen^ängenbe^ ©ebitbe, eine ^)lattenförmige Ausbreitung 
Don ©mbr^onatmaffe, in toetc^er bie eingelnen ffnorj)eIftäbe ber 
9ii^)j3en fid^ fonbern unb fj)äter in ii^rer SKaffe öerfnöd^crn. 
9liemate finb biefe 'tRipptn burc^ ®j)alten getrennt, niemafe ent^ 
ftel^t eine ^xppe für fid^ gefonbert in i^rer Anlage unb öerbinbet 
fid^ erft f^)äter ju einem ®angen; bie Äiemenbogen bagcgen gel^n 
at« ifolirte SBärgd^en ]^eri)or, bie nad^ unb nad^ einanber ent* 
gegenfommen, burd^ ®j)alten getrennt finb, unb bercn ^oxptU 
ftreifen ]^auj)tfäd^Iid^ burd^ S3etegung mit Dedf^)Iatten öerfnW^m^ 
Da« @t)ftem ber Äiemengebitbe ift bemnad^ ein öoflfommen cigen^* 
tl^ümüd^e«, ba« mit ben SBirbeln in burd^au« feiner ©ejiel^ung 
fte^t, n)a« namentlid^ anä) barauö l^eröorge^^t, ba| bie 3«^! i>i^f^ 
Sogen eine toec^felnbe ift bei ijerfd^iebenen S^^ieren, »äl^renb bie 
3a^I ber 5Rij)j)en genau ber ^a^ ber SBirbel entf^)rid^t, toefd^en 
fie angehören. 

2Bie man bie ©^tremitäten al« ÄuSftral^tungen ber SBirbef 
betrad^ten fönne, ift einem gefunben ©inne öoüenb« unbegreiflid^, 
benn mit eben fo Diefem 9ted^te Wnnte man aud^ bie Sungen, bie 
Seber ober '®ott toetg todä)t Organe aU ^luSftral^tungen ber 
S33irbet betrachten, ba alte biefe ©ingetoeibe eben fo biet mit ben 
©irbetn gu t^un ^aben, ate bie ©ftremitäten, nämtid^ burd^au« 
gar 9lid^t«. 

e« bleiben un« a(fo oon ben ga^treid^en itnod^en, bie ba« 
©felett jufammenfetäen, nur bie eigenttid^en SBirbef unb biejenigen 
tnod^en, bie an bem ©d^äbet in näherer 93egie:^ung gu ber ©^orba 
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ober bcm ©cl^trnc [teilen. Um l^ter eine fidlere 33aji« ber 3Ser^ 
fltetd^utig ju gewinnen, fragt e« fid^ guerft, toie ber SBirBel ent== 
ftel^e, unb »etc^e Kriterien man aufftetten muffe, um bie SBirBc^ 
natur irgenb eine« ©ebilbe« gu erfennen. 

ÜDie SBeanttoortung biefer grage ergiebt fid^ gang i)on felbft 
au« bem SSorl^ergel^enben. 6in SBirbelförper entfielet nur aU 
9ting um bie 6:^orba ; ol^ne SBirBelfaite ift feine ßntftel^ung nid^t 
benfbar ; too leine Gl^prba ift, lauu auc^ fein 2Birbe( fid^ bilben. 
©er i^intere toie ber Dorbere ÄcitbclnWr^^er entftel^en au« einer 
l^origontalen, fertfred^t burc^bol^rten Änor^elmaffe ; fie lönnen 
bemnad^ Icfnc SBirbet fein, 

!Die 85ctegung«^)fatten ber )5rimitii)en ®e]^irnfa^)fet bilben 
ebenfalls ein eigene« ®i?ftem. ®ei ben ©äugetl^ieren entftel^en 
pc nur oben unb an ben ©eiten; bei ben gifd^en ift eine fotc^c 
®ilbung i)on 83eteg^)Iatten aud^ unten, unterl^afb ber ®d^äbel== 
bafi«, gtoifd^en il^r unb ber äWunbfc^Ieim^ut, nad^getoiefen, unb 
bie Änod^en, toefd^e man bei ben getoö^ntic^en gifd^en al« Äeil^ 
bein unb ^flugfd^ar begeid^net (ba« ©d^n)ert in bem §ed^t«fo})fe), 
finb fold^e untere 93elegung«j)latten. 

9Kan ifat bemnad^ Unred^t, ben ©c^äbet at« eine moblflcirte 
SBirbelfäuIe gu betrauten. I)a« ßnbe ber äBirbelf^ute ift in 
bem §inter^auj)tbeine, bem eingigen ©c^äbetoirbel, gegeben; — 
bie übrigen S^^eite gei^ören ijerfd^iebenen ©^ftemen an, finb 2(n* 
fäfce, toeld^e bem SBirbeÖ^u« burd^au« fremb finb. 



SediumbjtMiijigfltr |ricf. 

ÜDie (Snttr^idelung bcr ©ngetDeibe, unb jtr>ar bor allen ÜDingen 
bieienigebe« ©armrol^re^, ate ber j)rimitiben S(fc biefer fämmt^ 
lid^en ©eBUbe, fif^rt un^ lieber in btc erften ^dten ber (Sm«^ 
brijonalBilbung gurücf, ti>o ti>tr ben grud^tl^of au« gtoet ©tättem 
fceftel^enb fanben, beren innere«, ba« begetatibe ober ©d^Ieim- 
btatt, unmittetbar bie ÜDotterpffigfeit berül^rte unb einen ©ad 
barftettte, ber an ber ©teile be« tJrud&tl^ofe« burd^ ^zUemn^n^ 
fung berbirft tt>ar. !Die S(u«btfbung biefer fläd^enartigen 3Ser^ 
Wifung gu einem gefd^toffenen 9iol^re, toeld^e« anfangt einem 
gang geraben §o]^Ici?tinber gleid^t, gefd^ie^t in ber SBeife, ba§ 
ber &wMfO fid^ attmäl^fid^ bon bem ©otter abgebt unb gegen 
biefen le|5teren abfd^nürt. !Die ©d^Iie^ung ber Saud^l^öl^Ie unb 
il^rer SBanbungen fowol^l aU anäf biejenige be« ÜDarmrol^re« 
finb bie golgen biefe« ^rogeffe«, 5Der ©mbr^o liegt nämlid^ 
im 33eginn feiner ßnttoidelung, »ie toir fd^on früher ermähnten, 
flad^ auf ber DotterPffigfeit auf, rnib ber t^ud^t^of gel^t in 
feiner gangen Umgebung runbum in bie Beiben ©ädte über, »eld^e 
al« gortfetäungen be« feröfen unb be« ©d^Ieimblatte« ben Dotter 
umpüen. ©obalb nun ber (SmbrJjo fid^ me^r unb mel^r au«* 
bilbet, \feii fid^ guerft ber fiopf bc« ßmbr^o boBftänbig bon 
bem Dotter ab. Die 2lbfd^nürung fd^reitet an ber unteren gläd^e 
be« §alfe« burd^ ba« $erborf^)roffen ber Äiemenbogen nad^ hinten 
gu fort. 3Jtit ber gangen 93aud^pc^e be« ©tamme« liegt. nun 
ber (Smbr^o anfang« noc^ flai^ auf bem Dotter auf, attmä:^lic^ 
ergebt er fid^ aber auc^ ^ier unb fd^Iie^t fic^ öon Dorn unb hinten 
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gegen bie 2»itte l^in fortfd^reitenb bon bem ©otter ab. Qäf 
tarn fein Beffere« Sitb biefe^ SSorgange« geben, afö inbem iäf 
meine Sefer erfnd^e, mit beiben ^änben an einem @tri(fftrum^)fe, 
bcr tl^eitoeife über eine ©topflugel gebreitet ift, eine gälte gu 
bitben. ®ie ®to|3ffuge( [teilt ^ier bie ©otterPffigfeit Dor, ber 
©trief ftrum^)f bie Äeim^^aut, toeld^e biefe ©otterflüffigfeit etn^ 
f daliegt. 9iä^me man gtoei @trüm<)fe über einanber, fo »ürbe 
ber innere ©trumpf bem ©c^IeimMatte , ber äußere bem feröfen 
SJlatte entfpred^en. ^nbem man mit beiben ^änben in biefcn 
®trüm^)fen eine JJalte gu jiel^^n ijerfud^t, toirb man genötl^igt 
fein, bie ©trumpfe etti^a^ i)on ber Äuget abgugiel^en nnb in bie 
$ö^e gu lieben. 2Benn man fid^ nun ijorftettt, bag bie JRänber 
biefer gälte, ba tt)o man-fie guerft gefaßt ^t, mit cinanber gu^ 
fammengenäi^t tDürben, unb bag biefe« 3"f^^"^^i^ttä^en bon beiben 
©eiten :^er gegen ben SWittetpunft ber gälte fortgefe^t njürbe, 
Vi^ man bie gälte in il^rer gangen 3lu«be^nung gufammen genäl^t 
l^ätte, fo toirb biefe gange §anblung ein richtige« 95i(b bon ben 
©ntmidetung^Dorgängen bei bem ©mbr^o geben. 3m 3lnfange, 
»0 man ba« 3«fö«^^c«nä^^n ber gälte begann, bilbete biefe, 
t>on bcr ©topffuget ^er betrad^tet, eine lange SRinne,. bie nur an 
beiben ©nben abgefd^toffen toar unb fo ettoa im ©angen bie 
©eftatt eine« SBeberfd^iffd^en« bot. Qe me^r man mit bem 3u' 
nä^en gegen bie 9)?itte ^in fortfuhr, befto me^r tourbe biefe 
9iinne gefd^loffen, gutefet blieb nur nod^ ein mittlere« 8od^, nad^ 
beffen enblid^er 3wfcintmennä]^ung bie gange gälte in ein ©oppel^ 
ro^r öertoanbelt toar, »eld^e« nad^. ber ©topffugel ^in feine 
Deffnung mel^r geigte. 

2Bir J^aben fo eben bilblid^ bie ©efc^id^te be« primititjen 
©armrol^re« fotoo^l, al« aud^ ber «aud^toänbe geliefert. 3uerft 
fd^ließt fid& öon üornen na^ hinten ba« feröfe «latt altmä^tid^ 
ab unb bilbet fo bie 93aud^toänbe , bie inbeffen in i^rer gort== 
fefeung. Statt ben Dotter gu übergießen, fid^ an ba« ß^orion an:= 
legen unb in ber früher befc^riebenen Seife ben ©adf be« Slm== 
nio« bilben. Die 9Sereinigung«ftelle ber S3aucßn)änbe bleibt al« 
5Wabel lange offen, um bie ©efäße ber Pacenta burd^treten gu 
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taffen. 3laäf btefer Stbfd^nürung Beginnt 'anäf bieienige be6 
©d^Ietmblatte« , bie fic^ enbttd^ bi^ anf eine mittlere Deffnung 
i)offenbet, toeld^e man ben ÜDarmnabet genannt ^at, unb too^ 
iuxd) bie $ö^Ie be« Darmroi^re« mit bem ^nl^alte ber Stabet 
blafe in SSeriinbung ftel^t S)a« ©armro^r bitbet bemnad^, fo^ 
batb e« einmal anf biefer ©tnfe angelangt ift, ein tjoßfommen 
gefd^Ioffene^JRol^r, toeld^e^ in ber fiäng^afe be^ Äörj)er^ Hegt 
nnb toeber leinten nod^ Dom eine Deffnnng ^t ÜDie SBänbe 
beffetben finb ijerl^ättnilmSßig anfeerorbenttid^ bid, bie innere 
^ö^tung nnr gering, nnb ba« ganje SRo^r eigentfid^ nnr ein 
geraber, an« S^üzn gnfammengefetäter l^ol^Ier ©^(inber, beffen 
Dorbere« 6nbe unmittelbar über bem ^erjen in ber Sfl&^t be« 
letäten Äiemenbogenö fid^ befinbet, toä^renb ba« i^intere 6nbe 
in geringer Entfernung i)on bem 9ium()fenbe fid^ befinbet. 

@obaIb bie ffiemenbogen fid^ gegen einanber gefd^foffen 
unb fo bie trid^terförmige §öl^te gebitbet l^aben, bie anfangt 
aU i)orberer Eingang be« ©armf^fteme« e^iftirt, bricht bie 
i)orbere SSerfd^Iiegung be« ©armro^re« burd^ unb bitbet fo mit 
ber Äiemenl^ö^te eine continuirlid^e SRöbte. 2(e]^ntid^e« gefd^iel^t 
an bem Hinteren Steile, tt>o fid^ ber Eingabe ber ©d^riftfteüer 
gufolge eine btinbe ®rube bem ®nbe be« ©arme« entgegen 
ftäl^)t, biefe enbtid^ erreid^t unb bie 3^tfd^enfubftang gtoifd^en 
beiben öerfc^tt)inbet* ©obafb äWnnb nnb Slfter in biefer äBeifc 
einmal angelegt finb, berul^t bie »eitere Enttoidetung be« 
©arme« l^auptfäd^tid^ auf fc^nettem ä[u«»ad^fen ber 9tö^re, mo* 
bnrd^ biefe fic^ verlängert unb fd^tingenartig gufammenlegt. Stn 
einer ©teile, unb gtoar nal^e an ber öorberen @ingang«ftelle be« 
urfj)rünglid^en geraben ©armrol^re«, blä«t fid^ biefe« etma« auf 
unb bitbet auf biefe SBeife ben 2Äagen, ber urfpröngtid^ in 
ber 8äng«afe be« Äörj)er« gelegen ift, aflmä^tid^ aber fid^ brei^t 
unb eine quere Stellung einnimmt, ^n ba« (äingetne ber 
©d^lingenbilbung be« ©armrol^re«, bie ^ertoidfelung be« ©elröfe« 
unb ber 5Wefee ^ier einguge^en, toürbe eine«t^eit« gu vodt führen, 
anberntl^eit« aud^ burc^au« unfruchtbar fein, ba biefe Vorgänge 
tt)irflic^ nur bann begriffen toerben fönnen, menn man fie an 
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©tnbr^onen fclbft unterfud^t. gigutcn füllten i)kx burd^auö p 
feinem Haren SSerftänbniffe , unb nod^ tpeniger fönnen bte« 93e* 
fd^reibungen tl^un, bie felBft bemienigen, ber bic Slnatomic be« 
(grtoad^fenen öottfommen genau fennt, fein anfd^aulid^e« S3ilb gu 
geben ijermögen. 

3Rit bem ©armro^re in SSerbinbung [teilen einige Drüfen, 
unter meldten bie ßeber unb bie S3aud^[peid^e(brüfe bie toid^tigften 
finb. 2)a man fe^r rid^tig erfannte, bag bie ©d^teiml^aut, toeld^e^ 
bie ®änge biefer Prüfen au^ffeibet, gleic^fam nur eine gort* 
fe^ung ber inneren !Carmfd^(eiml^aut fei, fo gfaubte man ^ier- 
an^ folgern gu bürfen, baß biefe Drüfen nur Slu^ftülpung«^ 
bitbungen be^ ÜDarme^ feien. SBenn man fd^on burc^ bie t^aU 
tungen ber ffeiml^autbtätter bie Sifbungen mand^er Organe gu 
erflären fud^te, fo foftete e« 9?id^t^, angunel^men, baß ba« ©arm* 
rol^r an einer getoiffen ©teile einen feitlid^en Stinbfadf treibe, 
bag biefer 93tinbfadf aümäl^tid^ au^mad^fe, fid^ mel^r unb mel^r 
oeräftete unb fo mö) unb nad^ bie gal^treid^en SStinbgänge unb 
Äanäle be^ ÜDrüfengemebe« barftelte. Diefe 5l^eorie ber ©rufen* 
au«ftü(|)ung, toetc^e man balb generalifirte, ftüfete fid^ inbeg auf 
ST&atfad^en, toeld^e i^r einigen $alt gaben. 3J?an l^atte beob* 
achtet, bag bie ©rufen in i^rer urfj)rängttd^en Einlage fteinc 
fnotenfßrmige §ügef bitbeten, toeld^e bem ©armrol^re unmittel- 
bar aufgefegt toaren, bag fie nur toenige unb faum oeräfteltc 
Äanäte im inneren geigten, unb ba§ bie ^af)l biefer Äanätc 
unb ii^re 3SeräfteIung mel^r unb me^r mit ber ©ntmidfelung be^ 
ßmbr^o guna^m. 

©ie neuere ^dt, inbem fie un« mit bem 3^öenteben be* 
fannt mad^te, fonnte andf ben rid^tigen ®d[;(üffet gu biefen 6r* 
fd^einungen geben, unb n)ä]^renb fie bie med^anifd^en SSorftet* 
tungen, bie fid^ mit ber 3ln^ftüt(3ung^t]^eorie oerbunben l^atten, 
gurüdftoie«, geigte fie gugteid^, bag ber 3lu«ftül})ung fetbft einige 
SÖSa^rl^eit gu ©runbe liege. 9Äan l^at in neuerer ^dt ^an^pU 
fäc^Iid^ bei gifd^en unb ©äugetl^ieren bie 33itbung ber 8eber oer* 
folgt, unb toenn and) in bem ©ingetnen einige 3Serfd^iebenl^eiten 
fid^ geigen, fo ift bod^ im ®angen ber ^rogeß ber nämlid^e. 
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Sei ben fo burd^fid^tigcn gifd^emBr^onen bemerftc man, ba§ 
m(Sf ber tl^citoeifen ©d^Uegung be« ÜDarmrol^re« am i)orberen 
(Snbe beffelben eine giemlic^ bebeutenbe com|)acte B^ff^ttanl^äufung 
fid^ zeigte ;r in tDdc^er anfangt burd^au^ feine ^öl^Iung gu ie^ 
merfen toax. 9iac^ unb nad^ entftel^en in biefer 3ctt^nmaffe burd^ 
3lu«einanbertoeid^en gtt>ei Minbfadfäl^nüd^e ^öl^Ien, beten eine in 
geraber SRid^tung nad^ )ooxn l^in ftd^ au^bitbet, toäl^renb bie onbere, 
nad^ unten abtoeid^enb, fid^ Mmmt. üDie Dorbere biefer ^öl^Ien 
bilbete bie bei ben JJifd^en fo fnrje @^)eiferö]^re ; ber mel^r nad^ 
unten gcrid^teteSStinbf ad, um toeld^n fid^ bie größere SKenge 
i)on 3^tt^" an^ufte, entfprad^ ber 8eber. ®ie 93ilbung ber 
ÜDrüfenfanäle fd^ritt nun in ber SBeife fort, ba§ bie anfangt 
comjjacten ^^ö^i^^^ff^« au^einanbertoid^en unb ftet« mel^r unb 
nie^r öergtoeigte (Sänge bilbeten, bie fid^ enbfid^ fo i)eräftelten, 
bag man il^rer ferneren ®ntti>idfelung faum mel^r folgen fonnte. 
liefen S3eobad^tungen gufolge finb bemnad^ bie ÜDrüfengängc 
unjn)eifel^aft ^nterceffulargänge , entftanben burd^ ba^ 3lu«ein* 
anbermeid^en urf^)rünglid^ com^)acter 3^^i^^^ff^"* 3Kan fann 
in getoiffer Segiel^ung fagen, ba§ fid^ bie ÜDarm^ö^Ie aümäl^Iid^ 
in bie com^)acte 3^tt^«itt^ff^ ^^^^ ©rufe l^ineingebitbet ^be, unb 
in biefem ©inne fann man anäf bie 3lu^ftü(^)ung be^ ÜDarme^ 
in bie ©rufe l^inein ijert^eibigen. 

35ei ben ©äugetl^ieren l^at man, in ber legten 3^it nament^ 
lid^, bie (Snttoidelung ber ßeber in i^rem Uranfange ebenfalls 
beobad^tet. Die SBäntJC be« S)armro]^re^ finb ^ier au« äußerft 
biden ^cUcnldQen gebilbet, unb läng« ber inneren gläd^e fd^eibet 
fid^ fd^on fel^r frül^e eine an^ l^etteren ^tUen befte^enbe büniie 
©d^id^t ab. Die erfte Stn(age ber ©rufe geic^net fid^ nun ate 
eine faum bemerfbare SSerbidung au«, »eld^er eine fteine S(u«== 
biegung ber igelten, inneren ÜDarmlage entfprid^t. 3^e mel^r fi^ 
nun biefer §öder enttoidelt, befto toeiter bringt aud^ biefe Slu«* 
biegung üor unb bilbet forttoad^fenbe, fid^ ijeräftetnbe ^ßl^tungen, 
bie i)on ber urfprünglid^en ?lu«biegung ber inneren Darmlagc 
au«ge]^en. S)iefe 2(u«^ö]^lungen entftel^en ftet« auf Soften com* 
pacter 3€ttcnmaffen, toeld^e anfang« fd^on im inneren be« ®e* 
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fammt^ufen« al« fofibe ©tränge crfd^eincn, bic fj)ätcrcn ^oi)U 
gänge gleicj&fam öorgcid^ncn unb fic^ burd^ au^cinanbermetd^cn in 
ber «fe au^^ö^len. 2Ran fie^t olfo, bag aud^ ^icr bie 5)rfifcm 
lanälc anfängUd^ l^ol^Ie ^ntercettularräume barftetten, unb ba§ 
i:^re ^ani, toelcöc ben ©rüfenfanal au^fleibet, »a^rfd^eintid^ auf 
bie SBeife entfielt, ba| bie au^einanbergctoid^enen S^Um mit 
einanber öerfd^ntelgen unb eine membranöfe ©d^ic^t bitbcn. 

, ^n benjenigen Prüfen, »eld^e' öon 3lnfang an in feinem 
3nfammen^ange mit bem Darmrol^re [teilen, tt)ie g. 33. in ben 
§oben, entwidefn fid^ bie I)rüfenfanäle bennod^ auf ganj analoge 
äSeife. ÜDiefe Organe [teilen anfängüd^ eine com^)acte 3^ö^nmaffc 
bar, in toeld^er fid^ nad^ unb nad^ burd^ 3lu«einanbern)eid^en t)er* 
gtoeigte ^nterceltularräume Bifben, bie erft f^)äter mit bem Stu^* 
fü^rung^organe in SSerbinbung treten. 

ÜDie ßeber ift i)on aßen brüfigen Organen ber 33aud^l^ö]^Ie 
ba^ienige, n)eld^e« bei bem ©mbr^o in toeit bebeutenberem STOa^e 
enttüidfeft ift, a(« fetbft im ©rtoad^fenen. Diefe Der^(tni§mä§ig 
fo anfe^nlic^e ©röße ber Seber, bie um fo bebeutenber ift, je 
jünger bie (gmbr^onen finb, erHärt fic^ (eid^t au^ ber innigen 
33egie]^ung, in toetd^er biefe ©rufe bei bem gotu« gu ber (SnU 
toidEelung be« SStute« ftel^t; eine Segiel^ung, öon ti^eld^er toir 
fpäter, bei bem 33tutf^fteme, einige« 5Wä^ere angeben toerben. 

!J)ie Sun gen finb i^infid^tlic^ t^rer enttoicfelung nod^ nid^t 
fo genau befannt, aU bie« too^t toünfd^bar toäre. ®ie fd^eincn 
mit bem Äe^ojjfe, ber Suftröl^re, bem ©d^tunb!oj)fe unb ber 
©peiferö^re an^ einer unb berfelben 3^ß^"^^ff^ i^ entfte^en, 
bie fic^ erft nad^ unb nad^ bifferengirt. S3et ben ifingften ®äugc:= 
t^ierembr^onen, bei toeld^en man äber]^auj)t bie i?ungen erfennen 
fonnte, fal^ man l^inter ber f iemen^ö^fe in einer giemfid^ bidfen 
3ellenmaffe eine btafenförmige ©rtoeiterung , bie nad^ hinten gu 
in gtoei feittic^e flafc^enförmige a3Iinbfädfe enbigte, gtoifd^en toet 
d^en in ber SKitte bie gerabe ©jjeiferö^re ^erabftieg. 6« toar 
atfo ettoa l^ier ein SSer^ättnig, tt)ie man e« bei ben gröfd^en 
bleibenb au«gebi(bet finbet, too ebenfalls ^unmittelbar an^ einer 
gemeinfd^aftUd^en §ö^te bie btafenförmigen Öungenfädte unb bie 
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©peiferöl^re au^gcl^en. 3fn fj)äteren 3^'*^" fa^man bei ben 
©mBt^onen bie beiben 8ungen in gorm folbiger §üge(, bie 
ünmittetbar ber S^eiferöl^re aufgufifeen fd^ienen, bei genauerer 
Unterfuc^ung aber mit einer ifolirten fiuftröl^re in SSerbinbung 
ftanben, bie ^art an ber borberen SBanb ber ©jjeiferö^re anlag, 
burc^ 1)rurf aber fic^ bon berfelben trennen lieg. 6« fd^eint 
bemnad^, bag anfängßd^ nur eine gemeinfd^afttid^e Slnlage für 
biefe Organe borl^anben ift, unb bag bie urfprüngUd^ einfädle 
SRöl^re, in meldte bie ßungen unb bie ©peiferöl^re münben, fxäf 
bei fortfd^reitenber ©nttDidfetung in Suftröl^re unb ffePoj)f einer* 
feit^, ®d^(unbfoj)f unb oberen S^eit ber ©j)eiferö^re anberfeit«J 
trenne. 

Sie SSergtt^eigungen ber Äanäte, meldte ba« fiungengemebe 
burd^fefeen, fd^einen in ä^nlid^er 2Beife fid^ au^gubitben, al^ in 
ben ©rufen, obgleid^ ii^re bottftänbige 3lu^bi(bung nur erft ipäi 
eintritt, toie benn bie 8ungen äber]^au|)t toä^renb be^ 6mbrl;onat 
(eben^ burd^au^ nic^t biejenige Sebeutung l^aben, meldte i^nen 
fj)äter gufommt. 93ei ben ©rtoad^fenen ge^t, toie toir frül^er- 
gefeiten l^aben, ba^ fämmtttd^e 33fut burd^ bie Sungen, um ^ier 
in S3erü^rung mit ber atmof))]^ärifd^en 8uft bie gasförmigen 
©toffe auSjutaufd^en. 23ei bem ßmbr^o fann fein ^i^^^it^ ^^^ 
atmof))^ärifd^en i?uft Statt finben, unb bie 8ungen l^aben beSl^atb 
feine größere ißtutguful^r, als biejenige, toelc^e nötl^ig ift, baS 
Organ gu ernäl^ren, Die groge 3Kaffe beS 93(uteS ge:^t, mie mir 
fpäter feigen toerben, an ben ßungen vorbei burd^ einen eigenen 
Ä^anal, toeld^er an^ ber ßungenarterie in bie Slorta fül^rt. 35iS 
gu ber ©eburt erfd^einen bal^er bie fiungen me^r als comj)acte 
brüfige Organe, meldte bie Sruftl^öl^le nur gum "J^üi ausfüllen, 
unb namentlid^ im 3Ser]^ältni6 gu bem §ergen um fo fleiner finb, 
je jünger ber ©mbr^o ift. 

Die §arn* unb ©efd^ted^tsorgane, als bie lefete ®xnppe 
ber 93aud^eingemeibe, l^aben bon jel^er ben ©mbr^ologen fel^r öiet 
gu fc^affen gemad^t, ba fotool^t bie äußeren 2Ketamorj)]^ofen, 
toelc^e fid^ im 93ereid^e biefer Organe geigen, äußerft mannig* 
faltig finb, als aud^ bie inneren Sl^eile berfelben fel^r merhoür* 
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bige fucceffiöe 3Seränbcrungcn ctngel^en, ©^ tt>ar juerft in bcr 
©p^äre bicfer Organe, ba§ man öon ber Unboüftänbtglcit iener 
2:i^eorie fid^ überzeugen ntugtc, toeld^c alle Organe ol^ne Äu«== 
nannte burd^ galtungen ber urf^)rüngüci^en bret SBtätter ber ^im* 
l^aut entfte^n laffen »ottte. 5Kan »u§te nx6)i, toetd^em i>on 
beiben S3(ättern, bem ®efä6== ober bem ©d^teimWatte, man bie 
inneren feimbercitenben ©efd^Ied^t^organe jufd^reiben foüe, unb 
bei ben äußeren §arn^ unb ®e[d^Ied^t«organen famcn gar aüe 
brei Slätter in einen fold^en ©onflict, baß e« unmöglid^ toar, 
fld^ l^erau^gufinben. ^n je^iger ^dt ift man tocifi über bie (SnU 
totdelung biefer Organe im SReinen. ®ie entftel^en nid^t au« ben 
urf))rüngnd^en S3tättern ber teim:^aut in ber 2Beife, rok ba« 
centrate 9}erbenf^ftem ober ber ©armfanal, f onbern fie entmidfeln 
fid& au« nad^trägtid^ abgefonberten 3^tt^«wtaffen, bie urfprünglid^ 
ifoKrt für fic^ baftel^en unb erft f^)äter mit ben ©ebilbcn be« 
©d^Ieimblatte« in SSerbinbung treten, ©o lange man nod^ abfolut 
in ber 5Ü^eorie ber brei 33fätter befangen toar, fonnte man biefe 
ifofirte ©ntfte:^ung«tt)eife ber in 5Rebe fte^enben Organe freilid^ 
nic^t anerfennen, toenn aud^ bie S3eobad^tungen barauf l^intoiefcn. 
©c^on bei fe^r jungen ©mbr^onen, bei tueld^en bie ©arm* 
rinne faum angelegt ift, geigt fid^ auf ber inneren gläd^e ber 
entfte^enben 2Birbe(fäute über ber ÜDarmrinne eine fang geftredtte 
Stnl^äufung bon S3ilbung«material, toeld^e fid^ in gorm gnjeier 
feittid^er ©treifen bon bem bergen bi« gegen ba« 9ium))fenbe l^in 
fortgiel^t Setrad^tet man biefe S3ifbung«maffe nä^er, fo fielet 
man, baß jieber ©treifen au« einer SReil^e folbiger gortfäfee be= 
fte^t, bie ettoa au«fe]^en toie bie S^i)m eine« Äammrabe«. !Die 
abgerunbeten ©üben biefer Äammgä^ne finb gegen bie 9Witte(finie 
l^ingetoenbet, mäl^renb man gu beiben ©eiten nad^ Slußen gtoei 
com|3acte ©treifen bemerft, in toeld^n bie 93afen ber Äammgäl^ne 
gufammenfließen. Slnfang« finb biefe beiben ©treifen mit i^ren 
Äammgäl^nen fofib, Slggregationen comj)acter ^ellenmaffen, bie 
fid^ aber fj)äter au«^ö^Ien, unb nun, toie leidet begreiflid^, eine 
5Rei^e öon queren 23tinbfädfen barfteffen, bereh folbige ©nben 
gegen bie SDUttetHnie gugefe^rt finb, toä^renb fie fid^ fämmtlid^ 
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in ytoex gemcinfc^aftUci^cn, auf ber äußeren Seite öerlaufenben 
Slu^fül^rung^gängen öffnen. Sflad) unb naö) öerlnäuefn fid^ biefe 
queren ©d^Iäud^e fo unter einanber, bag fie ein compactt^ Organ 
barftetten, eine fönnUd^e f^mmetrifci^e ©rufe, toeld^e gu beiben 
©eiten ber SBirbelfäufe burd^ bie ganje Sänge ber 93aud^^ö]^te 
fid^ :^ina6gie]^t, unb bereu Stu^fül^rung^gang fxäf in bie Slüantoi« 
ober beu ^arnfad öffnet. 

9Kan l^at biefe Organe nad^ il^rem erften ©ntbeder b{i| 
©olffifc^en Rixptx, bie Ur* ober ^rimorbiar:=9?tercrt 
genannt. ®ie finben fid^ bei allen (gmbrijonen in ber angegebenen 
SBeife, bod^ in größerer ober geringerer ®rftredfung, unb finb 
um fo ftärfer entn)idfelt, ie jünger ber ßmbr^o ift. ©benfo fann 
man im SlKgemeiuen fagen, baß fie um fo früher Derfd^n)inben, 
einer je l^öl^eren klaffe ber ©mbr^o angel^ört. 93ei ben gifd^en 
beftel^en biefe Organe ba^ gange geben ^inburd^ unb toerben ge- 
meiniglid^ mit bem 9iamen ber 9?ieren begeid^net. 3Ran brandet 
bei bem erften beften gifd^e nur bie S3aud^eingetoeibe fämmtßd^ 
gu entfernen, fo toirb man günäd^ft an ber SBirbelfäuIe, bon einer 
fibröfen ^ant berbedEt, bie 9?ieren ober bietme^r bie 3BoIffifd^en 
Äör^)er in ©eftalt eine« langgeftredtten Organe« i)on meift bunfel 
fd^toärglid^er garbe finben, ba« beuttid^ feine 3wfammenfefeung 
an^ gtoei ^älften gu erfennen giebt. Sei ben Slmpl^ibien, befon^ 
ber« ben gröfd^en, beftel&en bie ©otffifd^en Äör|)er nur »äl^renb 
ber S^xt be« Saröenteben«, unb gmar geigen fie fid^ l^ier nur in 
bem oberen ^zxU ber Saud^l^öl^te enttoidfeft. 33ei SRe^)tiIien unb 
SJögeln finben fie fid^ toäl^renb ber gangen ^dt be« embryonalen 
geben«, ijerfd^minben aber attmäl^Iid^ gegen ba« 6nbe beffelben. 
95ei ben ©äugetl^ieren ermatten fie fid^ l^öd^ften« bi« gu ber 9Witte 
be« götu«Ieben«, unb bei ben äJJenfc^en enttoidfeln fie fid^ nur 
l^öd^ft toenig unb üerfd^toinben fd^on gängtid^ in bem gleiten 9Konat. 

(£« toar natürüd^, baß man fid^ bom Slnfang an mit ber 
grage nad^ ber 93ebeutung biefer rätl^fell^aften Organe befd^äftigte, 
toeld^e nur eine embryonale ®fifteng befißen unb mit bem Sluf^ 
treten ber eigentlid&en liieren gu ®runbe ge^en. 3^fet, too man 
»eiß, baß fie gugleid^ mit ber «Uantoi« entftel^en, fann c« »ol^I 
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feinem 3^^iM ^^^^ unterliegen , bag fie toirflid^e ÜDrüfen finb, 
»etd^e ein ©efrct liefern, ba« burd^ feine d^emifd^e 3iifÄ«iöi«n:= 
fefeung Äe^nlii^feit mit bem Urine l^at ®er S3au biefer SBoIffi* 
f^cn Körper ift fogar burd^ ßnttpidtelung 2Rat))i8^ifd^er ©efäfe* 
Inäuef bemjenigen ber Stieren burd^au^ analog. ®ie gunftion 
ber SBolffifd^en Äörper ftel^t bemnad^ in ber nämlid^en aSegicl^ung 
gu bem embryonalen ßeben, in toetd^er biejenige ber liieren gu 
bem geben be^ ©rtoac^fenen fid^ befinbet. Der ^amfadt ift ba« 
urfprnngtid^e SReferöoir, in toeld^e« bei ben l^ö^eren SBirbeltl^ieren 
ba« ©ehret ber SBolffifd^en Äör))er fid^ ablagert, unb feine (SnU 
toidelung ftel^t in gctoiffem ^Jer^ättnig gu ber Slu^bitbung ber 
Urnieren. !J)e^l^alb fe^en toir aud& bei bem äWenfd^en, too ber 
§arnfadt fo frül^ t)erfd^toinbet unb nur eine fel^r geringe 2in^^ 
bilbung erlangt, bie Urnieren nur eine anwerft geringe ©tufe ber 
©nttoidtelung erreid^en. 9?ic^t minber merftoürbige Segiel^ungen 
bieten biefe Äßrper gu ben Giemen, unb man fann tool^l mit 
öoHem Siedete fagen, ba§ Äiemenat^mung unb SBolffifd^e Äör)>er, 
Sungenat^mung unb eigenttid^e Stieren einanber toed^felfeitig be* 
bingen. Die c^emifd^e Unterfud^ung be« ©efrete« im SSerl^ättnig 
gu bem ffirgebniffe ber Sltl^emfunftion bürfte inbeg über biefe 
tefetere SBegie^ung toeit mel^r Sluffd^tug ertl^eiten, al^ äße ana* 
tomifd^en ©tubien. 

Die Stieren ftel^en ol^ne ^tx>ex^ü in einem beftimmten 
SBed^felDerl^ättniffe gu ben SBolffifd^en ^bxpexn, obgleid^ aud^ 
barau^ burdftau^ nod^ nid^t folgt, bag fie auf Äoften unb au« 
ber ©ubftang ber SBotffifd^en £ör|3er fid^ entmidfelten. ©ie cnt* 
fte:^en tjielmel^r an^ einer befonberen S3itbung«maffe, toeld^e fid& 
auf ber 9tädEenfläd^e ber SBolffifd^en fför^)er gtoifc^en biefen unb 
ber SBirbelfäule anfammelt, unb bort gtoei oDale folibe 3^tlcn=« 
an^ufungen bilbet, bie man öon ber SSaud^pd^e l^er erft an== 
fid^tig toirb, fobatb man bie SBotffifd^en Äör^)er entfernt l^at. 
Die ^arnfanäle entftel^en in ben Stieren burd^au« fo, toie in ben 
übrigen Drüfen, burd^ Slu^einanbertoeic^en ber urf))rünglid^ foliben 
3ellenmaffen. ©c^on Don Slnfang an fd^eint )oon ber oralen 
^ellenanpufung ber Stieren ein foliber ä^ö^^ft^^^ng auöguge^en, 
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ber naäf unten l^in fid^ crftrerft, fid^ f^)ätcr ou^^öl^Ü unb ben 
$)arnlcitcr mit bem SlierenBeden bifbet. (Srft tocnn bie ®nt= 
tt>icfelung ber 9Jteren!anä(e im 3^nneren ber foliben ^tütmn^ 
l^äufung einen getoiffen @rab erretd^t ^at, erhält bie 5Riere ein 
trauBige^ ober (a|)j3ige« Slnfel^en, ba^ baburd^ l^eröorgebrad^t »irb, 
bag ba^ ^cUmmaimal fid^ me^r um bie einzelnen üDrüfenfanäte 
jufammenbrängt unb bort bid^ter erfd^eint, atö in ben ^toi^difen^ 
räumen. 9Kan i)ai be^au^)tet, biefe« I<t()^)ige Sfnfei^en ber liieren, 
toeld^e« bei mand^en S^l^ieren, tt>ie g. 33. bem 33ären, tpäl^renb 
be^ ganjen Seben^ fid^ er^tt, bejeid^ne bie ^)rimitibe Slnorbnung 
biefer ©rufe, bie ou^ eingetnen ^äppdtftn gufammentoad^fe, unb 
auf biefe falfd^e Stnfid^t geftüfet, l^at man nod^ neuerbing« gc* 
tt)agt, bie fd^minbelnbften S^eorieen l^infid^tlid^ ber SSergteid^ung 
be« ©mbr^o mit nieberen '©äuget^ieren eufguftetten. 9Kan fielet, 
bag biefe ^l^antafieen burd^au^ burd^ bie 33eobad^tungen toiber== 
fegt »erben. 

!Die feimbereitenben ©efd^ted^t^organe, §oben 
unb ®ierftödfe, fd^einen ettoa in gleid^er ^dt mit ben Spieren, 
ober felbft furg bor biefen aufgutreten. @ie entmidteln fid^ au« 
einem ifotirten §äufd^en bon ^tUtnmaUxxal, »efd^e« einen läng* 
tic^n Streifen bifbet, ba« an bem inneren 9ianbe ber SÖSoIffifd^en 
Äör^)er, unb gtoar auf ber S3aud^fläd&e berfetben, fid^ ablagert. 
ÜDurd^ biefe Sagerung ift eö aßein möglid^, bie feimbereitenben 
©efd^Ied^t^organe bon ben 9?iercn gu unterfc^eiben, ba fel^r balb 
bie urf^)rünglid^ längttd^e iJorm berfelben mel^r runblid^ toirb unb 
baburd^ berjenigen ber 5Kieren nä^er tritt. 6« ift begreiflid^er 
SBeife in ben erften 3eiten unmöglid^, §oben unb ©ierftödfe bon 
einanber gu unterfd^eiben , ba beibe au« einem §äufd(^en ^cütn=' 
materiat gufammengefefet finb, ba« nod^ leine f^)eciflfd^ gefonberten 
©eioebt^eile in fid^ entn^idfeft ^at. 3[nbe6 bitbet fid^ biefe SJer^^ 
fd^iebenl^eit fd^on fel^r balb au«, inbem ber^oben mel^r runbli^ 
toirb unb im inneren bie rßl^rigen ©amenfanäle geigt, toä^renb 
ber eierftodf »)Iatt unb länglich bfeibt, gugleid^ fid^ fd^ief ftellt 
unb nad^ unb nad^ bie quere ^ofition einnimmt, toelc^e er bei 
bem (Srtoad^fenen l^ot. Qn ben ©ierftödten ber l^öl^eren Siliere 
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cnttDidetn fid^ ferner nientate fold^e Sfdl^ren, toie in ben ^obcn, 
fonbem im ©egentl^eite bie öon Anfang an in ftc^ aBgefd^Ioffencn 
gcflitel, tt>e(d^e naä) ben neueften Seobad^tungen unmittetbar um 
ba« ^)rimitit)e Äeimblä^d^en fid^ bilben unb fjjäter bei Slnlagerung 
be^ ©Otter« fid^ oergröfeem. Die au^fü^renben ©efd^ted^t^tl^eile, 
nämüd^ Samenleiter unb ©iteiter, entmidteln fid(^ gur ©cite 
be« Stu«fü]^rung«gange« beö SBotffifc^en Äörj)er« in ber SBeife, 
baß fie anfänglid^ foübe ©tränge barftelten, bie an ber inneren 
©eite biefer Slu^fül^rung^gänge fid^ l^injiel^en, bann l^ol^I »erben 
unb an bem öorberen ®nbe, ti^o fie an bie feimbereitenben Or^ 
gane anftoßen, eine fänglid^e @j3alte al« SKünbung beftfeen. Sei 
bem toeiblid^en ©efc^Ied^te bleibt biefe offene (Spalte ate lirid^ter 
be« (Stteiter« gurüdt ; — bei bem männUd^en ©efd^fed^te l^ingegen 
öern)äd^ft ba« anfangt offene tjorbere @nbe auf no^ nid^t nSl^er 
erörterte SBeife mit bem $oben unb bitbet fo toal^rfd^einüd^ ben 
5Weben^oben mit bem ©amengang. ÜDie au^fül^renben ®e* 
fc^Ied&t^organe entbidEeta fid^ bemnad^ burc^au« ifotirt öon ben 
feimbereitenben, mit benen fie erft in f^)äterer ^dt bei bem männ- 
lichen ©efc^Ied^te toenigften« gufammentreten. 

®« läge un« l^ier nod^ ob, be« ©enaueren eingugel^en auf 
bie 33i(bung ber äußeren ©efd^Ied^t^tl^eUe, fon^ie ber SReferöoir«, 
bie fid^ an ben §arn ^ unb ©efd^led^t^organen in ijerfd&iebener 
SBeife au^bitben. !J)ie (äntftel^ung ber ^arnblafe tjerbient 
l^ier i>or attem eine naivere S3erüdtfid^tigung, ba fie mit berjenigen 
be« §arnfadfe« in naiverer 93egie]^ung ftel^t, ber, toie toir oben 
gefeiten l^aben, gur Slu^bifbung ber ^ßlacenta fo SSiele« beiträgt 
unb für bie ©rnäl^rung be« i^^tn^ eine l^öd^ft tt)id^tige SioHc 
fpielt. 35er ^arnfadt fefbft fd^eint an^ gn^ei urf|)rünglid^ ge* 
trennten ä^ß^nmaffen gu entftel^en , toefd^e au« bem Hinteren 
Äörperenbe l^erDortoud^ern unb urf^^rfingUc^ burd^au« folibc 
9Kaffen barftetten. Diefe beiben 3^fl^"^ö9^^ i)ereinigen fid^ 
inbeß fcl^r batb, toerben i)oi)l unb treten nun mit bem ©arm* 
lanal in naivere SJerbinbung, fo baß bie ^ö^te be« §arnfadfe« 
in ba« l^intere ©nbe be« ÜDarme« einmünbet 9Wan glaubte 
an^ biefem ©runbe frül^er, tt>o man bie anfängüd^e (äntfte* 
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]^ung^tt)eifc be« ^arnfade« nod^ nid^t fanntc, ba§ bcrfctBc eine 
btafenartige Sluöftfitpung bcr Saud^fläc^e be« ©armrol^rc« fei. 
35er ^arnfad tt^äd^ft, tt)tc tt)ir frül^er gefeiten l^abcn, fcl^r fc^nett 
über bcn (Smbr^o l^inau«, (egt fid^ mit feinem foftigen ®nbc an 
bie gottige gfäd^e be« ©^orion an, unb leitet auf biefe SBeifc 
bie Stabetgefäße gu ber Slnfa^äfteHe ber ?(J(acenta. 3nbem nun 
bie Saud^eden be^ ®mbr^o.t>on atten ©eiten ^er gegen ben 
9label fic^ fd^tie§en, tt)irb ber ^arnfadf in feiner SWitte gu^ 
fammengefc^nürt unb, gteid^ einem Stoexd)\adt, in gtoei ^äfften 
get^eitt : eine äußere , bie t>om 9?abet gur ^(Jtacenta reid^t , bei 
ben SKenfd^en fel^r batb t>erlümmert unb ben fotiben 5Wabet^ 
ftrang bitben l^itft, unb eine innere, toetd^e in ben SSaud^bedfen 
eingefd^toffen bon bem Slabet bi^ gu bem l^interen ©armenbe 
fid^ erftredEt. ®ie l^intere Portion biefe« inneren (Sadt^ toirb 
gur ^arnblafe, toä^renb bie tjorbere ebenfaö« in einen fofiben 
©trang fic^ umtoanbett, toeld^en man bei bem (Srtoad^fenen 
unter bem 5Ramen be« ^arnftrange« ober Urad^u« fennt 
6« gel^t an^ biefer ©arfteüung l^ertjor, ba§ urf<)rüngnd^ 
für ben gangen unteren 2^^eil ber ®efc^ted^t«= unb §arnorganc, 
fott)ie be« 15arme«, nur eine gemeinfd^afttid^e ^fiifU ejiftirt, in 
toetc^e bie Slttantoi« auf ber tjorberen gtäc^e einmünbet. 3w^^P 
trennt fid^ nun ber 15arm t>on bem §arnfadfe unb ben au«* 
fü^renben §arn== unb ©efc^ted^t^tl^eiten , n^etd^e in ben $arn== 
fadf einmünben. @« l^at bemnac^ bann ber götu« eine gemein- 
fd^afttic^e 3lu«münbung für bie ^arn* unb ©efc^ted^töorgane, 
eine anbere für ben ©arm. liiejenigen Steile, toetd^c toir 
bei ben ©rtoad^fenen afö äußere begeid^nen muffen, feilten 
burc^au«. T)ie 6nttt>idEetung berfelben, namenttid^ aber il^r 
SSerl^ättniß gu ben au^fü^renben Organen, ift nod^ in manche« 
©unfet gepnt, unb tt)ir fönnen um fo toeniger in biefetbe ein* 
treten, aU fie eine ffenntniß ber 5lnatomie biefer 2]^eile i)orau«=^ 
feften tt>ürbe, bie tt)ir an^ leidet begreiflichen ®rünben nid&t 
nä^er be^anbett ^aben. ®o biel muß inbeß ^ier bemerlt tt^erben, 
baß bie gorm ber äußeren Oefd^ted^töti^eite urf<)rüngti^ bei bei^ 
ben Oefd^Iec^tern außerorbentüd^ äi^nfic^ ift, unb baß e« nur 
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leidster Hemmungen in bcr Gnttoidctung btcfcr ober icncr Steile 
bebarf, um jene mannigfaltigen aKipitbungcn ju ergcugen, bic 
man öfter aU §erma<)]^robiten ausgegeben i^at. Sei ben meiften 
biefer SWißbifbungen ift baS ©efd^Ied^t fel^r beuttid^ burd^ bie 
©truftur ber inneren feimbereitenben Organe gu erfennen, tocnn 
andi) bie äußeren ^ük nod^ fo fe^r abtoeid^en. ©aß beibe 
©efd^tec^ter auf einem unb bemfelben 3^nbit>ibuum i)ereinigt 
fein fönnten, ift bei ben l^öi^eren ©äugeti^ieren unb bem SJJen- 
fd^en burd^auS unbenfbar, tües^atb man aud^ bei biefen ©e- 
fc^öj)fen nid^t t>on §ermaj)]^robiti«muS im eigentlichen ©inne 
beS SBorteS reben fann. 3lus ber frül^eren Sle^ntid^feit ber 
äußeren tt)ie ber inneren ©efd^tec^t^tl^cUe, aus ber Unmögtid^feit, 
§oben unb Gierftödfe i)on Slnfang an gu untcrfd^ciben, l^at man 
eine aKenge ber täd^erfid^ften Slnfid^ten über anfängtid^e ®t^ 
fc^ted^tslofigfeit, urfj)rüngtid^e 2Beib(i(^feit beS ®mbr^o u. f. to. 
auSgeft)onnen, bie begreiflid^er 2Beife feiner 33ead^tung toert^ 
finb. ©0 gett)iß als baS ffii urf<)rüngtid^ bie Einlage ju aüen 
Organen beS ffimbr^o in fid^ f erließt, ttjenn biefefben aud^ nid^t 
fid^ttic^ ]^erJ)ortreten, fo getoiß befinbet fic^ auc^ J)on Slnfang an 
in i^m bie Slntage ber fpecieUen ©efd^ted^tSorgane , bie bann 
in bie äußere (Srfd^einung treten, tt^enn es ber Z\)pn^ ber ®at^ 
tung erforbert. 



Stebettttttbji^attjtgller |inef. 

t)a« S3(uti]efcif fpflem. 

93et ber GnttDidelung be« S^tutgefvigf^fteme« fommen fo 
manntd^fad^ bermidelte *ißroceffe in ^eixad)i, bag e^ not^toenbig 
erf(^cint, bic Slu^bUbung biefe« fo tDid^tigen ©^ftcme^ je mdf 
feinen tjerfd^icbencn ffitementartl^eiten gn betrad;ten. ®^ tt)irb 
be^^atb crf^Jtiegti^ fein , gnerft üon ber (Sntftel^ung bc« §ergen«, 
be« erften trei«Ianfe«, be« SStnte« nnb ber ©cfäge gu f^jrcc^en, 
nnb bann erft augnbenten, in tt^efd^cr SBeife bie nrfj)rüngtid^en 
Slntagen beö 33tntf^fteme« fic^ nmgeftattcn , nm biejenigc gorm 
be^ ffrci^Ianfe^ l^erborjnbringcn , bie tt)tr fd^on frül^er an« bem 
Grtpac^fenen fennen gelernt ^aben. 

®ie älteren 33eobad^ter l^iettcn fo jiemtid^ aßgemcin bafür^ 
bag bo« $erj ba« erfte Organ fei, tDetd^e« bei bem ©mbr^o 
fid^ bilbe, nnb in ijolge biefe« Seobad^tnng^fe^ter« glanbten fie, 
bag bon bem §ergen ate ßentratj)nnft an« eigenttid^ bie @nt* 
fte^nng fämmttic^er anberer Organe bebingt »erbe, nnb ba« 
§erg bemnad^ eben fo toid^tig für bie ©mbr^onalbitbnng fei, ate 
e« für ba« fj)ätere Seben erfd^eint. 15er ^^rrtl^um in ber SSe- 
obad^tnng rührte ]^an^}tfäd^Iid^. üon bem Umftanbe ^er, ba§ bie 
älteren SSeobad^ter bie fo bnrd^fid^tigen Uranlagen be« Sterben* 
f^fteme« überfallen, ba« §erg bagegen feiner rotl^en garbe nnb 
lebhaften Setoegnngen roegen ba(b nnterfd^ieben. SBenn inbe§ 
biefe ^nfid^t and) burd^ f<)ätere Unterfnd^nngen fic^ a(« falfd^ 
ertt)iefen ^at, fo fann bennod^ ba« frühzeitige erfd;cinen be« 
^erjen« aU ein toefenttic^er S^arafter ber ©irbett^iere angefe^en 
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tocrbcn. 93et i)teten toirbeüofen Silieren ift ba« |)crg ba« Icfttc 
Organ, beffen Slntagc man untcrfc^etben fann; bei aöeii ol^nc 
«n^na^me finb bie mciften Organe bc« 8etk« fd^on auf einer 
bebentenben ®tufe ber Slu^bttbung angelangt, el^e ba« §erj fid^ 
}U jetgen beginnt. 33ei ben SBirbettl^ierembr^onen l^ingegen mn§ 
man, um bie erfte SSitbung be^ §ergen^ gu- feigen, auf bie frü* 
^efte 3eit ber embryonalen entttjictetung gurüdgel^en, auf bieicuige 
3eit nämttd^, too ber ©mbr^o nod^ ganj flac^ mit ber Soitd^ 
fläd^e über bem Dotter ausgebreitet ift unb bie ^}rimit{Den $im* 
blafen, bie ©l^orba unb bie erften S33irbel<)tatten eben angelegt 
finb. 35er ©mbr^o beginnt gu biefer ^eit^ mit bem Äo|>fenbc 
fid^ bon ber ©otterfldc^e abgul^eben. ffiäl^renb nun baS Äoj>fenbe 
fic^ toSlöSt unb eine untere freie gtäd;e geigt, erblicft man on 
biefer ^anä)^ ober ©otterfläd^e beS Äo^)fe« eine c^Iinbrifc^e 3et 
lenanl^äufung, toetd^e in ber gqngen Sänge be« fojjfeS i)on i)orn 
nad^ leinten i)erfäuft. ffittoa in ber ©egenb, too bas 9?ad^]^im 
enbet, ober nod^ ein tt^enig hinter biefem Orte, nämtid^ an ber 
©teile, n>o bie i)orbern (Sjtremitäten ]^ert>orbred^en toerben, Wuft 
biefe ^ditnani)än^nni in gtoei feitüc^e ©c^enfet aus, bie fid^ un*= 
beftimmt nad^ ber Seite l^in über bie ©ränge beS ©mbr^o'S auS^ 
bel^nen unb auf ber Dotter^äd^e oertieren, o^ne genau begrängt 
tt)erben gu fönnen. ©iefer fotibe, hinten gtoeifd^enfettge S^Uta^ 
c^ünber ift bie Urantage beS §ergenS, bie anfangs gang ]^ori== 
gontal unb gerabe auf bem Dotter liegt, ober t^ielmel^r gtoifd&en 
bem SSorberenbe beS ©mbr^o nad^ außen unb bem ©c^Ietmblatte 
nad^ innen eingefc^toffen ift S5ei ben ©äugetl^ieren , too burd^ 
bie (Snttt)ictetung ber Äo^)fbeuge ber üorbere 2:^eit beS ffo))feS, 
\m oben ausgefül^rt tt)urbe, gegen ben Dotter l^in eingefnidt 
tt)irb, bemt baS §erg fo giemtid^ feine l^oringontate 8age, bei 
ben gifc^en aber g. 33., tt)o bie Äoj)fbeuge nur angebeutet, bie 
5Ractenbeuge aber ettoaS ftärfer entmictett ift, ftettt fid^ baS ^erg 
gu einer getoiffen 3eit beS ©mbr^onatlebens faft fenfred^t gegen 
bie Äör^jeraje. 

33ei biefen lefeteren liieren, bereu (Smbr^onen außeror^ 
bentlid^ burd^fidjftig finb, fann man fic^ fe^r leidet übergeugen. 
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ba§ ba^ $crg urf<)rünglid^ eine tjolllommcn fotibe ^eUenma^^t 
barftcöt, bte feine ^öl^Iung in i^rem inneren enthält, "^aä} unb 
mä) enttoidett fid^ biefe ^öl^Iung in bcr Slje be^ C)erg[trange^, 
unb itoax tt)a]^rfd&eintid^er SÖSeife burd^ Slu^einanbemeid^en, t>iet* 
leidet aud^ burd^ tl^eitoeife Sluflöfung ber ^eUcn, bie in bem 
©entrum be^ Strange^ fid^ kfinben. ©obdb biefe innere 
^öljlunfl angelegt ift, beginnen and) bie abtt)ed^fe(nben 3"f^^* 
menjiel^ttngen bed ^erjen^^ obgleid^ baffetbe nur nod^ au^ ein^ 
fad^n runben S^Uen befte^t, toetd^e fid^ nod^ nid^t ju iJafern 
au^gebilbet l^aben. !Cie meiften neueren 33eobad^ter l^aben fid^ 
i)on bicfer Zi)at\ad)e überzeugt ^ unb mand^e berfelben l^aben in 
biefen Bwfö^^^nji^^wngen eine^ nur bto§ nod^ auö S^ücn ju^ 
fammengefefeten Organe« mit i)ottem SRec^te einen Setpei« ber 
©ontraftilität ber urfj)rüngtid^en 3eHenmembranen gefe^en. ®e< 
tt)i6 ift aud^, bog bie §öl&te beö ^erjfc^taud^e« in ber erften 
3eit il^rer SSitbung burt^au« für fid^ abgefd^Ioffen ift, ba§ biefe 
^öl^te anfängtid^ toeber nac^ t>orn in ©efäge be« ©mbr^o, noc^ 
aud^ nad^ leinten in bie beiben ©c^enfel bei ^erjanlage fid^ 
fortfefet, unb bag bie in il^r befinbfid^e tJIüffigfeit burd^ bie 
rl^^t^mifd^en 3wf«w^w^^ttii^^wngen beö ^erjfd^tauc^e« abtt)e(^felnb 
l^in* unb l^erbetoegt tt)irb, ol^ne einen Slu^gang gu finben. 5Wan 
fann bie« am leid^teften au« bem Umftanbe erfe^en, bag öfter« 
einige ^eüm i)on ber inneren ^ergtoanb fid^ Io«Iöfen unb bann 
in ber ^ergl^öl^te mit ber barin enti^altenen gtüffigfeit auf unb 
nieber getrieben tt)crben, ol^ne au« bem §erjfc(^tau(^e enttveid^en 
ju lönnen. 

®« gel^t au« biefen SScobad^tungen, in ttjeld^en bie neueren 
gorfd^er bei ben t>erfd^iebenften Spieren übereinftimmen, ]^ert>or, 
baß ba« ^erg burd^au« ifotirt für fid^ entftef;t, bag feine §öl^== 
tung urfj)rüngtid^ mit feinen ©efägen im 3wfammen^ange ift, 
unb bag biefe ^öi^Ie al« ein großer ^nterccüutarraum angefe^en 
tt)erben mug, beffen SBänbe burd^ bie 3cttc«ntaffcn be« §crj- 
fd^laud^e« gebilbet ttjerben. G« ift in biefer lefeteren Scjie^ung 
J)öüig gleid^gültig, ob biefer innere 9taum burd^ ?luflöfung unb 
3erflie6en ber centralen ^tUcn be« ^erjfc^Iaud^cö gebilbet toerbc, 

'1)0 gt, vhpfioU «riefe, 2. •Xuft. 39 
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ober aBcr burd^ auöctnanbcrtDetd^cn berfclbcn; ipeld^c^ lefeterc 
inbcg ou^ bcm ®runbe ipai^rfc^eintic^cr ift, ipeil oft cuijelnc 
lo^geriffene ^eUm im inneren l^crumgetrtcben toerben. Qn bctben 
gättcn bleibt inbeß bie Sebeutung ber ^erj^ö^Ie ate Qntercet 
tutarraum toefentlid^ beftel^en. 

SBä^renb ijan bie erfte SBilbung beö anfängtid^n ^erj^ 
fd^taud&e« beobad^tet , enttoidett fid^ gugteid^ auf ber Oberpläd^e 
be^ Sc^leimbtatte« in ber Umgebung beö ©mbr^o eine eigen^« 
tpmtid^e ©(^i(^t t>on 3^^^"^ tt)et(^e ^aut^tfäd^Iid^ bagu bcftlmmt 
finb, bie erften ©lemente be^ 33(ute« in fic^ au^gubilben. 3m 
ganjen Umfange eine^ Äreife^ nämfid^, ben man i)on ber 2Kittc 
bcd (Smbr^o au« jie^en mürbe, unb beffen ©urd^meffer ettt>a 
um ein SSiertl^eit länger fein toürbe, aU ber ®mbr^o in bem 
Umfange eine« foI(^en Äreifeö, fage id^, fann man batb nad^ 
bem ©rfc^einen ber erften Slnlage be« §erjen« eine ^autartige 
3eßenfd[;ic^t unterf d^eiben , toelc^e ein gefledfte« Slnfel^en bietet, 
inbem bunflere unfein üon SWafc^en l^eöerer ©ubftang burd^gogcn 
finb. ©iefe l^autartige ^^K^^fd^id^t, toetd^e anfangt mit bcm 
®d;teimb(atte in engem ^n\ammeniianie ftel^t, \p&kx aber i)on 
ii^m abgelöst tt)erben fann, ift ba^jenige, toa« ältere unb neuere 
(£mbr^o(ogen ba« ® e f ä P ( a 1 1 genannt l&aben. Zxoii ber S^ren^ 
nung, toeld^e man gtoifd^en biefem ©efäßbfatte einerfeit« unb 
bem ©d^leimblatte anberfeit« t^ornei^men fann, barf inbe^ 
baffelbe bennod^ nidft mit ben anbern 33tättern ber ileiml^aut 
in gtcid^en SRang geftettt toerben, ba e«, toie toir fogleid^ feigen 
njerben, an ber Sitbung ber Organe be« SRüdfcn« feinen 2ln== 
tl^eif nimmt, fonbern außerl^otb be« ©mbr^o auf bem !Cotter 
Jjerbleibt. Um biefer Urfad^e tt^itten möd^te e« geeigneter fein, 
biefe« . ©efä^blatt unter bem 5Kamen ber btutbitbenbcn 
@d^id(^t gu begeid^nen. 

3n i^rer ^crij^^erie ift bie 33tutbitbung«fd^id^t runbum burd^ 
einen bunfleren Ärei« genau abgegrängt, ber nur bem ffo<)fenbc 
be« embr^o gegenüber unterbro^en ift. Seobad^tet man nun 
bie S5Iutbitbung«fd^id^t toeiter in i^rer (Snttoidfetung, fo fielet 
man, >ba§ in bem Umfreife ber bunflen ©teilen bie feueren 
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3»tfd^enlagcn aömäl^ftd^ aitöcinanbcr tocid^en. Stuf btefe SOSctfe 
entftel^en 9ttnncn, tuetd^c bic bunflen 3cQcnan^äufungen umgeben, 
fo ba6 btefe öon fjtüffigfeit umf^JÜIt werben, tpeldf^e fid^ in ben 
SRinnen anfammett ®te SRinnen begrängen [ic^ immer me^r unb 
mel^r burd^ baö Slneinanberfd^liegen ber l^eöeren, mafd^enartige 
Figuren bifbenben 3cßcnma[fen, unb biefe 9D?afd^en bereinigen 
fid^ t>on beiben Seiten l^er aßmäl^Iid^ gegen bie ©teilen ^in, tpo 
bie beiben ©teilen be^ §ergfd^(aud^eö in bie SBlutbilbung^fd^id^t 
übergel^en. Sluf biefe SBeife bitben fid^ dfo mit einanber gu^^ 
fammen^ängenbe SWafd^enräume, in weld^en Raufen bon bunKen 
(Smbr^onatgellen abgelagert finb, bie fid^ ju Stutlörj^eri^en au«* 
bilben, toäl^renb bie umgebenben au^einanbergetpid^cnen l^eüeren 
3ettenmaffen bie erften ®efä6tt)anbungen barftelten. SInfang« 
erfc^einen biefe in ber iBtutbitbungöfd^id^t entftanbenen 3Kaf(^en* 
räume nod^ für fid^ ifolirt. ©obafb fie aber fo tpeit ^erangebitbet 
finb, ba§ man il^re §ö^fen bemerfen fann, ^aben fid^ biefe 
^öl^Ien an6} bon beiben ©eiten l^er mit ben l^interen ©d^enfeln 
beö $erif(^(aud^e« berbunben unb in biefen geöffnet. 3Wit ber 
§erfteöung biefer SSerbinbung beginnt aud^ ber erfte ffreiölauf, 
inbem bie rl^^t^mifd^en 3Mfcimmengie^ungen be« §ergen«, n^etc^e 
fd^on üorl^er t^ätig maren, aud^ auf bie in ben SWafd^enräumen 
ber Stutbilbung^fd^id^t befinbtid^e gtüffigfeit i^re SÖSirfung fort* 
^}flanjen. Um biefen erften Äreiötauf gu begreifen, ift e« inbeffen 
nöt^ig, an(S) biejenigen ©efäge gu berüdffid^tigen , n>e((^e fi^ in 
bem Äßr})er beö (gmbr^o felbft gebitbet ^aben. ®er ^ergfi^Iauc^ 
felbft l^at ftd^ nämlid^ »Äl^renb ber ?lu«bilbung ber ©efäße ber* 
längert unb S förmig gufammengefrümmt. SÖSdl^renb man früher 
fein ijorbere« 6nbe nid^t beuttid^ unterfd^eiben fonnte, fann 
man fid^ jetjt übergeugen, ba§ er nad^ born eben fo tt)ie nad^ 
leinten in gmei ©d^enfel fid^ tl^eilt, bie fid^ gegen bie ©d^äbefbafi« 
l^in um bie ©peiferöl^re l^erumbiegen , über berfelben unb unter 
ber ©irbelfaite nad^ leinten gu fid^ t>ereinigen, unb fo einen furgen 
©tamm bilben, ber läng« ber Sl^orba gegen ben ©d^t^ang i^in 
bertäuft. !Der ^ergfd^taud^ enbigt atfo nad) born in gtoei Porten* 
bogen, tncld^e burd^ i^re SSereinigung eine mittlere Aorta bilben. 

39* 
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gig. 51. <5tn etwa 26 Stage attcr ^unbeembrpO/ fünfmal »ergröf ett, 
Don bet ©eite gcfcj^en. 

a. 35orberJirn. b. 3tt)ifc|>cnjirn. c awitteljirn. d'. Heine« ®e(int. 
d. 9la(JJirn. e. Sluge. f. O^rbtä^tjen, bur* einen BM Ci>6xntv^ttO 
mit bem ^fJatJ^irn aufammenjdngenb. g. Oberüefer. h. Unterfiefer (erfter 
Äiemenbogen). i. Sweiter Äiemenbogen. k. «Rechte 35orfammer U$ ^etjend. 

1. ginfe Äammer. m. SRe^^te Äammer. n. flortenfliet o. 8eber. p. ^erg* 
beutet q. ^armfc^Unge^ in mld^e bad 9{abelbläd(^en s. mit feinem &ieU 
r. einmünbet. t. Slttantoiö. u. Slmniod. v. Sorbete Extremität, w. ^in* 
tere Q^xtremität. x. SBirbelfauIe. y. @c|)tt)an^. z. 9lafe. 1. Äopfbeuge. 

2. 9{a(!enbeuge. 

ÜDiefe tt;etlt fid^ in t^rem SScrtaufe mdi) hinten ju in jtDct feit* 
UAe ©tämme, bie täng^ ber ffiirbet Bio gu bem fför<)crcnbc i)cr== 
laufen unb nac^ bciben Seiten tfin quere Slefte au^fcnben, bie 
fid^ cfeenfaÜ^ in ber Stutbilbungöfd^id^t berjtt^eigen. 

©er erfte Äreiötauf be« ©mbr^o gel^t bemnad^ in folgenber 
SBeife t>or fic^. 3lu« bem S förmig gefrümmtcn §ergf d^taud^ toirb 
ba« 33Iut in bie beiben Slortenbogen getrieben, ftrßmt burd^ bie 
anfangt gang einfädle 5lorta, bann burd^ bie beiben an« ber* 
fetben entfte^enben SBirbelarterien nac^ leinten, unb t>ert^eilt fld^ 
enbtid^ in maf(^enförmigen 5Re$en burc^ bie an« ben 8Birbet 
arterien entfpringenben feitfid^en ©otterarterien auf ber ©itbung«- 
fd^ic^t ®er bunfete Ärei^, ttjetc^er bie ^eri^^erie biefer Sc^id^t 
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begrängte, l^at fid^ in ein jnfammenl^ängcnbe^ ®efäg, bie fogc* 
nannte fitei^tjene, nmgettjanbelt, tpeld^e ben ©mbr^o faft überaß 
umgiebt, in ber 5Räl^e be^ fo^}fe« aber einbiegt nnb fo jmei 
©tämme bitbet, in tt)e(c^en ba^ 35tut gegen bie beiben ©d^enfet 
be^ ^erjfd^taud^e« ^inftrömt. ©benfo [ammelt fid^, bem ^inter^^ 
tl^eile be^ (gmbr^o entf))red&enb , ba^ SStut in jtt^ei feitlic^en 
Stämmen, in ttjeld^en e« bon leinten nad^ born gegen bie §erj* 
fd^enfet ftrömt, um i)on ba an^ burd^ ba« §erg bie 95al^n bon 
neuem tt)ieber ju beginnen. SSetrad^tet man einen ©mbrijo an^ 
biefer ^eriobe, ber mit ausgebreitetem ©efägblatte auf bem SRüdfen 
liegt, fo erfd^int ber ptuS at« bie Slje gtpeier §atbmonbe, bie 
mit i^ren l^interen @j)i^en juf ammenftogen , öorn aber üon ein* 
anber getrennt finb. 35ie äußere ^eri^)l^erie biefer §aIbmonbe 
tt)irb t>on ber Äreiöt>ene, bie innere bon ben fogenannten 5Rabet^ 
blafenbenen gebitbet; — in ber 9Witte ettoa l^ängen bie §alb* 
monbe burd^ gtoei t>orf<)ringenbe S^p^^h bie §ergfc^enfet, mit bem 
^ergfd^taud^e jufammen. (SS erfd^eint a(fo biefer erfte ßreistauf 
im 33er]^ättni6 ju bem Gmbr^o ats ein burd^auS äußertid^er. 
9D?afd^enartige, ben QapiUaxtn entf<)red^enbe ©efäge geigen fic^ 
nur in ber SStutbitbungSfd^id^t, nid^t aber in ber ®mbr^onatfub* 
ftang, in toetd^er außer ber Slorta unb ben beiben S33irbelarterien 
burd^aus feine ©efäße fid^ finben. ®er erfte Kreislauf ift atfo 
offenbar barauf bered^net, ein ©a^jiüarnefe in ber StutbitbungS:^ 
fc^ic^t in größter 5Kä^e mit bem ©otter auSjubilben, unb bamit 
bie 3wfu]^t bon ©ubftanj aus bem !Cotter gu »ermitteln. 

®S tt)ürbe für ben 3^edE unferer !Carftettung gu »eit f ül^ren, 
tt)oöten tt)ir l^ier auSeinanber fefeen, in toetd^er ffieife biefer erfte 
ffreistauf fid^ aömä^tid^ abänbert unb tt)ie er burd^ bie mannig* 
fattigften Umbilbungen in biejenige gorm übergel^t, »etd^e toir 
bei bem aufgetragenen götus crbtidfen. ®er ^ergfanat, ber 
frül^er einf ad^ toar, fd^Iingt fid^ attmäl^fid^ mel^r unb mel^r gu* 
fammen, erweitert fid^ an getoiffen ©teüen, toä^renb er an anbern 
fid^ gufammenfd^nürt, unb enttoidfett fid^ enbttd^ burd^ bie mannig* 
fattigften SJertoad^fungen gu jener gorm beS §ergenS, toetd^e tt)ir 
in einem frül^eren ©riefe bei bem ffirtoad^fencn lenncn gelernt 
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^obcn. Tili bcr weiteren Äu^bilbunfl bcr embryonalen Orgonc 
entfielen and) in biefen ®efä§e, toetd^ il^rem SSetlaufe nad^ bie 
mannigfattigften 3Wetamor^)^ofen burd^ge^en, el^e bie bleibenbc 
©eftalt be« Ärei^Iaufe^ ^eröorgebrad^t ift 3Wan ^at fel^r oft 
be^au^^tct, bie Organe entftünben gteic^fam burd^ aMagerung au§ 
ben ©cfäßen; — e^ bitbeten fid^ erft ®efä6f(i^ttngen, in bercn 
3tDifcbcnräumen ftd^ bann bie ©nbftang ber Organe nieberfd^Ifige 
unb an()äuftc. 35ie 23eobad^tung tl^nt im ©egent^eile bar, bag 
aUe Organe ol^ne Slnönal^me bei il^rer Gntftel^ung au^ 
comj)acten ä^ß^n^aufen gebitbet finb, in benen erft f<)ätcr ©efäge 
auftreten, unb itoax fann man mit t>oIIlommener ©tdj^crl^eit bcn 
©afe aufftetten, baß fid^ bann erft fj)äter ©efäge in ben Organen 
bifben, ttjenn bie ^dUn berfefben ftd^ ju bifferenjiren unb in be* 
fonbere OctDebtl^eile umjubitben beginnen. @o lange ein Organ 
au^ ^}rimitiüen (£mbr^onatjetten beftel^t, bie überaß gleid(^förmig 
finb, genügt bie Seben^tl^ätigfeit biefer 3^0^« J« i>cr CJmSl^nmg 
unb gortbilbung beö Organa, ©obalb aber bie S^üen in f^)e* 
cielle ®tcmentart]^eile überkugelten beginnen, l^ier fjafem, bort 
®<)it^elien, ?feröenrö^ren ober ÜWuöfetc^tinber an^ fxd) enttoicfeln, 
jeigen fic^ auc^ an beftimmten Orten ©efäße, bereu Sa^>iCaren 
bei bem aßmä^tid^en 3w9^^««bcge]^en ber 3eHent)egetation ber (Sr^ 
nä^rung be« Organe« borfte^en. !Cie ©efäge bilben fxc^ bem^ 
nad^ tt?ie anbere ©tementart^eile auf bem ^tafee fetbft burd^ bie 
©ifferenjirung ber j)rimitiben 3eKen. ®ie toad^fen toebcr in bie 
Organe hinein, nod^ au« benfelben l^inau«. 

e-« fragt fid^ inbeffen, auf toeld^e SBeife bie ©efäße ent* 
fte^en, unb toie man biefelben ber 3enentl^eorie gegenüber anfeilen 
muß. SSJa« nun guerft ba« §erj unb bie großen ©efäge, bcr 
«(utbi(bung«fc^id^t fomo^t at« anäf be« ©mbr^o, betrifft, fo 
unterliegt e« feinem 3«Jeifet me^r, baß biefelben burd^ «u«- 
einanbertpeid^en urf<}rüngac^^ com]pacter 3eßen^aufen fid^ bilben. 
5Ric^t nur an bem ^erjen ^at man biefe entftel^ung^toeife birect 
beobad^tet, fonbern aud^ an b'en ©tämmen unb Sleften ber ®e* 
fäße, loelc^e fi^ in ber »tutbitbung^fd^ic^t erjeugen. ©ic au«*= 
einanber geU)ic^enen 3eaenmaffen bilben bie SBanbungen biefer 
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prtmitbcn ©cfägrinncn, unb anfangt ift bcr äwf^inmenl^anfl bcr* 
fetben nod^ fo (ofc, baß man öfter« beobad^tete, toie S^Uen öon 
biefen SBanbungcn fid^ to^töftcn unb in bem 93(utftromc mit fort^ 
gcriffen ttjurben. Slömäi^tid^ öerfd^metgen bic 33egrängung«jcKcn 
ber Ocfäßc inniger miteinanber unb bifben bann eine gefonberte 
©efägtoanbung, in n)etc^er \id) meiften« gafern entn)i(fetn. 5Keuere 
Beobachtungen mad^en c« nic^t tt)a]^r[d{)eintid^ , baß aHe ©efäße, 
tt?elc^e in <)rimitiber 3^it ^^i (Smbr^onen auftreten, SBanbungen 
befifeen, bie am mel^rfa^en B^H^ntagen l^erJ^orgegangen finb, bag 
bemnad^ alle Oefäße, ttjeld^e in ber erften 3^ü entftel^en, aU 
toat)xe 3nterceHutarräume betrad^tet werben muffen, bie fid^ 
gtoifd^en ben 3eÜenan^ufungen au«ge]^ö^(t ^aben. 3Kan ^atte 
bie Folgerungen au« biefen Seobod^tungen fogar fo toeit getrieben, 
ba§ man be^au^)tetc, alle biefe ©efäße »ürben burd^ ben ®to§ 
be« $ergen« au^gel^ö^tt, ba« burd^ feine 3wf^ttitticnjie]^ungen bie 
in il^m entl^attene iJtüffigfeit gteid^fam in bie lofen Seütnanii^n^ 
fungen ]^ineinfj)rige. Slbgefel^en baJ^on, baß eine fold^e ©rflörung 
gerabegu abfurb genannt üjerben fann, inbem e« unmögtid^ toäre, 
gu begreifen, au« tt)etd&em ©runbe bie 33tutbal^nen fid^ überall 
bei taufenb unb aber taufenb ©mbr^onen an bemfetben Orte 
au«]^ö^ten, unb toie ein au« tofen 3^ß^"»^^ff^« beftel^enbe« §erj 
Äraft genug enttoidfeln fönne, um burd^ bie t>on il^m betoegte 
glüffigfeit anbere 3^ß^"^w^ufungen au«einanber treiben ju 
f önnen ; abgef e^en ]^iert>on, fage ic^, liegen aud^ beftimmte Beob* 
ad^tungen t>or, baß fold^e 3nterceltularräume fid^ burc^au« abge* 
fonbert bitben unb bann erft mit ben fd^on beftel^enben 331ut* 
bal^nen in ©ommunication treten. S33o aber bie nadfte Xf)at\acS)t 
toiberfjjrid^t, ba bebarf e« feiner »eiteren ffiibertegung. 

'X)ie Saj)ittargefäße be« ^bxpex^ entftel^en in gang anberer 
2Beife, at« bie größeren ©tämme unb biejenigen embrijonalen 
©efäße, toet^e auf bem grud^t^ofe j. S. fid^ au«breitcn. äWan 
fielet guerft igelte fern^attige 3eKcn mit abgerunbeten ffidfen, toetd^e 
fic^ aneinanber legen unb burd^ SSerfd^melgung ber ^to\\d^en^ 
toänbe cttoa« »eitere SRö^ren bilben, bie in bie größeren Stämme 
fid^ öffnen, ^p&ttx f<)roffen au« biefen S^üm garte faferartigc 
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©fifecn unb Gcfcn l^cröor, tocld^c ftd^ rafd^ t>crlän8cm, burd^ 
ba^ Öcnjebc l^tnburd^ forttuad^fen, unb cnblid^ gu einem 5We^ 
feiner sUmk mit einanbcr i^erfd^melgen, baö fo eng ift, bog 
nur 35tuttt)a[fer barin circutiren fann. iCurd^ ben Änbrang bc« 
Sfutftrome« erweitern fid^ biefe Äanätd^en, i)on 3^^^ gu 3«t 
fc^Iüpft ein 95Iutför<)erd^en l^inein, »eld^e« fid& burd^brängt, unb 
fo unrb allmä^Uc^ ba« boöftänbigc 5Re^ l^ergeftellt, unb iebc« 
®efäßc^en ^inlänglid^ ern)eitert, um S5tutför<)erd^cn burd^ju* 
laffen. 

1)a^ SStut ift, toie toxx in einem frül^ercn ©riefe ti)eit= 
läufig au^einanberfefetcn, feine l^omogene Slüffigfclt, fonbem 
ou^ einem farblofen ©erum unb gefärBten 33tutlör^)erd^en ju^» 
fammengefefet , bie Bei jebem • Jl^iere eine ganj eigentümliche 
gorm unb ©röge Befifeen unb bon allen anbern ©etocbtl^cUen 
fic^ auf ben erften 33ti(f unterfd^eiben. 6« fragt fid^ nun, in 
tt)eld^er SBeife biefe eigent^ümüd^en ©etoeBelemente be^ S3Iute« 
entftel^cn? 3)Jan l^at üBcr biefen ^unft bie mannigfaltigften 
Unterfud^ungen angeftettt, unb toäl^renb frill^er mand(^erlei SBSiber^^ 
fprüd^e in ben SeoBad^tungen fic^ geigten, fd^einen biefe jefet 
gu einem Befriebigenben ®angen bereinigt tt)erben gu fönnen. 

!Die erften 33Iutgetten, benn fo mug man ol^ne 3tt)eifd 
biefelBen Benennen, pnb toeiter ntd^t« at« to^geriffenc fJartifelu 
bon ben 3^ßcntDanbungen ber erften ©efäge« ffiir i^aBen gefe^en, 
bag in bem §ergen fotool^t tt)ie in ben größeren ©efägen, fo* 
Balb ii^re §ß^tung fid^ gu enttoidfeln Beginnt, eingetne innere 
3elten ober aud^ gange 3^ßcn]^aufen lo^getööt unb in ben 35Iut* 
ftrom mit fortgeriffen toerben. ÜDaffelBe flnbet ®iatt mit ben 
bunfleren 3^ßcnmaffen in ber BtutBitbenben ©d^id^t, um toeld^e 
^erum fidf; ©efägrinnen Biften. ©oBalb biefe mit ber §erg* 
l^ö^Iung in SSerBinbung getreten finb, toerben bie bunfteren 
3elten burd^ ben mitget^eitten ©toß be« §ergen« aamä^tid& in 
a3ett)egung gefegt, fortgeriffen,- unb Bitben fo bie erften SSIut- 
fört^erd^en, tocld^e fid^ in nid^t^ ^on ben urfj)rüngrid^en (gmBrijo- 
natgeHen unterfd^eiben. ©ie finb burd^au« farBlo^, runb, bon 
tt)cit Bebeutenberer ©röge ate bie ))Iatten S51utlör))erd^en beö Cr* 
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tuad^fencn, unb jctgcn xok aöc (£mBr^onatgeöcn bcutltd^e ffcrnc 
unb förntgen 3"^^^. Der Qniialt bicfer erftcn SBfutjctten na^ 
mentlid^ ent[^}rici^t gang bemjcntgen bcr übrigen j)rtmittben 3^^^«/ 
toeßl^afb er bei ben gröfd^en j. 33* an^ mt^x feften ©tearin* 
täfetd^en befte^t, bei ben ©äuget^ieren feinfömiger 5Ratur ift. 
!Die Umtpanblung biefer ^cüm in gefärbte 23tutf8rj)erd^en gel^t 
in ber SBeife öor fic^, bag ber förnige Qvif)aU nadi) unb mif 
aufgefogen' toirb unb berloren ge^t, baß bie urf^}rüngtici^ bebeu^* 
tenb groge ^eUe Heiner tt)irb, fid^ ab<)Iattet, bieöeid^t aud^ burd^ 
S^^eitung in jtoei Keinere ^tUm fid^ galtet, unb bag bie Mei* 
neren 3^^^« P<^ ^^t SSIutfarBftcff füllen, ber befanntßd^ in ber 
5Kaffe ber a3lutför^}erd^en burc^au^ gleid^fßrmig bertl^eitt ift 
2Kan l^at an ben urfjjrüngtid^en SSIutgeßen mand^ertei (grfd^ei? 
nungen gefeiten, ttjetd^e auf eine 2::§eilung berfelben l^inbeuten; 
boi)<)eIte ferne, einfädle länglid^e Äerne, in 93i«cuitform; in 
ber SWitte eingefd^nürte SStutgeöen, bie um i§re Slye gebrel^t 
fc^ienen, unb äi^nlic^e formen ntei^r, bie fid^ toci^f nid^t anber« 
aU burd^ beginnenbe S^i^eilung erllären taffen, unb bamit aud^ 
über ben auffaüenben ©rögenunterfd^ieb jmifd^en ben urf<)rüng* 
lid^en farbtofen SSIutjetten unb ben gefärbten Äßr^}erd^en Sluf^ 
fd^Iug geben. 

S3egreifKd^er S33eife genügt bie 3^^^ ^^^ urfj)rünglid^en 
93tutförj)erd^en burd^au« ni^t, um aud^ bei fortbauernber SJer^ 
mel^rung burc^ 2^^eUung bie ungemeine ^afjl bon 33Iutför<)erd^en 
]^ert>orgubringen, ttjelc^e in bem fj)äteren Ärei^Iaufe fi(^ geigen. 
!Cie ®ett)ebe be« (Smbr^o fönnen au« ii^ren ^tUen Um l^in* 
längliche ^a^ ^}rimitit>er SSIutgeßen l^erfteöen, tüeg^atb fid^ ein 
eigener §erb ber 95futergeugung in ber btutbitbenben ©d^id^t 
enttoidfelt. S5ei benienigen 2]^ieren, tpo ber !Cotter atß 6mä^^ 
rungömaterial »äl^renb beö gangen (£mbrijonaöeben5 eine be^ 
beutenbe Stoße f<)iett, erl^ält fid^ biefe blutbilbenbe ©d^id^t be« 
©d^Ieimbtatte« auf lange in ii^rer gunftion. SSei ben ©äuge^ 
toteren aber, tt)o ber Dotter nur l^ßd^ft unbebeutenb im 33er]^ätt^ 
niffe gu bem ©mbr^o ift unb biefer feine ]^au<)tfäd^Iid^fte 5Ka]^* 
rung au« bem Stute ber 3Kutter felbft em|)fängt, geftattet fid^ 
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Bolb ein Bcfonbcrcr SBIuttübungöl^b in bcr 8cbcr , unb e« toirb 
bc^l^alb erffärlid^, toc^^atb btefe ÜDrüfe bei ben (Smbr^oncn eine 
bcr^ältnißmägifl fo bebcutcnbe ®röge crrcid^t 9tu« bcm Stute 
ber 5Kutter lönnen , tt)ie fd^on früher bemerft tourbe, nur Pf* 
[ige ©toffe in ba« 93Iut be« (Smbr^o'« übergeben. ®ie a3(ut=^ 
Uxpexä^tn muffen alfo öon beut }S^6tn^ fetbft gebitbet »erben, 
unb ba bie Stutbol^nen in fid^ obgefd^toffen finb, fo lann biefe 
«u^bilbung ber S5lutlör<)erd^en nur innerhalb ber ©^fäfee felbft 
bor fiä) gelten, ffienn e« nun ttjol^l feinem 3^^^ unterliegt, 
ba§ in aßen ©etoeben, too neue ©efäge entftel^en, aud^ 3^0^« 
pd^ Io^rei§en unb S8(utför<)erd^en bitben, fo trifft man bod^ in 
ben Sebergefägen eine ungemeine ÜKenge öon 3^^^^ ^^ berfd&ie* 
benen ©tabien, bie in 33tutför^)erd^en übergei^en. 2Kan fielet 
bort nad^ ber SSefc^reibung neuerer Stutoren Heine Äerne , bie 
fid^ juerft mit förnigem Qni)M unb bann mit jarten SWembranen 
umpöen unb fo Heine farbtofe SStutgeßen bitben. ?(nfängßd^ 
gang bta§, toerben biefe farbtofen S^Um altmäl^tid^ burd^ Stuf^^ 
nal^me tjon garbftoff bunfeler unb gelten baburd^ in getoöl^nlic^e 
gefärbte 95tutförj)erc^en über. SSiele biefcr S^Um fd^einen auc^ 
auf biefelbe SBeife, toie bie ^}rimitiüen, an^ to^geriffenen 6m^ 
br^onatgeßen entftanbenen 33Iutgeßen, fid^ burd^ S^l^eilung gu i)er* 
meieren. 5Kan ifat bemerft, baß bei benjenigen 2:]^ieren, too ber 
!Cotter leine befonbere SRoüe fj)iett, wie bei ©äugetl^ieren , biefe 
S3Iutför^}erd^en cttoa ein !Crittt^eU ber ©efammtgal^t ber S3Iut* 
geßen in bem 8eberb(ute au^mad^en, in anberen ©efäßen aber 
toeit fettener finb ; ioäbrenb bei (Sibec^fen überaß in ber 93Iut* 
maffe biefe farbtofen Äör^}erd^en ettt)a gfeid^mägig t>crt^eitt toaren, 
tt)a« fic^ teid^t baburd^ erHärt, baß ^ier bie SSilbung fotd^er ^eU 
ten überaß in ben ©ottergefäßen ©tatt ^atte. 

©ie toefentlid^ften SRefuItate, toefd^e toir über bie Sitbung 
ber ®efäße unb be« 33tute« befifeen, taffen bemnad^ aße größeren 
®efäße fo tange at« 3^nterceßularräume erf(^einen, bi^ fie fid^ 
aßmäl^tid^ burc^ ©ifferengirung i^rer SBanbungen at« fetbftftän* 
bige SRöl^ren l^infteßen, toä^renb bie (5a^)ißargefäße innere 3^* 
lenl^öl^ten finb, bie in biefe 3^nterceßutarräume fid^ öffnen. T)k 
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ScoBad^tung tagt femer bie aSfutförperd^en tl^eil« au« urf^Mrüng* 
üä) lo^geriffencn ®mbr^onatjetten l^crüorge^en, tiiät^ and} innere 
l^alb ber fd^on gebilbeten ©efäßc in befonberen SStutbilbung^l^cr? 
bcn neu entfielen. Sei ben ©äugetl^ieren lä^t fie bic ^eber aU 
fotd^en jäteten 95Iutbilbung«]^erb erfd&einen* 

!Cer Uebergang be« embryonalen Ärei^taufe« in benjenigen, 
toeld^er nad^ ber ©eburt unb bei bem ®rtt>ad^[cncn fid^ geigt, 
bittet einen ju toic^tigen Slbfc^nitt in ber ©efd^id^te be« götu«, 
ate ba§ toir nid^t einige SlugenblidEe bei bcmfetben t>crU)eitcn 
foKten. ®ir l^aben gefe^cn, bag bei bem 6rn)ac^fenen ba« §crj 
ijottlommen in gttjei Hälften, eine tinfe unb eine rechte, gefd^ieben 
ift; bag au« ber linfen ^erj^älfte ba« SSIut in ben gangen Äör^ 
ptx getrieben »irb, burd^ bie ßaj)ißaren be« Äßrper« unb bie 
f8r^}eri)enen in ba« redete §erg ftrömt, tjon bort an^ mit er* 
neuter ftraft ben Sungen gueitt, unb an^ biefen in bie Knie 
^ergl^älfte gurüdtfe^rt. 2Bir l^aben ferner gefe^en, bag nur inner* 
l^alb ber Sa^)ißargefä6e ba« S3Iut feine SSefd^affenl^eit änbert, 
unb ba§ beim (Srtoad^fenen fein anberer 3wföiw»^ßn]^ang gtoifd^en 
arteriellem unb tjenöfem Slute gegeben ift, oI« burd^ SSermit* 
telung ber ©ajjittaren. ©iefen SSerl^ättniffen gegenüber i^aben 
toir ben erften Ärei«tauf be« Slute« im Gmbrijo im Anfange 
biefe« Sriefe« befd^rieben, beffen toefentlid^er S^arafter barin 
befielet, ba§ man feinen Unterfd^ieb gtt^ifd^en t>enöfem unb ar* 
teriettem Slute nad^tDeifen fann, bag ba« §erg nur einen ein* 
fad^en ©d^taud^ barfteüt, J)on tt^elc^em an^ ba« Slut läng« be« 
Äör^)er« l^inabtäuft, o^ne in bie ©ubftang beffelben fid^ gu i)er* 
t^eiten; e« gel^t t^ielmel^r in feiner ©efammtl^eit burd^ bie 
5Kabe(arterien auf bie 5RabeIbIafe über, um bann burd^ bie 5Ra^ 
bettene in ben einfad^en ^ergf(^taud^ gurüdfgufel^ren, 6« fragt 
fic^ nun, tt)ie fid^ biefe beiben ffiftreme tjermitteln, unb nament* 
lid^, toie ber te^te ^ei«Iauf be« (Smbr^o unmittelbar i)or ber 
®eburt fid^ tjerl^alte. 

Urf^}rüngtid^ fanben fid^ nur gtoei Slortenbogen , bie, o^ne 
Mefte abgugeben, fic^ unter ber SBirbelfäute bereinigten, um bie 
große Äöri>erarterie, bie Slorta, gu bitben, 9?ad^ unb nac^ ent- 
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toitfdn ftc^ aber eben fo üicfe ©efäßbogen an^ bem C^ergen, 
oI« man Äienienbogen^>aare gäl^lt. Müc biefc Sogen ümfaffen 
ben ©d^lunb unb bereinigen fid^ über bcnifclbcn in ber Slorta. 
©e^r fc^ncB ücrfüntmem aber niel^rere biefer Sogen, toäl^renb 
anbere, befonber« ein linfer nnb ein red^ter, pd^ ftärfer aM^ 
bilben. 3"ßl^i^ enttoidett fid^ bie ©d^eibetoanb ber ^crglam* 
niern, fo baß ber eine biefer übriggebliebenen arteriellen Porten* 
bogen ber linfen, ber anbcre ber redeten §ergmfte angel^ört. 
©tatt eineö ioppdttn, bnrd^ eine fenfoed^te ©d^eibetoanb ge* 
tl^eilten SSorl^ofeö fielet man gu biefer ^dt nur einen einfädln 
SSenenfadf, in toeld^en bie bon oben unb unten lommenben 
benöfen ®efä§e einmfinben. !Die 5WabeIbIafe ift gefd^tounben 
mit il^rer gangen Sirculation; bagegen l^at fid^ bie ^(acenta 
burd^ SKitl^filfe beö ^amfadteö l^erüorgebilbet, unb bie Äör^)er:= 
Organe erl^alten fämmtlid^ S3Iut burd^ Slrterien, toeld^eö fie burd^ 
aSenen bem bergen toieber gufenben. ®o l^at fid^ allmäl^fid^ eine 
eigentl^ümlic^e gorm be^ Ärei^Iaufeö l^erangebilbet, beren toefent^ 
lid^er ©^arafter barin befte^t, bag bie obere unb untere ^'6xpex^ 
^(fte au« berfd^iebenen ^erg^äfften berforgt ttjerben, unb ein 
SE^eil be« fflfute« außerl^alb be« ©mbri^o nad^ ber ^lacenta l^in 
getrieben toirb, um bort ben Sluötaufc^ mit ber SSIutmaffe ber 
9Kutter gu beforgen. ÜDa« 23Iut ftrömt bei biefer intermebiären 
gorm be« Ärei^Iaufe« au^ ber linfen |)erglammer burd^ ein 
bebeutenbe« ©efäg, bie linfe ober obere Slorta, ]^eri>or unb ber^ 
tl^eilt fid^ nad^ bem Äo^jfe unb ben oberen ®ftremitäten- Sluö 
ben Sa|)itlaren biefer ©ebilbe fammelt eö fid^ loieber in einen 
eingigen ©tamm, bie obere |)ol^bene, loetd^er fidf; in beuge* 
meinfd^aftlic^en SSenenfadf, bod^ ettoa« mel^r gegen bie redete ©eitc 
]^in, öffnet. 3lu« biefem in bie redete Kammer getrieben läuft 
ba« S3(ut burd^ bie untere ober redete Slorta l^ert^or, toeld^e im 
Sogen fid^ gegen bie SBirbetfäute ^in Mmmt, Btueige an «unge, 
lieber unb äße ©ingetoeibe giebt unb gufe^t fic^ in bie ©jtremi* 
täten bertl^eilt. Qn ber Saud(;^ö^fe aber giebt biefe untere 9lorta 
gtt)ei 2lrterienftämme ab, bie 5RabeIarterien, bie frül^er bem §arn* 
fadtc angehörten unb nun burd^ ben 5RabeIftrang nad^ ber ^la= 
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centa l^tngel^en, um bort fid^ gu i)ert]^eilen. !Caö SSIut bcr redeten 
Slorta, be« redeten 3ScntrifeI^, tjcrforgt alfo bic untere kixpex^ 
^älftc, bte ©ingetpcibe unb bie Pacenta. SSon ben (Sjtreniitäten 
fe^rt e^ burc^ bie unteren SSenen, üon ber ^lacenta burd^ eine 
5Wabeft)ene gurüdt, unb »ermifd^t fid^ mit bem an^ ber 8efcer fom^ 
menben 33Iute in einem großen ©efäße, ber unteren §o!^teene, 
bie in ben gemeinfd^aftlid^en SSenenfadt, bod^ ettoaö mel^r nad^ 
linf^ l^in, fid^ öffnet. ÜDa^ SSIut ber unteren §o^benc ftrömt 
biefer JRid^tung ber unteren |)o]^bene gufolge mel^r in ben linfen 
S5entri!el unb beginnt üon biefem au^ toieber feine ©al^n burd^ 
bie linfe ober obere Slorta. 

©ie obere Äörjjerl^ätfte erl^ält bemnad^ eingig unb allein 
23Iut an^ bem linfen SSentrifel, beffen Slorta fic^ gang in ber^ 
felben oertl^eilt, unb fenbet ba^ 33lut fämmtlid^ in bie redete 
SSorl^of^l^älfte gurüdf. ©ie linfe Slorta toirb aber befonber^ 
burd^ bie untere §ol^bene gef|)ei«t, toeld^e ba^ üon ber ^acenta 
gurüdffel^renbe SSIut entl^ält. !I)iefe^ tt)ar aber mit bem SSIute 
ber äKutter in SBed^fetoirf ung , unb l^at baburd^ analoge SSer^ 
änberungen erfahren, toie biejenigen, toeld^e f|)äter in ben Sungen 
ergielt loerben. ©arauö erflärt fid^ bie tjortoiegenbe ©ntwidtelung 
ber oberen Äßr|)erl^älfte in ber frül^eren 3^^^ be^ @mbri?onaI* 
lebend. S)ie untere Äörj)er^|älfte erhält burd^ 3SermitteIung ber 
oberen ^o^Ioene, be^ redeten SSentrifete unb ber redeten unteren 
äorta faft nur 33Iut, toetd^e^ fd^on bie Ka^iöarf^fteme ber 
oberen Äör|)er]^älftc burd^Iaufen ijat, bem aber burd^ bie, in 
bem gemeinfc^aftlid^en SSenenfadt be^ ^ergen^ gegebene ßommuni* 
fation, einiget t)on ber ^lacenta l^erfommenbe S3Iut beigemifd^t 
loirb. ©er Sungenfrei^Iauf befte^t gu biefer 3^^* ^"^ ^^^^^ 
^öd^ft geringen Slrteriengtoeige , ber oon ber redeten Slorta ab^ 
gebt, unb an^ einer fleinen SSene, toelc^e in bie untere ^ol^bene 
gurüdtfel^rt. SSebeutenber ift fc^on ber Seberfrei^Iauf, inbem 
einerfeit^ ba^ oon ben ©ingetoeiben fommenbe 33Iut fic^ in eine 
^fortaber fammelt, bie fid^ in ber Seber ijergweigt, anberfeit«^ 
aucb bie oon bcr ^faccnta gurüdtfommenbe 9?abeIoene S^d^t 
in bie Scberfubftang abgiebt. ®ie fo au« ber ^fortabcr unb 
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bcn 'WaBcbenen gcbilbctcn (&ap\aaxxm bcr ßcBer fammcin fld^ 
in 8cbert>cncn, tocld^c fid^ in bic untere |)o]^(t>ene ergießen* 

SBä^renb nun ber fjötu« ber JReife ft(^ nähert, bilbet fid^ 
allmäWici^ eine ©d^eibetoanb in bem gemeinfc^aftlic^en SSenenfade 
an^, bic benfelbcn in gtpei 35or]^ßfe abfc^ibet, tocld^e aber nod^ 
immer burd^ eine bebeutenbe Gommunifation^öffnung , ba« ei* 
runbe 2c6) {foramen ovale) burd^brod^en ift ®ie bciben 
Aorten l^aben fid^ aneinanber gelegt unb finb mit einanber i>er* 
fd^molgen an ber ©teüe, tt)o fid^ ber ®ogen ber redeten Slorta 
nad^ leinten l^intpanbte. S)ie Sungenarterie ift größer geworben. 
Der Sogen ber redeten Slorta, üon bem Urfj)runge ber Sungen* 
arterie an biö gu ber 3Sereinigung«ftette, l^eigt jefet ber Slrterien* 
gang (ductus arteriosus Botalli). Die Girculation in ber 
Seber ^at fid^ [d^ärfer begränjt, unb ber gefammte Ärei^Iauf 
l^at i^iit bei bem reifen götu«, unmittelbar ijor ber ©eburt, 
folgenbe Slnorbnung (f. ®. 623). 

äu^ ber linfen ^erjfammer ftrßmt ba^ S3lut burd^ bie tinfe 
Slorta im Sogen an^ unb ijertl^eilt fid^ in bie ©efäße ber oberen 
fför»)er^älfte. Unmittelbar hinter ber Slbgabeftette biefer ©efäße 
öffnet fic^ ber Sogen in benjienigen ber abfteigenben , au^ bem 
redeten SSentrifet fommenben, Slorta, bie alfo antSf einiget Stut 
au^ bem linfen Sentrifet erl^ält. ÜDa^ nac^ Äo^>f unb Slrmen 
bertl^eilte Slut ber linfen Slorta feiert burd^ bie obere §o]^bene 
in ben redeten SSorl^of gurüdt, unb mirb i)on ber redeten Äammer 
burd^ bie redete Slorta aufgetrieben, ©in S]^eit biefeö Sluteö 
(ber geringere) ftrömt burc^ bie Cungenarterie in bie Sungen, bie 
§auj)tmaffe burc^ ben redeten Slortenbogen (ben SotaÜifd^en 
(^ang ) in bie abfteigenbe Slorta, unb t^ertl^eitt fid^ in bie 6inge=^ 
loeibe unb bie unteren ©jtremitäten. 3ö>ci große B^^^S^ tiefer 
abfteigenben Slorta, bie 5Wabelarterien , filieren ba^ Stut in bie 
^lacenta unb burd^ bie 9?abelt)ene aM biefer toieber gurilcf. 
!l)a$ Slut ber Hinteren S-ftremitäten ftrömt burd^ bie untere 
^ol^bene nad^ bem §erjen. ©iefer untere ^o^loenenftamm nimmt 
bei feinem ©urd^gange burd^ bie Seber einen großen Slft ber 
Slabetoene auf, ben fogenannten Senengang (ductus venosus 
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SiO- 52. ©c^ematifc^e ©arüeffimg be« ©rutfrei^raufeö ber gruc^t, 
(uqe 3eit öor ber ©ebürt. ©ie gfgur ift in ä^nn^er 2Beife Qt^alUn, wie 
bie fd?ematifc<)e ©arfteüung be5 53(utfreiö[aufeö be(J ©wa^fenen, @. 26, 
itnb um bie SJetoIeict^ung ju erleichtern, ffnb biefelben 3aJIen unb ^ntS^* 
flaben jur Se^cicf^nung berfelben ©egenflänbe t^erwenbet. jSDie ^aargefciP« 
fpfieme ftnb bur(|? einfacj^e SSeräftetunöen angezeigt; aüe jum bergen fö^* 
renben ©efdfe (55enen) ffnb mit punftirten Linien, alle t)om ^er^en »eg* 
fu^renben @efä§e (Arterien) mit jufammenjängenben Sontourlinien be* 
^eict^netj Reine ?Jfeiie jeigen bie dii^tmQ ber 53Iutflrömun9. 2)ieienigen 
@efä@e, tDeld^e nac^ ber ©eburt obliteriren unb burc|) biefelben aufer ^äii^* 
feit gefegt tt>erben, ftnb quer fct^raffirt. 

1. Sinfer 5BorJof. 2. |)öj(e ber linfen Kammer. 3. @pi0e beö ^er^enl 
6. ©cbeibewanb ber Kammern. 7. @pi^e ber rechten Äammer. 8. $>ö5(ung 
ber rechten Äammer. 11. !Red?ter55or^of. 13. ?unge. U.Darm. 15. ^eber. 
16. Dad eirunbe Soci^ (foramen ovale), tt)el(^ed bie @(]^eiben)anb ber $or« 
töfe burcbbricbt unb iim (Sommunication jwift^en retbtem unb Unfern fßox* 
5of (>erfleflt, bie fpäter juwäc^ft. 17. SÄutterfucJen opiacenta). 

a. arterietter Äörperftrom (linfe Korta). b. »rterieUer @trom für ben 
Oberförper. c. Sapiflarfpflem be« Oberförper«. d. arteriefler (Strom för 
ben Unterförper. e. 3lrterietler @trom für bie 55erbauung«organe. f. %x* 
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tniiUtt @trom föt tU ©eine. g. (EopidatfpBem be« Unterfötperd. h. 35ettöfer 
©ttom »om ObetWr|)er (obere |>oitt)ene). i. Sendfet @ttom öom Unter* 
(5rper. k. SapiQarfi^flem ber Serbauung^organe. L ^fortaber. m. da* 
piüatf^fitm ber Seber. n. Seberbenen. o. Untere $>o((bene. ^p. ^{ec^te 
9(orta. p. Sungenorterien. q. (SapiQarfpflem ber fingen, r. Sunden)>ene. 
8. 9ota0ir(^er ®ang (Ductas arteriosas Botalli). t. Sefle ber 9{abe(bene 
gar ^fortaber. a. @ang von ber 9labe(oene ^ur $o((bene (Ductus venosns 
Arantii). v. 9labelt)ene. w. 9^öbetarteriett. x. 3lrterietle ©efaße be^ 
mötterlt(]^en Uterud. y. Senöfe ®efaPe be^ mätterlici^en Uterus, z. da* 
piQarfpßem ber ^lacenta. 

Arantii). !Da^ übrige 23Iut ber 5Wabe(bene bertl^eilt \xdf tfjüU 
inxd) befottbere S^d^t, tl^eil^ mit ber ^fortaber in bic öeber* 
fubftang, uttb fämmtlid^eö S3Iut ber 8ebcr feiert burd^ 8cbcri)cnen 
in bie untere ^ol^benc gurüd. T)iefe öffnet fid^ mel^r in bic linfe 
3Sor]^of«^Ifte, meldte gugteid^ bic Sunaentjcncn aufnimmt. 3)od^ 
• ift bic Oeffnung fo gelegen, ba^ fie aud^ tl^citoeifc in ben redeten 
SSor^of fd^aut. 

Sei bem reifen götu« ift alfo bie Sungcncircnlation Dorbe* 
reitet bnrd^ SSergrögerung ber ßungenarterie, obgleid^ nod^ ber 
größte 2^^eit bcö 33tute^ m^ bem redeten SSorl^of in bic Slorta 
bnrd^ ben Sotaüifd^en ®ang überftrömt. ©benfo ift bic ®d^ci=^ 
bnng ber SSor^öfe fd^on bebeutenb t^orgefd^ritten. 5IWit ber @e* 
burt nun »irb ber ^lacentarfrci^tauf J)Iö^(id^ abgefd^nitten. ®ie 
5RabeIgefä6e tperben t^erfd^Ioffen ; bie ßungenarterien bebeutenb 
ertpcitert unb ber Sotaüifd^e ®ang aümäl^Iic^ auger ffurö gcfc^ft, 
tt)lc ber tobte Slrm cine^ gfußbette^. 6r fd^Iiegt fid^ nad^ unb 
nad^, unb bann ftrömt aüe^ 23tut an^ ber redeten Äammcr in 
bic Sungen unb burc^ biefelben gurüdE in ben linfen SSorl^of. 
j^ie SKünbung ber unteren ^ol^benc giel^t fid^ gang in ben 
fed^ten SSorl^of, in toeld^en bie obere 3Sene ijon Slnfang an cin^ 
ftrömte; ba« eirunbe 8od^ fd^fiegt fid;, unb bamit ift ber Ucbcr* 
gang in bic ßirculationöform be^ ©rmad^fenen unb fomit aud^ 
bic ©d^eibung beiber Slutartcn, be^ arteriellen unb tjcnöfcn, 
boüenbet. 3«^^il^" bleibt in golge t)on ^emmungöbilbungcn 
enttoeber ba^ 8od^ ber 35ort>of^fd^eibett)anb, ober ber 33otaüifd^e 
®ang offen, beibe i>tutarten mifc^en fid^, unb bie golge biefc^ 
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abnormen SSerl^SItniffc^ jft unüoöftänbigc Of^bation bc« a3(uteö 
nnb bläulid^c fjärbung beffetben, bie bnrdf^ bie §aut fd^im^ 
mcrt. ÜDtcfc blaufüd^tigen Äinber leiben an aügcmctnen fje^lern 
beö (Smä]^rung^j)roieffe^, unb toenn nic^t bie abnorme ®om== 
municatton^öffnung \iä) fd^tie^t, fo finb fie meift einem frül^en 
SEobe t)er[aüen- 



Sogt, yl^vfiol. «riefe. 2. 91u{l. 
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Jld)tiiii)!)t0a«3i0|ler |rief. 

©{c CnttpWctung ber einjetncn Organe für fid^ abgefonbcrt 
betrad^tct, mie tüir biö^er traten, liefert fein ©efammtbilb ber 
©rfd^einungen im lüerbenben 3^nbit)ibuum. SSBir »erben bc^l^alb 
nun in lurjen Umriffen barjufteüen fud^en, tüie eincrfeitö bic 
auöbifbung ber gorm im Sittgemeinen, anberfeit« au6) biejicnige 
ber Seben^äugernngen boranfd^reite, inbem fid^ an^ biefen 9Jer^ 
l^ältniffen mand^e »id^tige Folgerungen für bie gefammte "^^^ 
fiologie ergeben. 

I)ie 9iatur|)^iIofoj)]^ie, meiere ba$ ganje Il^terreld^ auf einen 
eingigen Sr^j)u^ gurüdfgufü^ren unb bie attmäl^fic^e ©nttoidfelung 
bet^ Organifd^en au^ einem belebten formlofen ©toffe, bcm fo- 
genannten Urfd^Ieime, barjutl^un fud^te, ffattt fid^ andf nid^t 
ol^ne ®Iüdf ber mangell^aften Äenntniffe, bie man über bie ®nt* 
tt)idEeIung be« ©mbr^o'^ jur bamaligen 3^^^ ^tc, bebient, um 
barau^ bie Analogie ber embri^onalen ©ntioidtelung mit berjenl* 
gen be« STl^ierreid^e« im Sittgemeinen nad^gumeifen. S)ie mcl^r 
ober minber fugeiförmige ©eftalt nieberer 2:^ierc ließ eben bic 
Äugel ate ben Uranfang aUc^ Organifd^en anfe^en. Slu^ feinem 
fugeligen Uranfange, bem ©i, fottte ber ©mbri^o, ber Slnfid^t ber 
5Waturt)^ilofot)^en infolge , eine Stufenfolge oon 51Äetamori)^ofen 
burc^taufen, toeld^e ben im ST^ierreid^e bleibenb bargeftetttcn 
Z\fptn ^jarattel gingen. SDlan be^au^Jtete, ber ©mbr^o fei gu 
getotffen Seiten Duatte, aKoüuöf, ©liebert^ier, 0ifc^ unb Slm-- 
^>]^ibium, unb fuc^te biefe a3e^au»)tung freilid^ mel^r burd^ attgc^ 
meine ^^rafen, al^ burd^ f<)ejiette JC^atfad^en gu erörtern. SSJenn 
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(Sbigclitc cö toagtctt, in bicfe SBcrglcid^ung bcr fj)Cjicöen 35cr* 
mtniffe cingugcl^cn, fo fielen biefc SSetfud^e unglüdttd^ au«, ti)ie 
benn g. 33» eine SSerglcid^ung beö S3auc« ber 5WotIu«lett unb be« 
(Smix\fc*^, bic nod^ i)or nid^t fel^t langer 3^W üon einem SSfliU 
gliebe ber franjöfifd^en 5lfabemie t^erfud^t tpurbe, in ba« ®ebiet 
be« |)od{>loniifd^en gcl^ören toürbe, toenn fie nid^t mit bem Bitteren 
(Smfte bcr eingebilbeten Uebergeugung borgebrad^t toSre. 

®a« SEl^terreid^ bietet öerfd^iebene Organifation^t^jjen bar, 
bie fic^ nad^ befonbercn unb eigentl^ümlid^en 5Wormen enttPtdEeln. 
einem feieren Organifation«ti?^)u« gel^ßren bie fämmtlid^en SBir* 
beltl^iere an. Sitte SBirbelt^iere finb nad^ einem unb bemfetbcn 
gemeinfc^aftlid^en ^lane gebaut, ber inbeg t)ielfad^e Slbänberungen 
uub fj)egiette 51Äobififationen erfäl^rt. ^m SSereid^e eineiS Jeben 
Organifation«t^t)u« jinb aber biejenigen Slnfid^ten, toeld^e bic 
5Watur|)]^tlofoj)]^ie auf ba« gefammte ST^ierreid^ antoenben toottte, 
in gewiffer SlmSbel^nung ganj rid^tig. ©ie Organe be« (Smixifo 
burc^laufen in i^rer ©nttpidtetung üerfd^iebene ©tabien, tpeld^e 
in ben nieberen 2:^iercn, bie bemfelben Organifation«t^j)u« ange^ 
l^ören, toä^renb be« gangen Ceben« bleibcnb fid^ erl^attcn. !Dic 
Sle^nlid^feit, toelc^e ^icrburd^ gtoifc^en ben (Smbr^onen unb ben 
nieberen Jil^ieren beffelben JReid^e« l^ergefteöt tt)irb/ erftredft fid^ 
be^l^alb bennod^ niemals auf ööttige ©leidf^l^cit in ber Slnorbnung 
fämmtlid^er Organe. !Der attgemeine Orgahifation^t^lan , xotU 
6)cm bie Smbr^oncn angel^ören, giebt fid^ burd^ eingelne 308^ 
funb, bie gtoar an Dielen Orten auftreten, ftet« aber mit \pe^ 
gießen Cigent^ümlid^feiten i)ertoebt finb, in toeld^en fid^ fd^on ber 
f»)ätere Sau bc« (Smixifo geltenb mad^t ®urc^ biefe f»)egiettcn 
(gigent^ümlid^leiten gerabc giebt fld^ aber ber (ämbr^o al« »er^ 
benber, nid^t aU fertiger Organi^mu« gu cr!cnnen. 6« ift be«* 
^alb Stufgabe bc« gorfc^crö in bcr enttoidfelungögefe^id^tc, bic 
3flgc, toeld^e bem attgemeinen Organifation^i^lan angehören, gu 
trennen J)on benj[enigen, tüctd^c bcr fj)egietten (Sigent^ümli^feit 
fic^ unterorbnen. S« giebt 3üge, tpeld^e atten SBirbelt^ierem* 
br^oncn gemeinfd^aftlid^ finb unb nur bei ben^ffimbr^oncn t>ox^ 
fommen, ol^nc je bei einem crtoac^fencn liiere" bleibenb bärge* 

40* 
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ftcöt gu fein; — anbcrc, bie \id) bicibcnb crl^aften Wnncn, Bei 
bcn l&öl^eren SBirbdtl^icrcii aber i)crfc^tt)üibctt ; — noc^ anbete 
cnblid^, tocld^e nur mdf bcm Gmbr^onallebcn auftreten unb fid^ 
toäl^renb bcm Ablaufe be« felbftftänbigen lieben« auöbilben. (5« 
toürbe gu »ctt füllten, tooüten ti)ir l^icr nad^toeifen, toie biefe 
öerfd^iebencn 3^41^« *>^^ auftreten« ber eingetnen Sl^araltere im 
embryonalen ßeben mit ®Iü(f benufet »erben fönnen, um biefe 
ßl^araftere fetbft il^rer relatiüen SBid^tigfeit naäf gru|)^)iren gu 
fönnen. Unfere ?lufgabe »irb gunäd^ft fein', bie öerfd^iebenen 
fünfte gu burd^ge^en, in »eld^en ber ©mbr^o beö 9Wenfd^en 
unb ber l^öl^eren ©äuget^iere mit ber Organifation ber nieberen 
©irbclt^iere näl^er fibereinftimmt. 

Sei feinem erften Auftreten befifet ber ©mbr^o ber Söirbet 
tl^iere einen platten ^bxpex t>on ©uitarrenform, in beffen 8ängö=^ 
linie eine l^ol^Ie JRinne, bie ^rimitiijrinnc, fid^ befinbet. @o t>iel 
(Smbr^onen man aud^ nod^ unterfud^t ^t, fo l^at man bod^ nie 
biefe ^rimitiijrinne fel^Ien fe^en, unb ftet« bei aöen SBirbeltl^iercn 
fie al« ba« erfte bifferengirte Organ lennen gelernt. 33ei feinem 
ffimbr^o lüirbettofer ^kxe l^at man ettoa^ Slel^ntic^eö entbedft, 
unb e« fann beöl^alb bie ^rimitit^rinne unbebingt aW d^aralteri* 
ftifd^e« ffenngeic^en atter SSBirbelt^ierembr^onen o^ne «u^na^mc 
angefe^en »erben. !Cie j)rimitibe ©eftalt be« ©el^irne« unb 
{RüÖenmarle«, toie fie fid^ t)or ber ©d^Iiegung ber ^rimitibrdl^re 
geigt, ift bei feinem ertoad^fenen 2:^iere l^ergefteüt, unb erft bamt 
geigen pd^ ?le!^nlid^feiten, toenn bie 9tänber ber ^rimitit^rinne 
fic^ gugeiüötbt l^aben unb audi) innerl^alb be« 5Werüenf^ftem« ein^ 
gelne ®ett)ötbt^eile entftanben finb. aWan fennt freilid^ ii^ jefet 
ein eingige« Sll^ier, bei toetd^em, tpie e« fd^eint, feine j^rimititjen 
^irnbtafen tjor^anben finb; toenigften« fielet man an bem er== 
toad^fenen ?tm»)biojfu« nur fel^r unbebeutenbe Stnfd^toeüungen be« 
c^Iinbrifd^en 5Rüdtenmarfe« , ba« nad^ Dornen l^in abgeftunt|)ft 
enbigt, o^ne ein ®e^irn unterfd^eiben gu laffen. Qn ben ein== 
gelnen ^irnt^eilen fetbft getoabrt man Ux i)erf^iebenen Sedieren 
bie manntgfaltigften ?lnnä^erungen gu biefer ober Jener bleibenb 
auögebrüdften §irnbilbung; — fo in ber urft)rünglic^en tlein^eit 
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bcr ^cmif|)]^ärcn be^ großen ®e^xn^ ; in bem oömSl^Itd&cn ^in* 
übertoad^fcn unb SSerbeden ber 9>ittteIl^imB(afc; in ber urfj)räng* 
lid^cn fccbcutenben Äu^l^ö^lung biefer festeren, bic nad^ unb md) 
fic^ mit feftcrcr 5DJaffe füüt ; in bem urfj)rüng(id^en leiten Offen* 
[teilen be« §lnter^im^ unb ber attmäl^fid^en Uebcrtoud^erung be^* 
felben burd& ba^ Heine ©el^irn. Slüe biefe ücrfd^iebenen dnU 
ti)i(felungö|)l^afen be« Oel^irn^ laffen fic^ Bei eingelnen Sedieren 
©d^ritt für ©d^ritt nadf^toeif en , oBgleid^ fie nid^t alle §anb in 
§anb gelten, fonbern je nad^ bem ft)ejieüen XifpM berfeCben 
fid^ l^ier au^bilben, bort aber gurfldtbleiben. @o cntwidEeft fid^ 
j. 33. ba^ Heine ©el^irn bei ben gifd^en toeit bebeutenber, aU 
bei ben Slm^>]^ibien , tt)o e« auf einer burc^auö embryonalen 
©tufe gurüdfbteibt unb nur ein fd&maleö banbartige^ S3rfidEd^en 
barftettt, toäl^renb ba^ große ©el^irn M ben Slmj)]^ibien toeit 
au^gebilbeter ift, ate bei ben fjifd^en. ©o jeigt fid^ alfo aud^ 
l^ier bei bem befonbern Organe, toa^ für bic embryonale Cnt* 
loidEelung im Sltlgemeinen galt, nämlid^ : baß für bie 33ilbung^* 
ftufen ber einjelnen 2^^ieile bie Mnalogicen gefunben »erben lönnen, 
nid^t aber für ba^ Organ, ober ben (Smbr^o im ©angen. 

ÜDie ©ntioidfelung beö ®UUtM liefert burd^au« Sl^nlid^e 
2:^atfad^en, bereu 35ergleid^ung fogar nod^ toeit mel^r in*« ©in* 
gelne getrieben »erben lann, ate beim 5Kerbenf^ftem. ©ie Sl^orba 
ift eben fo gut ate bie ^rimitiijrinne ein allgemeiner S^araftcr 
aöer SBirbeltl^ierembr^onen ; fie fel^It iti feinem, unb bei bem 
fc^on ertoSl^nten niebrigften gifd^e bübet fie fogar ba« eingigc 
tjorl^anbenc ®tM be« ©lefette«. 93ei biefem SC^icr geigt fid^ 
leine ©|)ur htor^jeliger Umptlung^la^feln für ba« ©el^irn unb 
JRücfenmarf, feine ©j)ur bon 9tingen um bic (S^orba, leine 
©^3ur bon aßen ienen ©leletttl^eiten, toeld^c ben Äo|)f bilben* 
SSBenn bei atten übrigen SBirbeltl^ieren unb bei aßen ©mbr^onen 
t>or bem @nbe ber S^orba nod^ ©Übungen fid^ geigen, bie nid^t 
toefentlid^ gu berfelben unb fomit gu bem SBirbelf^fteme gel^ören, 
toie bic ©d^äbelbatlen , fo ift biefe« bei bem genannten J^^iere 
nid^t ber galt, unb feine (S^orba enbigt unmittelbar an bem bor* 
bereu Äört)erenbe. ©ie (5nttt)idEe(ung«gcfd^id^tc biefe« mertoür* 
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bigen Xf)xtx^^ toürbc mcl^r Äufflärungcn für bic SBiffenfd^aft 
bieten, ate ein §albbnt|enb ^Reifen um bie SSBelt auf fc^neüfegeln* 
bcn ©d^iffen! Seiber aber ift e^ ber ^inäf ber ^Regierungen, 
bag pe bic Sebürfniffe ber ©iffenfd^aft nid^t fennen unb i^re 
^ülfömittel ba bertoenben, »o fie am tpenigften grüc^te bringen, 
©urd^ bie gal^Ireid&en Unterfuc^ungen über ba« ©felett, toeld^e 
l^au^tfäd^Itd^ feit bem beginne biefe« 3<i^r]^unbert« gemad^t tt)ur^ 
ben, fönnen toir bei t^erfd^iebenen iEl^ieren aüe ©nttpidtelung«* 
pi)a^en beffetben, toie toir fie bei bem ©mbr^o feigen, bi« auf 
einen gewiffen ®rab nac^toeifen. 3Öir ^aben Spiere mit pcx^ 
fiftirenber K^orba unb tjerfnöd^erten SBirbelfortf äfeen , mit ring^ 
förmigen 3ÖirbeIfßrj)ern, mit embryonaler ©c^äbelbafi«, mit Inor^ 
^)elig ungetl^eilter ®e]&irnfaj)fel, mit ^)rimitiücn Äicmenbogen, mit 
(ofen 35edtplatten ; — furg ti>ir befielen unter ben ^kxcn aüe 
möglid^en ü)Zobifilationcn beö @fe(ette« in'« Unglaubliche bariirt. 
6« tpürbe gu toeit führen, biefe Ä^^atfad^en ^ier gu toieberl^olen, 
gumal ba toir iü ber ®ntn)idfelung be« ©lelette« fd^on i^ie unb 
ba auf biefelben ^ingetoiefen l&aben. 

35er J)rimitii)e 3"Pöw*> bc« S)armf^ftem« geigt ftd^ bei lei^ 
nem SBirbelti^iere auögebitbet, unb bei aßen ol^ne Äuönal^me ift 
ber ÜDarm eine 8tö^re, bic oben unb unten in 3)iunb unb Slfter 
geöffnet ift. äüein gerabc im ©eri^altcn be« ü)iunbc« unb ber 
Äiemenbogen laffen fid^ faft atte embryonalen SSer^Itniffe loieber 
finben, fobalb man bie nieberften SBirbeltl^iere in'« öuge fagt 
85ei bieten berfelbcn bleiben bie Äiefer burd^au« auf bem fünfte 
ber fiiemenbogen ftel^en, unb bie berfd^iebenen 3Ketamor^)]&ofen 
biefer lefeteren fann man gfeid^faö« ©d^ritt für ©d^ritt bei ben 
Sli^ieren nad^toeifen. (Sin ©feid^e« gilt t>on bem ©efä^f^ftem- 
Slüe fucceffiüen Sonftructionen be« §ergen« bon bem einfad^en 
©d^Iaudt^e U^ gu bem t)iergetl^cilten Organe, alle biefe berfd^ie^ 
benen gormen be« ßentralorgan«, aÜe aSeränberungen im Ärei«:^ 
laufe innerhalb be« @mbr^o felbft, finben fid^ bei t^erfd^iebenen 
Spieren DertpirKid^t, unb bitben fo eine 2lrt Sontrole für bie 
bei bem ©mbr^o beobad^teten SSer^ältniffe. 35ie i)ergleid^nbe 
Slnatomie ift be«^alb, mit SSorfidjit angeioenbet, eine« ber toid^^ 
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tigften ^ütfömittel für bie enttoicfelung^gefc^ici^tc in formeller 
^infic^t 

UeBcrott in bem B&xpzx finb iJunftbnen unb Organe toed^:^ 
fclfeitig an einanber gebnnbcn unb feine« ol^ne ba« anbere 
benf6ar. ©ie gunftion eine« {eben Organe« l^ängt öon ber 
fj)ejietten ßonftruftion beffelben ab; — fobalb biefe ©trultur 
abtoeid^t, toirb andf bie tJunftion eine abtoeid^enbe. 6« ift 
be«]^atb ganj natürlid^, baß mit ber ©nttoidetung ber Organe 
in bem Cmbr^o and) biejenige ber Munitionen ^anb in |)anb 
ge^t unb fid^ attmä^tic^ in bem SSer^ältniffe au«btlbet, aW bie 
Organe felbft bie. i^nen gufommenbe ^ejtur unb SÄifc^ung er* 
l^alten- ®o tt)ie bie ©mä^rung be« götu« aümäl^Iid^ au« ber 
gemeinfamen B^ß^^^^fl^tation an ba« S(ut übergel^t unb je 
nad^ ben berfd^iebenen ©eloebtl^eiten fid^ bifferengirt, fo ergebt 
fic^ bie gunftion eine« jeben Organe« an^ ber urfj)rüngtic^ aö* 
gemeinen 3Serfd^meIjung gu ftet« l^ö^er antoad^fenber ©ifferen* 
girung, unb bie f})egieüen gunftionen erfd^einen erft, toenn aud^ 
bie f|)egieHen ®en)ebt^eile fid^ für biefetten l^erangebilbet ^aben. 
gür bie ffimmtlic^en Organe be« Äör^)er« l^at barüber, mit ?lu«:' 
nal^me eine« eingigen, nie ein B^^if^^ gel^errfd^t. @« ift nie 
3femanben eingefallen, bel^au^jten gu tooßen, baß bie 2lbf onberung«* 
fäl^igfeit getrennt t)on ber ©rufe, bie 3wföutmengie]^ung«fä^ig' 
feit getrennt i)on ber 2Ku«fetfafer ejfiftiren lönne* 6« ift nie 
3emanben eingefallen, gu be]^au|)ten; bafe bie 5IÄu«feIn, bie I)rü* 
fen, fämmtlic^e anbere Organe erft angelegt unb au«gebaut toür- 
ben, unb baß bann gu einer beftimmten 3^it bie Munition in 
biefelben l&ineinfal^re unb bort fid^ feftfefee, um ferner mit biefen 
Organen a(« i^ren 3^nftrumenten gu toirtl^fd^aften. ©ie Slbfur* 
bibät einer fold^en 3fbee ift fo auffaüenb, baß man nid^t einmal 
ben TinÜ) l^atte, bei ben genannten Organen an biefetben gu 
benfen. 

aOSa« man aber bei ben ertoäl^nten Organen al« unbebingt 
abfurb gurüdEweifen mußte, ba« fanb man in golge |)]^iIofo»)]^i* 
fd^er unb tl^eologifd^er ©^jelulationen bei bem ©el^irne gang be* 
greifßd^. 51Äan fanb unb finbet e« nod^ üoülommen natürüd^, 
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ba« ®c^im a(« ein 3fnftrumcnt gu Bctrad^tcn , bcffen ftd^ bic 
©cclc bcbicnc, um \i<xmii bte i^r jutommcnbcn Slcußcrungcn gu 
bcwerlfteßigen. 3^ nad^bcm biefc« fficrfjeuß mcl^r ober mtnber 
öottfommcn xoox, fonntc aud^ bie ©ecte glcid^fam auf bcmfclbcn 
me^r ober minbcr iJoUfommenc ©tüdc f|)iclen, (Damit toar bie 
SSerfd^iebenl^elt erflärt, bie in ben ©eelentl^ätißleiten beö (Sin* 
getnen l^errfd^t. 2Kit bem geft^alten biefcr »nfid^t l^atte man 
ba« geiDonnen, baß man eben ben 3^nbegtiff jener ©el^imfunf* 
tionen, ben man @ee(e nannte, afö ettoaö ^^nrataterieöeö, inbi* 
t)ibueü für fid^ 33efte]^enbe^ t)on bem Qnftrumente loöWfte unb 
bamit awäi beffen gortbeftel^en nad^ ber SScrnid^tung bc^ ^nftru* 
mente^ be]^auj)ten fonnte. SBäl^renb man alfo bei aKen üBriflen 
Organen bie gunftion in ber Strt betrad^tetc, baß man pc ate 
eine ©igenfd^aft ber baö Organ in beftimmtcr fjorm gufammcn* 
fefeenben aJJaterie begriff, mad^te man fflr ba^ ©el^im eine Sluö^ 
na^me, unb betrad^tete bie ©eele ate eine getrennte QnbibibualitSt, 
ber man Unfterblid^feit unb eine SRenge anbercr, über]^au<>t un== 
möglicher ©igenfd^aften beilegte. 

3n gotge biefer tounberlid^en SSorftettung^toeife fül^rte man 
bie fonberbarften ©treitigfeiten über ben 3eitt)unft, in toeld^cm 
bie ©eele in ben Äör»)er be^ ©mbr^o gefahren fei. S)ie ©inen 
glaubten, biefen 9Woment bann feßen gu muffen, toenn bie erften 
SBetoegungen be« götu« fic^ geigten. Die ©eete fottte il^rc l^ol^ 
?lnfunft burd^ ^udm^tn bÄ Slrme unb Seine bem müttcrüd^en 
Organi^mu« angeigen unb il^n baburd^ gur ferneren ©etoäl^rung 
be« ©aftred^teö auff orbern. 3SieIe be!^auj)teten, man fiJnne pd^ 
nid^t red^t tjorfteöen, toie bie ©eele burd^ bie gefd^Ioffenen füllen, 
burd^ baö ben ©mbr^o umgebenbe SBaffer l^inburd^ gelangen 
fönne, unb festen ba^er ben 3eitj)unlt be« Eintritte« ber ©eele 
in ben erften Slt^emgug, burd^ tüelc^en gleid^fam ba« in ber 
8uft fd^ioebenbe immaterielle ©efen in ben Äörj)er beö ©mbr^o 
einbringen fottte. 5Wod^ anbere enbKd^ ßeßen bie ©eele burd^ 
ben ©amen in ba« ©i gelangen unb bort bi« gur ©eburt in 
latentem 3wftanbe bleiben. 
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?(uö btefcn tjcrfc^icbencn Slnfid^ten ent^rangen ' benn andf 
cigent^ümfic^c äntpcnbungen, befonbcrö in |)infid^t auf bie cri* 
mincüc Oefcfegebung. SBcnn bie ©cclc c^ toor, bic ba« eigentfid^ 
5Wcnfd^Iic^c ober Oöttlid^e im aKenfd^en barftettte, ber 8etb l^in^ 
gegen baö bergängüd^e ^^nftrument berfelben, fo fonnte ein 
SSerbrec^en gegen ba^ 3nbit)ibuum erft bann bon SBid^tiglett 
tt)crben, tt)cnn bie ©eete toirlUd^ in bemfeü&en fid^ befanb. !Dic 
SSemld^tung bet fjrud^t nac^ bem 3citt>wnfte beö (Sintritte^ ber 
©eele mußte be^l^atb ein tpeit ftrafbarereö SSerbrec^en »erben, 
afö biejenige be« unbefeeüen fjötu^, unb bie ©efefegebung fid^ 
bemjufolge nad^ ben ©|)eIuIationen ber ^^Uofoj)]^en unb S^eo- 
logen rid^ten» 51Äan unterfc^ieb be^l^alb gtoifc^en ?lbtreibung ber 
fjruc^t unb jtoifc^en Äinbe^morb, unb fefete ben 3^^^^^"^^ ^^ 
©c^eibung gtt)ifc^en beiben SSerbrcd^en j[e nad^ ben i)erfc^iebenen 
Slnfid^ten ancSf berfd^ieben an. 

6^ toar aber ]^auj)tfäd^Iid^ bie 3&^eoIogie, bie t)on jel^er in 
atten Slaturmiffenfd^aften il^r ben fjortfd^ritt l^emmenbeö SBort 
mitf|)red^en tooüte, toeld^e biefe 3Sorfteüungen in bie ©nttoidfe^ 
tung«gefc^id{>te ]^inein|)flanjte unb barin feftgul^alten fud^te. !Die 
©eele toar il^r ja gum SBirfung«freife angen)iefen, fie mußte für 
biefelbe forgen, nid^t nur fo lange fie in bem Äör^)er toeiltc, 
fonbem anäf nad^bem fie i^ren irbifd^en SBol^nfife t>erlaffen l^attc, 
unb um ba^ Objeft i^reö 35afein^ nid^t an^ ben ^änben ent* 
fd^Iü:>)fen ju feigen, mußte bie S^l^eotogie nm jeben ^reiö bie 
(Sfifteng einer i)on bem Stixpcx getrennten, immateriellen unb 
nad^ bem Äör^)ertobe fortbauernben ©eele ieljanpien. 

&^ bebarf tt)0^l für ben 8efer feiner f|)ejieüeren !Dar^ 
(egungen mel^r, um il^m ju geigen, in toelc^er SBeife eine gefunbe 
^l^^fiologie bie fjrage auffaßt. @« giebt l^ier nur gtoei SBege, 
bie ©ad&e angufel^en. ©nttoeber ift bie tJunftion eine^ j[eben 
Oetoebtl^eil^ , eine« jeben Organe«, ein f|)egielfe«, immaterielle« 
335efen, ba« fid^ biefe« ©etoebtl^eile« ober Organe« nur al« ^n^ 
ftrument bebient; ober aber bie gunftion ift eine @igenfc^aft ber 
9Katerie , toeldf^e in beftimmter gorm unb SÄifc^ung ijorl^anben 
ift. Qn bem festeren gatle finb aber aud^ bie ©eelentl^ätigfeitcn 
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nur ^nttionen ber ©d^irnfubftanj, cnttoirfeln ftd^ mit bicfer 
uttb gc^en mit bcrfettcn »iebcr gu ®runbe. !Dic ©celc fäl^rt 
alfo nic^t m ben gatuö, »ic ber böfc ®eift in ben Sefeffcncn, 
fonbcrn fie ift ein ^robuft ber ©nttotdelung be« ©e^irite^, fo 
gut afö bie 5Wu«lctt^tigIeit ein ^robuft ber 2Ku«feIenttt)i(feIung, 
bie Slbfonberung ein ^robuft ber ©rflfenenttpidelung ift ©obatb 
bie ©ubftangen, toddft baö ©el^irn bilben, lieber in berfelben 
gorm gufammengeti>ürfelt »erben, ttjerben md) biefelben gunt 
tionen tüieber auftreten, ttjeld^e il^nen in blefen gönnen unb 3u* 
fammenfefeungen gufomnien, unb e« toirb bamit auc^ ba« »ieber 
gegeben fein, toa^ man eine ©eele nennt 

35ie ^^^fiologie brid^t bemnad^ ben ©tab über biefe 2:räu* 
mereien, bie in ba« toirfttd^e geben nur gu fel^r eingriffen. S5ie 
.^^^fiologie fennt nur gunftionen ber materiellen Organe, unb 
fielet biefe fd^toinben , fobalb ba^ Organ i)ernid^tet toirb. SBir 
l^aben in ben Sriefen über bie gunftionen beö 5Rerbenf^fteme^ 
gefeiten, bag toir bie ©eifte^ti^ätigteiten gerftören fönnen, inbem 
toir bai8 ©el^irn tjerlefeen. 2Bir fönnen un^ eben fo leidet an^ 
ber 33eobad^tung ber embryonalen (Snttoidtelung unb an^ ber* 
ienigen be« Äinbe« übergeugen, bag bie ©eelentl^ätigleiten ftd^ 
in bem äWage enttoideln, al^ ba^ ©e^irn feine aümä^lid^e Sluö* 
bilbung erlangt 2Kan fennt feine Sleußerungen bon. ©eelen* 
tl^ätigfeiten bei bem götu«, tool^l aber t)on benjenigen gunftionen, 
toetd^e !^aut)tfäd^lid^ bem §irnftamme angel^ören, tüie SRefle^ion«* 
betoegungen unb äl^nlid^e Sleugerungen be^ 5Wert)eneinfluffeö. 
Crft nac^ ber ®eburt enttoidteln fid^ bie ©eetentl^ätigfeiten; — 
aber nad^ ber ©eburt and) erft befommt baö ©el^irn aümäl^lid^ 
biejenige materielle ?luöbilbung, toeld^e eö überl^aui^t erlangen 
tann. 3Kit bem Umlaufe be« Sebenö erl^alten and) bie Seelen* 
tl^ätigfeiten eine beftimmte SSeränberung , unb l^ören gang auf 
mit bem SCobe be^ Organe«. 

ÜDie ^]^i?fiologte erflärt fid^ bemnad^ befttmmt unb fategorifd^ 
gegen eine inbiüibuelle Unfterblid^feit, tüie nbaiianpt gegen aüe 
SSorftellungen, toeld^e fid^ an biejenige ber f^jegietlen ®|ifteng 
einer ©eele anfd^liefeen. ®ie ift nic^t nur boltfommen bered^tigt, 
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bei btefeit fragen ein ffiort mitjuf^jrcd^cn , foitbcrn e« ift i^r 
foflar ber SSortourf ju mad&en, ba§ fie nid^t früher i^re ©timme 
crl^ob, um bcn eineiig rid^ttgeit SBeg attgujetflen, auf toeld^em 
btcfeCben üiex^anpt gelöft tDerben föniten, Man ^ai hef)avLptet, 
bte ^^i^fiologtc ge^c ju tocit, tocnn fie fid^ mit mel^r al^ bem 
materießen ©ubftrate befd^äftige; — fie toitt aber gerabe bie 
gunftionen biefe^ ©ubftrate^ fennen lernen, unb toa^ fie al« 
fold^e gunftionen erfennt, muß fie in ba« JReid^ i^rer S3etrad^«' 
tungen giel^en* 

2Ran iiat fid^ au^ bem, toie man fagt, troftlofen SKateria^ 
n«mu^ ber ))]^^fiologifd^en ffletrad^tung^toeife auf bie 2lrt gu 
retten gefuc^t, bag man fagte, nid^t bie f^jejieüen fjunftionen 
feien unfterblid^, fonbern bie ^t^, meldte ber ©nttoidtelung ber^ 
felben gu Orunbe liege. ÜDie ©runburfad^e, toetd^e bie Silbung 
ber Organe unb beren gunftion entftel^en laffe, fei unbergäng* 
liäf, unb fomit aud^ bie fjunftion an biefer Unfterblid^feit il^rer 
Urfad^e tl^eil^abenb. Qäf mu^ geftel^en, bag mir biefe^ 9täfon^ 
nement nic^t Mar »erben toitt. ÜDie SKaterie ift ba^ einzig Un* 
bergänglid^e, toa« mir fennen. 3Wit biefem Ornubfatje ftel^en 
bie 5Raturtt)iffenfd^aften freilid^ ber SÜ^eoIogie fd^roff gegenüber, 
bie ba tel^rt, nid^t^ fei ijergänglid^er at^ bie SWaterie, unb bie 
nur auf ba« §oIg toei^t, meldte« im Ofen ijerbrennt, ober auf 
ben Seid^nam, ber in ber @rbe verfault. Slßein ber Äol&Ienftoff, 
ber in bem ^olge xoax, ift un^^ergängUd^, er ift etoig, unb eben fo 
unjerftörbar al« ber SBafferftoff unb ber ©auerftoff, mit toeld^en 
er berbunben in bem |)oIge beftanb. ©iefe 3Serbinbung unb bie 
gorm, in tDeld^er fie auftrat, ift gerftörbar, bie SWaterie l^in^« 
gegen niemal«. Die SKaterie aber l^at eine beftimmte ©umme 
Don ffräften, J)on gunftionen, toenn man toitt, bie i^r ate 
©igenfd^aft angel^ören unb bie üon il^r urf<)rünglid^ untrennbar 
finb. 3Wit ben J^erfd^iebenen äJerl^ältniffen, in tDeld^en bie ©toffe 
gufammentreten, mit ben formen, bie fie annel^men, bifferen^ 
giren fid^ andi) bie gunitionen ber 5Üiaterie in beftimmten 9tid^* 
tungen, unb biefe 5Ric^tungen finb e«, bie ti)ir al« eingelne ^äfte, 
al« (Sefefee biefer Äräfte, unterfc^eiben unb fennen lernen. SBenn 
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man bälget iei)auptet, bie unfern Stixptx gufantntcnfetäcnbcn ©toffe 
feien unJ^etflängltd^, fo tft bte^ Jjoßfommen rid^ttfl, unb toenn 
man barau« ben ®ci^Iu§ jtel^t, ba§ aud^ bie gunitionen biefer 
5D!aterie uni)ergänfllici& feien, fo ift ba^ ebenfalls eine fidlere 
©ol^ri^eit. Ättetn bie an^ ber gorm unb 3i^f<^JW«^^«P^öung ber 
eingelnen Organe ^eröorgel^enben gunftionen finb ijergfinglid^ 
tt)ie biefe unb entftel^en erft toieber, wenn biefelbe fjorm unb 
3ufammenftettung be« Stoffe« pd^ auf« 5Reue gufammenfinbet. 
Die J)erfd^iebenen (Srfd^einungen , toeld^e bie embrijonale 
Cnttoidtelung barbietet, auf eine leitenbe ©runbibee gurücfju:^ 
filieren, toeld^e biefelben betougt ober unbetoußt beut ©ubgiele 
entgegenfül^rt, ift be^l^alb eben fo untl^unlid^, ate eine ifolirte 
©eele anjunel^men , toeld^e bie 8eben«äu§erungen be« Äör^>er« 
leitet. !Da« (Si, fo toie e« einmal gegeben ift, !ann fid^ nur 
fo enttoidteln, toie e« eben in ber ©trultur unb SÄifd^ung 
feiner bilbenben Jßeftanbtl^eile begrünbet ift. ©obalb man biefe 
materielle 3wf<^^»^ß«fcfe>^«9 *>ß^ ®i^^ änbert, änbert man aud^ 
notl^toenbiger SBeife feine enbliti^e 2lu«bilbung. 2Ran ^at fünft* 
lid^e 2Wi§geburten ergeugt, inbem man bem 6i ober bem toer*' 
benben (Smbrijo berfd^iebene SSerIej}ungen beibrad^te, ol^ne bag 
bie leitenbe ©runbibee biefer gegioungenen Slbtoeid^ung il^re« 
$Iane« l^ätte toiberfte^en fönnen. 3Wan ijeränberte alfo mit ber 
materiellen 3uf<»^wenfefeung aud^ bie ^bee felbft unb ^atte biefe 
getoiffermaßen in feiner ©etoalt. Die ©mbr^ologen l^aben bi« 
ieiit gu toenig fid^ mit bicfen t^ragen befd^äftigt, beren SBid^tig* 
feit nid^t bebeutenb genug fd^ien gegenüber ben Unterfud^ungen, 
toeld^e bie materietten Umtoanblungen be« ©mbri^o'« er^eifd^ten. 
®ie trugen unbemerft J}erfd(;iebene mebicinifd^e 3^beeen in bie 
©nttoidfelungögefd^id^te über, unb f))rad^en J)on einer ©runbibee, 
nad^ toeld^er fid^ ber (Smbr^o enttoidfele, fo tt)ie ber Ärgt bon 
einer ^eilfraft ber 5Ratur ober ber 8eben«fraft f<)rad^, toeld^e 
fid^ <)Ianmä6ig bem einbringen ber JJranf^eit toiberfefeen fottte. 
Ättein fo toie man ^eutgutage nad^gerabe eine 8eben«fraft lädier* 
fid^ finbet, bie fid^ gegen eine ffirfäftung mit ©d^toeig, ©d^leim, 
33obenfaft im Urin unb üDurd^Iauf toel^rt, fo toirb man andf in 
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furjer ^dt eine ©runbibee ber embri?onaten ©nttoidclung Iä(^er== 
ü(S) finbcn, bte fid^ gegen äußere (Singriffe burd^ SluöMIbung 
J)on SWißgeburten aller 5lrt ju J^ertl^eibigen fud^t. 



@^ bebarf nur nod^ weniger Slnbeutungen, um bie ©efd^ld^te 
be^ 6mbri?o aU ®ange^ barguftetten unb gu geigen, toie bie ein* 
gelnen Organe in il^rer ©nttoüelung fid^ coorbiniren , unb toie 
auf ber anbern ©eite bie -grud^t toäl^renb i^rer Slu^bilbung fid^ 
bem mütterfid^en Drgani^mu^ gegenüber öerl^ält. 3Wan !ann 
^ier je nad^ Selieben toiUfürlid^e Slbfd^nitte ntad^en, inbem man 
biefen ober jenen 3^i^l>wnlt aU befonber^ maßgebenb betrad^tet. 
'Die ©d^toangerfd^aft bauert befanntlid^ im ®anjen ^el^n 9Äonb^=* 
monate ober biergig SBod^en. Die ©d^toanlungen, toeld^e man 
in biefer normalen ^titiancx ber ©d^toangerfd^aft beobad^tet, 
berul^en ]^au))tfäd^Iid^ auf ber Ungetoißl^eit über ben J^ermin, 
bon toeld^em au^ man ben 33eginn ber ©d^toangerfd^aft gälten 
muß; in biefer $infid^t ift eö am gerat^enften , J)on ber legten 
SWenftruation an al^ berjenigen ffi<)od^e gu gäl&Ien, too ba^ (Si 
fid^ j}on bem ßierftodfe lo^Iöfte unb befrud^tet mürbe. 

Den erften 3^it^<^wm in ber ©nttoidtelung be^ m^nfd^Iid^en 
©mbr^o'« !ann man ettoa biö gu bem (Snbe ber fünften SBod^e 
fefeen. 33i« gu bem (Snbe biefer @})od&e, mo ber ßmbr^o etioa 
brei Sinien lang ift , ffoien fid^ fd^on bie toefentfid^ften Drgane 
beffelben biffereng.irt. Da« (Sl^orion bilbet eine ringsum gottige 
;paut, bie inbeffen nod^ nirgenb^ an ben SBänben ber (Sebär* 
mnttex fifirt ift. Der (Smbr^o felbft l^at fid^ aber beinahe 
öollftänbig in ber 93?itteKinie bi^ auf ben f<)a(tförmigen $WabeI 
gefd^Ioffen. Sin feinem l^interen (Snbe tritt bie Slttantoi^; — in 
ber SWitte be« iBaud^c^, au« ber Umbeugungöfteße be« Darme«, 
ber faft gerabe geftredtt ift, bie 5KabeIbIafe iftx^ox. Die ©d^af^ 
^aut ift eben gebilbet unb fteöt nod^ einen engen, ben ßmbri^o 
tnapp umfd^Iießenben ©adt bar. Die ^irnblafen finb gefd^Ioffen, 
bie ^emif^)^ären be« großen ©el^irne« fd^on bebeutenb l^erborge* 
mud^ert unb in ben Äugen fc^toarge« Pigment abgelagert. Die 
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gig. 53. (Sin menWiä^^^ ^i ettt>a au^ 
ter fünften Soc^e tet @4^tt)anoerf((aft Dad 
^mntod ifl abgef4^nttten; ba^ ^^orton tage« 
gen mit feinen 3otten unb ba^ 9JabeIbId^« 
((en nebfi bem ^mbrpo tt)ob( erbaUen. 

a. ^borion. b. %mnio^, ten ^^abelfhang 
c. um^uQenb. d. 9{abe(blä^(ben mit langem 
etieU, 

gig. 54. ©er Qfmbrpo biefe« diii flärfer 
öergrögert. a. 35orberbirn. b. g»ittelbitn. 
c. $>inter^itn. d. Sirbelfäule. e. ^cbwang, 
anfangt flarf entwidelt/ fpäter fcj^winbenb. 
f. 2(uge. g. Oberfiefer. h. (JrBer Äiemen* 
bogen, i. 3weiter Äiemenbogen. k. arm. 
1. 53ein. n. f>ni, in ben 33ruftbecfen einge* 
f4^(Qffen. o. ^anäf, ia\xptfä6)li^ t)on bet 
gebet auögefuüt. p. 9JabeIfltang, q. Äopf* 
beuge, r. ^Jacfenbeuge. 



ffiemenbogcn [inb efccn im 93eflriffe, fid^ tDieber J^oUftänbig gu 
f daließen; — fie werben nur noc^ burd^ fcitlii^e fjalten am^alfc 
angebeutet Die ©Itebmaßen geigen [id^ in gorm fd^aufelartiger 
gloßen oi^ne SCi^eilungen ; ber dinmp^ enbet fd^toanjförntig. SSon 
fefteren ST^etlen beö ©felette^ fie^t man nur bie ß^orba unb 
bte SSJtr6er<)tatten. §erg unb ßeber [inb berl^ältnißmäßig fel^r 
grog, bie SBoIffifd^en ^ixptx beginnen fc^on fid^ gurüdfjubilben; 
Sungen, 5Kleren unb ^cn^mQ^ox^am [inb eben angelegt 

Qn bem jtoeiten 3^iti^^wme, ber bi« ju bem ßnbe be« brttten 
aWonbömonate^ ober ber jtDötften SBod&e gel^t, enttoidtelt fld^ 
^au^)tfäd^Ud^ bie 3Serbtnbung be« ©mbr^o mit bem iJrud^tl^alter 
burd& bie Pacenta. J)er @mbr^o felbft J)ergrö§ert [id^ bebeutenb, 
toäi^renb feine inneren Organe eine gunel^menbe ©ntmidfelung 
geigen. ®ie 33eugungöfteIIen be« ©d^äbel« l^aben fic^ aömäl^lid^ 
auegeglid^en unb ber Äo<)f fetbft l^at eine fugelige ©eftalt erl^alten, 
inbem er beftimmt t)on bem ^alfe abgefd^nürt ift Die tnoxp^^ 
Itgen ©runblagen oKer ©d^äbetfnod^en finb angelegt, nnb l^ie 
unb ba geigt [id^ fogar fd^on SSerfnöd^erung eingelner fünfte. 
ÜDie ©d^eibung ber HRnnt^ unb 5Rafen^ö^Ie ift burd^ ba« SSer* 
tt)ac^fen be« ©aumenbad^e« J)oIIenbet; bie Slugenfiber fertig ge* 



639 

bttbct unb mit eiitaitber ^txUtU; btc 8i^)^)Ctt eBcn fo gu ©d^tle*: 
gunfl bc« SKunbc« flceignet; fämmtlid^e Organe bcr S3ruft^ unb 
Unterlcibö^öl^Ie in i^rer rclattoen Sage bor^anben; — hodf Ift 
ber SWaflcn no^ lurg, fenfrcd^t gcfteHt unb faum bon bem Barme 
gefd^ieben, bie liieren tappi^. ÜDte |)oben ober ©ierftöde liegen 
bid^t unter ben liieren; bie äußeren S^^S^^S^^^i^^ f^^c« ^te^ 
anber außerorbentfld^ äl^nlid^, fo ba| beibe ©efd^Ied^ter fd^toer bon 
äugen ju unterfd^eiben finb. ©ie ©liebmaBen finb boüftänbig 
enttoidtelt, aber üer]^ältni§mä|ig nod^ Hein, unb in il^ren Sßxo^ 
^)ortionen abtDeid^enb bon benen be^ ßrtoad^fenen, inbeni bie 
(Snbglieber J^erl^ältnißmäßig meit größer [inb, aU bie SRittet 
gtteber. ©ie ^lacenta ift bollftänbig entmldtelt, ba« (J^orlon 
flodtenb^* 

ÜDie ganje 3^it bid jum (Snbe be^ britten aKonb^monat« 
unb bid jur J)oKftänbigen Slu^bitbung ber SSerbinbung gtt)ifd^en 
aKutter unb grud^t fann man afö ben erften ^exttaixm ber 
©d^toangerfd^aft begeid^nen. SBäl^renb biefer 3eit finb bie äußeren 
3eid^en ber ©c^toangerfd^aft fetbft nod^ fel^r trügerlfd^, ungewiß, 
unb fönnen leidet mit anbern franf^aften 3>^Pänb^« J^ertoed^felt 
werben, ©er Kongeftion^guftanb in ben Oefd^led^t^tl^eilen, »eld^er 
burd^ bie ©infaat be« @ie« bebingt ift, giebt fid^ burd^ man* 
d^erlei B^^fätte, befonber« nerJ)öfer 3lrt, gu erfennen, namentlid^ 
burd^ Steigung be6 SWagen^, ©fei unb ßrbred^en, ba« oft bie 
größte ^artnädfigfeit befifet unb feinem 9)tittel »eid^en toitt. 
©agu gefeßen fic^ fe^r ^äufig ^i?fterifc^e B^f^ß^ ^öer Art, toie 
benn bie ®e(üfte ber ©d^toangeren J)on jiei^er mand^en ©toff gu 
©at^re geboten ^aben. ©obalb einmal bie SSerbinbung gmifd^en 
9Kutter unb grud^t J^oöftänbig in ber ^lacenta l^ergefteflt ift, 
j}erfrf;tt)inben biefe franf^aften (Srfd^einungen aßmä^lid^ »ieber, 
fo baß fic^ bie ©d^ioangere in ben f^)äteren 3«^«" »ol^Ier be* 
finbet, atö im Slnfange. 

Der britte 3^itraum ber ©mbr^onalbilbung fann ettoa bi« 
gu bem fed^^ten SWonate gefegt toerben; — inbem um biefe 
3eit l^erum ber (Smbr^o fd^on fä^ig tolrb, außerhalb be« mflt* 
terUc^en Organi^mu« fein «eben fortgufe^en. C« berfte^t fic^ 
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J)onfeIB[t, baß bann bie fämmtlid^en Organe fo toeit entoicfelt 
finb, ba§ ber Sungcnfrei^Iouf eingeleitet, bie ©rnä^rung turd^ 
ben Darm betoerffteßigt »erben !ann unb bie ©rufen befäl^igt 
finb, i^ren gnnftionen üorjnftel^en. Die äußere ^ant, bie frül^er 
fd^Ieimig unb toei^ toar, tt)irb fefter unb bebecft fi^ faft überaß 
mit eigent^ümtid^en SBoß^aaren, toeld^e später toieber [d^toinben. 
Die 5RägeI beginnen l^omig gu »erben, obgleid^ il^re ©onfifteng 
faum bebeutenber ift, aU bie ber übrigen §aut; biefe lefeterc 
liegt überaß bem Äör})er nur \ä)lapp an, fo baß fie {galten unb 
SRungeln bUbet, toeld^e befonber^ bem ©efid^te ein greifenartige« 
alte« Slu^fel^en geben, ma« f))äter burd^ 5lnfammlung J)on ^S^tt 
unter ber |)aut tDieber fd^minbet. 33ei Iranfen, fd^Ied^t genäl^rten 
(Sttibr^onen aber bleibt biefe« ältlid^e Äuöfel^en unb !ann ftet« 
aU ein fidlere« 3^^^" bon Unreife ober franfi^after ©onftitution 
be« fiinbe« angefe^en werben. 

SBä^renb biefer 3^i^ ^ toeld^er ber ®mbx\)o ettoa fünfgel^n 
3oß lang unb gegen gtoei ^funb fd^mer tourbe, enttoideln fid^ 
bei ber SRutter befonber« bie eigentpmlid^en äußeren ^eidf^n 
ber ®d^tt)angerfd^aft burd^ aßmäl^Iid^e« §erJ)orbrängen ber au«* 
gebel^nten Oebärmutter über ben 9taum be« Keinen S3edten«, 
fo toie burd^ f))ecififd^e SJeränberungen be« SRuttermunbe«. Der 
8eib toölbt fic^ in biefer ^txt me^x unb me^r l^erbor, unb bie 
Cingetoeibe toerben burd^ bie Sluöbel^nung ber ©ebärmutter nad^ 
oben unb leinten gufammengefd^oben. 

Qn bem legten 3ritraume ber ©d^toangerfd^aft ift e« ffau)pu 
fäd^Iid^ bie äJermel^rung ber 5IRaffe be« ©mbr^o, o^ne bebeutenbe 
Slenberungen in ber ©truftur ber Organe, fo voie bie aßmä^Iid^e 
SJorbereitung ber Trennung, auf toetd^e bie 5Rid^tung ber bil* 
benben Sl^tigfeit l^ingelenft toirb. ©in boflfommen reife« ^nb 
ift fed^« bi« fieben ^funb fd^toer, ad^tgel^n bi« gmangig 3oß 
lang, unb liegt in gefrümmter ©teßung in ber ©ebärmutter, 
mit bem Äo))fe nad^ unten unb bem ©teiße na^ oben. Der 
topf ift gegen bie Sruft l^in eingebogen, bie Slrme über ein^^ 
anber gefd^Iagen, bie güße gegen ben 8eib gegogen; — !urg bie 
gange Sage gleicht berjenigen eine« 3fgel«, ber fic^ gufammen* 
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5(g. 54. ©er au^gebifbete götu« in natürlicjet Sage fm Utcru«. 
a. SJ^uöfelwanb be^ Uterus, b. ^arnblafe. c (Scheibe, d. f>mterer 53ecfen* 
raunt, e.. ^auc^wanb. f. g. k. 1. m. 2Die an bie @ebärmuttertt)anb ange« 
brücften (Sij^äute. h. jDie ^lacenta. i. @efäße ber ^(acenta. n. o. Die 
@(|)afjaut. p. Der ^JabeHhang. q. fftaum bed ©cJaftDaffer«. r. (Jmbrpo. 

rollt. Die 5RägeI cittc« fold^en fiinbe« finb feft unb l^ornig, bad 
ftnn angebeutet, bie ffnod^en be« Äo<)fe^ alle geHlbet, toenn 
auc^ nid^t Jjollftänbig mit einanber berbunben. Slu^ biefem 
©runbe geigen fid^ an bem ©d^äbel gtoei bebeutenbere Süden, bie 
i^rer abtoeid^enben ©eftatt unb ©röße toegen für ben ®eburt«'= 
l^elfer bie toefenttid^ften §ülf6nttttel gur (Srfennung ber Sage bed 
ffinbeö bilben. !Die öorbere biefer Südten ober bie große iJonta^ 
nette ^at eine rl^ombotbale ©eftalt unb liegt an ber ©tette, too 
bie betben Stirnbeine unb bie beiben ©d^eitelbeine mit einanber 
gufammentreffen, mithin auf ber |)8]^e ber ®ttrn ettoa^ l^inter 
bem SSeginne ber ^op^aaxt ; — bie Heine iJontanette, bie brel* 
edig ift, liegt ebenfattö in ber aKittelltnie an bem fünfte, too 
bie betben ©d^ettelbeine unb bie ^äfnppc be^ $inter^au))tbeine^ 
mit einanber gufammenftoßen. 

®urd^ bie ®eburt loirb ber (Smbr^o bon bem mütterlld^en 
Organi^mud au^gcftoßcn unb gu felbftftänbtgem 8eben angetoiefen. 



Sogt, D^VfioI. «tiefe, 2. «ufl- 
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e« tft unfere ?lfcfic^t nid^t, auf bcn 3)ie^ani«mu« biefe« Sllte^ 
l^ier nä^cr einjugel^en. 3Kan bemerft meiftenö SSorbcreitungen gu 
ber ©eburt burc^ an^aftenbe @))annun8 unb fc^teßenbe ©d^merjcn 
in ber ©ebärmutter, fo tote burd^ ottmä^ttd^e ©rtDeiterung t^rer 
Deffnung. 5Ka^bem biefed eiHige 3^^^ l^^^fl flebauert ^at, fo 
beginnen toirflid^e 3J^[^wimengie^unflen ber ©ebärmutter, bie 
anfangt in längeren, bann in fürgeren 3^iträumen ))eriobi[c^ 
toieberfe^ren. Durd^ biefe toieberfe^renben SBel^en toirb ba^ ©i 
gegen bie SKünbung ber ©ebärmutter gebrfingt, unb bie in ben 
Rauten angefammette gtöffig^eit na^ Jjorn gegen bie Deffnung 
^in getrieben. ®o bifben benn bie ©ii^äute eine pxaü gef)}annte 
33Ia[e in ber Oeffnung ber ©ebärmutter, bie enblid^ plai^t unb 
ba^ tJrud^ttoaffer entftrömen läßt. Unter fortbauernber 3unö]^ttte 
ber SBe^en toirb bann allmä^Iid^ ber (Smbx\)o, mit bem Äo^>fe 
boran, baö ©efid^t nad^ leinten gerid^tet, burd^ ben Sedfenau«* 
gang unb bie äußeren Oefd^te^t^t^eile gteid^fam l^irtburd^gebrel^t. 
Sei biefem Slft bitbet natürtid^ ber bidte Äo<)f ba« toefentlid^fte 
^inberniß. ©a inbeß bie Änod^en beffelben nod^ nid^t boH* 
ftänbig mit einanber berbunben finb, fo f trieben fid^ biefeCben 
über einanber unb i^erminbern babur^ ben ©urd^meffer be« 
Äo|)fe^. Der ^ixpex be« Äinbe« folgt teid^t nad^, fobalb ber 
fio^)f einmal burd^gegangen ift, unb nad^ feiner boUftänbigcn 
?(u^ftoßung erfolgt eine mel^r ober minber lange JRul^e, nad^ 
toeld^er bann erneuerte 3wfömmengie]^ungen bie lo^gelöftc ^la* 
centa ebenfalls auftreiben, ©obalb bie^ gefd^el^en ift, giel^t fid^ 
bie ©ebärmutter nad^ unb naä) loä^renb be^ SBod^enbetteö auf 
il^ren früheren Umfang gurüdf. 

Der ©mbr^o fetbft beginnt mit bem erften Slt^emguge fein 
fetbftftänbigeö ßeben. ÜDurd^ bie Erfüllung ber Sungen mit 8uft 
unb burd^ bie ßo^Iöfung ber ^(acenta t)on ber ©ebärmutter ift bem 
Ärei^Iaufe eine anbere SRid^tung gegeben loorben, bie Slufna^mc 
üon Stoffen an^ bem ißtute ber SKutter fann nid^t mel^r ©tatt 
finben, unb fomit ift benn aud^ ba^ »ebürfniß nad^ felbftftänbiger 
(Srnä^rung ba, toelc^e im anfange freitid^ nod^ burd^ eine eigene 
tpmtid^e ©efretion ber SKutter, burd^ bie Wlä), »ermittelt totrb. 



lUtnnuiimmixgKitt Irief* 

®lc materielle ®eblnflung ber B^i^flfi^S/ toetd^e burd^ ben 
(Stntrüt etne^ ©amenti^ierd^en« tn ba« (St gegeben ju fein f^etnt, 
bürfte eine ii^rer toefentlid^ften ©runblagen in ber längft gemachten 
nnb ftet« toieberl^olten Seobad^tung flnben, ba§ bei ber erzeugten 
5Rad^fontntenf^aft nid^t nur (Sigentl^ümlic^feiten ber SWutter, fon^ 
bem anä) fold^e be« SSaterd fid^ forterben. ®o lange man bei 
ber Slnfid^t fte^en bleiben mußte, ba§ ber männlid^e ®ame nur 
eine Sontafttoirfung, eine 2lrt Oä^rung in bem (Si erjeuge, in 
fjolge beren bie eigent^ümttd^e ®ru|)<)irung ber (Stemente gum 
(Smbr^o einträte, fo lange ti)ar aud^ in ber SSererbung ber üäter»= 
üäftn ©igent^ümli^feiten ein JRätl^fel l^ingefteßt, baö in feiner 
SBeife gu löfen toar. Qdit aber, too bie SSeobad^tung, tt)ie e« 
fd^eint, nad^getoiefen ^t, ba§ ber (Smbr^o ba^ ^robuft gmeier 
materieü fid^ J^erfd^metgenber fjaftoren : be^ J^äterlid^en ©amen^ 
tl^ierd^en^ unb bed mütterfi^en (£ie^, ift, jefet fann eö andf nid^t 
mei^r tt)unberbar erfd^einen, baß in ber ^at materielle (Sigen^ 
tl^ümtid^feiten bon beiben 3eugenben auf ba^ ©rgeugte übergel^en. 

©d^on bie gamilienäl^nfid^feit liefert l^iefür einen SSetoei«, 
unb toenn andi) biefelbe bielfad^ betrogenen (Sl^emännern gegen** 
über migbraud^t loorben ift, fo lägt fie fid^ bo^ nid^t burd^au« 
toegläugncn, unb beurhmbet fid^ oft auffaöenb burd^ bie Sielen* 
lid^feiten, loeld^e Äinber einer unb berfelben gamilie trofe ber 
SJerfd^iebenl^eit il^rer Oefid^t^güge namenttid^ ben iJremben er^ 
fennen laffen. Diefe allgemeine «el^ntid^JEeit fäüt befonber« bann 
auf, mm man mit frembcn SSötferftämmen gufammenfommt, 
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beten eingetne ©lieber un« aüe über benfelben Seift gefd^Iagen 
erfd^etnen. 2Kan erinnert fid^ in S)eutf(i^Ianb nodf fel^r tool^I 
be« (Sinbrncfe^, ben bie ruffifc^en Sorben bei i^rem ©rfd^einen 
im 33efreiung^friege mad^ten. 2Kan fonnte bie Ädmulen, bie 
Safd^firen burd^au« nid^t J}on cinanber untcrfd^ciben , ba eBen 
nur bie allflemeine Uebereinftimmung il^rer 3Ö8^ fxapphte unb 
bie inbii)ibueHe Slbmei^ung bem überrafd^ten ?luge entging, ^äf 
fetbft bin l^unbertntat mit meinem SSruber J^ertoed^felt toorben 
nnb l^abe bei bem beften SBißen anäf feinen eingigen 3i^8 P^^^ 
ben lönnen, tDorin id^ il^m ettt>a äl^ntid^ fel^e; eben fo oft ^aBen 
mid^ 8ente auf ben erften S3tidf erfannt, toeld^e nur meinen 
3Sater ober meine SKutter gefe^en l^atten. 

Diefe gamilienäl^nlid^feit ^pxidft fi^ nid^t nur in bem ®e== 
fid^te, fonbern andf in atten anberen J^i^eilen be« Äör<)er«, na- 
mentli^ aber an §önben unb JJüßcn, oft nod(^ itberrafd^enber 
au^, toeil biefe S^^eite toeniger burc^ ijettanfafe ober burd^ p^\)^ 
d^ifd^e ©inPffe J^eränbert toerben. ®eit früher ^ugenb bin 
id^ auf biefen ^unlt aufmerffam getoorben inxä) eine Schatte, 
toeld^e in meiner ©egentoart barüber gefiil^rt tourbe, ob id^ mel^r 
bem SSater ober ber Sffutter ä^nlid^ fei, ober, toic man fid^ 
au^brüdfte, ob id^ ein SSogt ober ein JJoIIeniu« fei Sie 
®rünbc toaren auf beiben ©eiten gidäf ftarf. ©nblid^ aber cnt^ 
fd^ieb eine meiner Spanten fategorifd^ mit bem Slu^rufe : ft(3tfft 
nur feine §anb an, ba^ ift bie SSogtifd^e §anb," unb in il^rem 
gamilienftolge fügte fie i^ingu : "®o eine §anb mit fotd^en ®n* 
tenfd^toanjftngern lann gar fein anberer 3Kenfd^ fjaltnl* 

SBenn biefe Scobad^tungen rid^tig finb , toa^ tool^I feinem 
3toeifeI unterliegen fann, fo ift aud^ ber ©d^Iug gercd^tfertigt : 
baß bie inneren SCl^eHe in äl^nlic^er ©eife ben ®tem))el ber 
tJamitienäl^nlid^feit tragen; bag gett)iffe Heine tjormeigcnt^üm^ 
fid^feiten in atten Organen fid^ finben, bie ung nur bcöl^atb ent=- 
gelten, toeil toir bie öerbinbenben ©lieber, toeld^e biefelbe eigen== 
tpmtld^feit geigen, nid^t fo täglid^ r>ox Slugen l^aben, toie bie« 
bei öußeren JT^eilen ber'gaü ift. e« gel^t um in aHen Dingen, 
tt)ie bei ben oben citirten 33afd^firen. SBir fud^en guerft bie 
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Std^nfid^fcttcn , unb nur bei länflerem unb toicberl^oUem yiaä)^ 
forfd^en treten bie SSerfd^iebenl^eiten unferer Äritif entgegen. 
®o barf e« benn anä) nic^t bertounbem, »enn e^ ben Slnatomen 
nod^ nid^t gelungen ift, gamilienäl^nüc^feitcn tn ber ©eftalt bon 
Sunge, 8e6er, §erg u. f. t». nad^jutoelfen, beren äJorl^anbenfein 
io6) eben fo toal^rfd^einltd^ i% aU Bei ©efic^t unb Rauben, unb 
awä) inxä) bie (SrbKc^feit ber ÄranH^eit^anlagen toal^rfd^etnlid^ 
gemad^t toirb. S5ei einem Organe inbeffen gelingt un^ biefe 
iRad^toelfung leicht burd^ bie nad^ Stußen trctenbe fjunftion : id^ 
meine ba« Oel^irn. SBenn man auc^ fagt, ba§ geiftreid^e "SJl&n^ 
ner getoö^ntid^ bumme ©öl^ne geugen, fo finbet man ioäf bei 
genauerer 5Rad^forfd^ung ftet« bie ©runWagen ber Jjöterlid^en 
unb mütterlid^en geiftigen ©igenfd^aften in bem Äinbe toieber, 
obgleid^ fie l^ier oft in eigent^ümlid(^er SBeife combinirt unb 
nad^ geioiffen SRid^tungen einfeitig entmidtelt erfd^eincn. Oang 
toal^r ift e« barum, toenn Oötl^e fagt : 

aSom ajater ^aV i(S) bte 9?atttr, 
J)eö gebend ernfieö pi^ren, 
aSom ÜWütter^en bie ^ro^nahtr 
Unb 8ufl gtt gabultren. 

^üx Denienigen, toeld^em bie ©eete ein immaterielle«, in 
ben Äör^)er l^ineingc^jflauite« SBefen ift, liegt freilid^ in biefer 
geiftigen fjamilienerbfd^aft ein unlösbare« 9tät^fel, loenn er nic^t 
annel^men toill, ba§ bie ©eelen ber Cltern im ^msunQ^attt fid^ 
t^eilen, toa^ benn antSf eine mi^lid^e (Saä)e für bie Qi^bit^ibuali* 
tat ber ©eele ift. JJür denjenigen aber, ber auf bem SSoben 
ber Seobad^tung unb ber 2]^atfad(^e fu§enb bie ©eelentl^ätig* 
feiten nur al« gunftion beö materiellen ©ubftrate« ber ©el^im* 
fubftang betrad^tet unb ber übergeugt ift, bag ber ©afe überall 
gilt : gorm unb SKaterie beftimmen bie gunftion; für ben toirb 
e« nid^t überrafc^nb fein, ba§ formelle ©igentpmlid^feiten in 
ber Slu^bitbung beö ©el^irne«, bon ben (Sltern ererbt, auc^ f})e* 
gififd^e Cigent^mlid^feiten in ben ©eetent^ätigfeiten gur gotge 
l^aben muffen. 
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3wr (Sntfd^ctbung ber grage: tpctd^c« jeugcnbc 3fnbü>ibuum 
me^r Ctnflu^ auf bie Slad^fommenfd^aft l^abc, ob ber SSatcr ober 
bic Wlnittt, bienen befonber^ bte fjätte bon SWifd^Ungen gtoifd^cn 
j}crfc^iebcncn aWenfdt^en:^ unb Sl^icrarten. Qm Allgemeinen lann 
man fagen, ba§ bei fold^en aKifd^ungen bie (Kgentl^ümlid^Ieiten 
be« ®aftarb« gmifd^en • 9Sater unb SWutter getl^eilt finb , f o ba§ 
g. 93. bie SWifd^Iinge bon Siegern unb ©eigen fo giemlid^ ba« 
aWittel gwif^en beiben (Sftern l^aften. 93ei ber 2:^ier jfid^tung 
gel^t man freitt^, im Ocdbent »enigften«, bon ber »nfid^t au^, 
bag ber 35ater ba« <)räbominirenbe ßtement fei, unb man ber* 
toenbet begl^alb toeit größere ©orgfalt auf bie ^näft ber ©tiere, 
$engfte unb S3ö(Ie, d« auf biejenige ber entf^)reci^enben SBcibd^cn. 
3m Oriente bagegen gel^t man bon ber entgegengefefeten ?lnfid^t 
au^, unb bie Araber fefeen nid^t nur einen weit größeren SBertl^ 
auf bie ©tuten, fonbern fül^ren aud^ bie ©enealogieen i^rer eblen 
9ioffe nid^t nad^ ben 35ätern, fonbern na^ ben SWüttern* 

J)ie ftatiftifd^en Unterfud^ungen l^aben nad^getoiefen , baß in 
SBegie^ung auf ba« ©efd^led^t ber 5Rad^fommenfd^aft ba^ Älter 
ber beiben ^cn^enim einen toefentlid^en (Sinftuß übe, unb e« ift 
tool^f möglich, baß aud^ in SSejicl^ung auf anbere (Sigent^ümlid^* 
feiten biefer ©influß fid^ gettcnb madj^e. (5^ ftc^t jiet}t feft, baß 
um fo mel^r ffnaben in einer (g^e geboren toerben, je älter ber 
5Kann im 3Ser^ältniß jur grau ift, toobei man einen Unterfd^ieb 
bon fed^« bi« je^n ^a^ren etioa al« ba^jenige SJerl^ältniß an^^ 
fe^en muß, in toeld^em beibe ©ttern einanber bad Oleid^getoid^t 
l^alten. 33ei gleid^em Sllter ober bei übertoiegenbem Sllter ber 
grau ftei^t bie SBal^rf^einlid^feit gu Ounften ber SDZe^rgal^I toeib^^ 
üd^er 5Kad^fommenfd^aft. SDa« Uebergetoid^t be« neugeborenen 
Änaben im SSer^ftniß gu ben SRäbd^en, toetd^e« fid^ bon 102 
m 107 gu 100 j[e nac^ ben berfd^iebenen \?änbern abftuft, rül^rt 
eingig ba^jon l^er , baß im ©urd^fd^nitte bie SIKönner 10 bi^ 15 
3fa^re älter finb, ate i^re grauen, ©ie ©tatiftif tritt fomit ber 
getoö^nli^en SSoIf «anficht fd^nurftradt« entgegen, inbem fie un« 
belehrt, baß M (S^en bon ©reifen mit jungen 5DMbd^en bie größte 
SBa^rfd^einlid^feit für bie ©rgeugung bon Änaben bor^onben fei. 
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Ob anäf anbete SSer^ttniffe auf btc SBeftimmunfl be« ®e* 
fdt^Ied^te« ber grud^t einen ©inftng l^aben fönnen, tft eine anbere 
fjrage, bie toix itoax niäft J}on ber §anb toetfen fönnen, gu beten 
Söfung abet bi^ jetgt nut leete S^täumeteien obet 2:^eotieen t)ot' 
flebtad^t toetben fonnten, »eld^e butd^ bie SSeobad^tung toibettegt 
toutben* ©d^on im SUtettl^ume glaubte man, ba§ bet ted^te 
©ietftodt unb §obe bie Änaben, ber linfe bie SKäbd^en etgeuge, 
unb fd^on im Ältettl^ume toutbe biefe giemtid^ feftgetoutgelte Sln^ 
fid^t auf ba« ©tünblid^fle toibetlegt. SBenn man abet [o einet* 
feit« gugiebt, baß bie SSeobad^tung in biefet SBeife unö nod^ feine 
gingetgeige gegeben l^at, fo ift bod^ anbetfeit« bet 2lu«f})tud^, 
baß e« aUzx ))tot)ibentieüen SBelttegietung tt)ibetf^)ted^cn toütbe, 
toenn bie 33eftimmung be« Oefc^led^te« bet Äinbet ben (SItetn 
in bie |)anb gegeben toetbe, getabegu einfältig gu nennen ; ben* 
felben ©intoutf mad^te man gut 3^i* ^^^ 33Iattetnim<)fung unb 
ben iBIifeableitetn , bie ebenfalls bie ^)toJ)ibentieIIe SBeltotbnung 
in SBegiei^ung auf ©tetblid^feit unb geuet«btönfte etl^ebtic^ änbet* 
ten. ©et (Sintoutf bei biefet tJtage ift abet um fo tl^ötid^tet, 
aW ber 5Kenfd^ fd^on, freilid^ ol^ne bitelten äBiöen, bie ^)toJ)i* 
bentieße SBeltotbnung anä) l^iet geänbett ^at. ©ie ®taat«ein^ 
tid^tungen l^aben jiefet fd^on, inbem fie in ^kUn Staaten bie 93e* 
bingungen gut §eimat^ füt bie äRännet fo fteöten, ba§ benfelben 
etft im f))äteten ältet genügt toetben fann, bie utf^)tüng(id^e pxo^ 
j}ibentieüe SBeltotbnung fo tief mobifidtt, ba§ bei toeitem mei^t 
Änaben geboten toetben, al« bie« bei J)öIIiget gtei^eit in biefem 
fünfte gefd^el^en loütbe, unb e« ift im ©egentl^eite eben fo benf^ 
bat, ba§ etft bann, »enn einmal bie SSebingungen gut B^^^Sw^fl 
eine« beftimmten ©efd^Ied^te« befannt finb, unb babutd^ e« in 
ba« SBelieben bet ßeute geftettt toitb, fid^ ba« ©efd^Ied^t i^tet 
Äinbet im SSotau« au«gutoä^Ien, butd^ biefe fteie SBal^l bie ut* 
f^)tünglid^e 5Rotm möglid^et äBeifetoiebet l^etgefteßt toitb. 

ÜDie SWißgebutten, toeld^e nid^t nut beim SKeufd^en, fonbetn 
aud^ bei 2]^ieten, unb felbft bei »üben 2]^ieten, giemtid^ ^äufig 
botlommcn, toutben in ftü^eftet S^^^ ^^^ 3^^^^" ^^^ 3^^^^^ 
bet ©ottl^eit angefe^en, toeld^e babutd^ bei)otfte§enbe« Unglüdf, 
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©trafgcrtd^tc unb cmbcre ?hi«brfici^ bcr ?trt anjcigen fotttc. (g« 
toax btcfe %n\id)t eine not^tocnbige fjolgerung an^ bem ©tauben, 
toeld^er btc (Sntfte^ung eine« leben organifd^en SBefcn« einem 
bemühten ®ä)&p\ex unterlegte, ©tatt baffelbe unmittelbar ou« 
natürlid^en Oefefeen l^J^orgel^en gu laffen. 3n ber Zl^at ift 
nid^t abiufe^en, toarum man fid^ bon biefer Stnfid^t ber üblen 
93ebcutung«fraft ber aKi^bilbungen frei mad^en toitt, tDcnn man 
bodt^ il^ren 35orberfafe fernerl^in anerfennt ffienn ba« organifd^e 
©efen au« ber $anb eine« bemühten ®d^ö))fer« l^eröorgcl^t, fo 
muffen anäf bie SKipUbungen einen Jbeftimmten bewußten 3^^^ 
l^aben, ben man je nad^ ®efaßen il^nen unterfd^ieben lann* 

!I)ie abfc^redtenben ©eftalten, toetd^e öiele 5IÄi§geburten 
barbieten, gaben ©elegenl^eit gu ben mannigfaöigften Deutungen, 
befonber« aber gu l^öd^ft feftfamen 35ergleid^en mit aüerl^anb 
^Dingen, ^ox benen man (SM ^atte. ®o toie man in ben bi:= 
garren formen ber 2:ro<)ffteingebitbe »el^ntid^feiten erblidft, bic 
meift nur bemjienigen Har »erben, bem man fie J^ori^er anlün^ 
bigt, toä^renb ber Uneingeweihte fie ijergeblid^ fu^t, fo fal^ man 
anäf in ben SKißgeburten alle möglid^en Kombinationen efeC^after 
liiere mit menfd^Ii^en fjormen. 35on ben SKuttermalen an 
bi« gu ben au«gebilbetften SWiggeburten fd^Iang [idf in biefer 
2Beife für ba« SSoIf eine Äette ))§antaftif(^r ©eftalten, bie ftet« 
neuen unertoarteten S^toa^^ fanb. 3^ebermann toeig, bag in 
ben anatomifd^en SKufeen bie SKiggeburten ben für ba« ^ubli^ 
tum intereffanten Il^eil ber ©ammlung au«mad^en, unb loenn 
man bie ®ef<)räd(^e l^ört, toeld^e über bereu ©eftalten gefül^rt 
toerben, fo !ann man niäft uml^in, gu flnben, ba§ trofe ber ge^ 
<)riefenen SlufHärung nod^ mand6e 3Sorurtl^eüe unter bem SSoIIe 
l^errfd^en. 

ÜDa« SSoK fu^t meiften« bie Urfac^e ber 9)ii§bilbungen 
nid^t in bem Äeime ober in bem götu«, fonbem öietmel^r in 
ber SRutter, unb e« ift eine giemlid^ attgemeine 5lnfid^t, bafe 
bie ©d^toangeren \iä) J) er feigen fßnnten, unb ba§ bann ber 
götu« in golge biefe« SSerfel^en« eine SWißbübung an fid^ trage, 
»elc^e getoifferma^en bie fjorm unb ba« ?(u«fe]^en be«jienigen 
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OBjieltc« toieberl^olc, an toeld^cm fid^^bie <Sd^tDangerc ücrfel^ett 
^abe. Sine ©c^toangere erfc^ricft über einen XxviÜ)(if)n, ber 
auf fie gufommt; — ba^ ffinb, meld^e^ fie geBlcrt, ^at an bem 
Strme eine ereltile Slutgef^toulft, bie blaurot)^ au^fiel^t. 6« 
ift Kar, ba§ bie ©d^toangere fid^ an bem S^rutl^a^n öerfel^en 
f)at, unb bag ber fletfd&ige Snl^ang, ben biefer SSogel an bem 
©d^nabel trägt unb ber i^m beim S^xne fd^toiöt, J)on ber 5Ratur 
auf bem Strme be^ Äinbe^ nad^gebilbet tourbe. 3Wan l^at l^un^ 
bert unb aber l^unbert ©ef^id^ten biefer 2lrt, toetd^e aöe in 
äi^ntid^er SBeife j}erfniH)ft finb, unb man fann tool^I fagen, 
baß mand^e arme ©d^toangere bie gange 3^ü, in toetd^er fie 
fid^ i^red 3>^P<»^be^ bewußt ift, in Äummer unb ©orgen gu* 
bringt , bamit fie fid^ nic^t J^erfel^en unb eine SWißgeburt jur 
SBelt bringen miJ^te. S)ie S:^eorie be« SBerfel^en« mag too^t 
fo alt fein, aU ba« SWenf^engcfd^Ied^t f eiber, unb ba man in 
unferer 3ßtt ber l^iftorifd^en Siedete einen ^rrtl^um um fo el^r^ 
toürbiger finbct, je älter er ift, fo J^erbient anäf biefer einige 
SBead^tung. ©ränbete ja bod^ ßrgt^ater Qatch guerft bie 2:i&eorie 
be« erlaubten SSetrugeg auf ben ©runbfafe be^ SSerfel^enö, inbem 
er ben ©d^afen feine« ©c^toiegerJ^ater« beim 2^rän!en gef))ren!e(te 
©täbd^en J)orIegte • unb fo bie ffirgeugung gefledtter Sämmer be* 
toeriftettigte. Sei ben Hebräern l^errfd^te alfo ber ©taube an 
ba« SBerfei^en in l^ol^em ©rabe. ^n nid^t minberem Stnfel^en 
ftanb biefer ©taube bei ben atten ©ried^en, too §i<)))ofrate« 
burd^ bie Berufung auf benfetben, toie ergäl^tt tt)irb, eine ^rin^ 
geffin t)on ber Slnltage be« (S^ebrud^e« rettete, bie il^rem toeißen 
©emal^te ein fd^toärgtid^e« 5Kegerfinb geboren ^atte. §i^)<)oIrate« 
be^au<)tete nämlid^, bie ^ringeffin ^äht fid^ an bem SSilbe eine« 
Sieger« öerfel^en, ba« an ii^rem SSettc l^ing. !Der ©tifter ber 
5Webicin mürbe mit biefer S^eorie ^eutgutage in SBeftinbien unb 
^Srafttien tool^t nur toenig ©tildt mad^en, unb ein ©d^afgüd^tcr 
unferer S^xt mürbe gur (Srgeugung gef^)renfetter ßämmer tieber 
üerfd^iebenartig gefärbte 33ödte unb ©dj^afe, al« gefd^edtte ©täbe 
benufeen, mal^rfd^eintid^ an^ bei bicfem äJerfa^ren fid^erere 5Re* 
futtate ergielen, aU ber CrgJ^ater ber Suben bei bem feinigen. 
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e« tft feilte grage/ba§ bte SJerBinbmig atotfdf^en SWutter 
rntb fjrud^t bei ben ©äugetl^ieren ber SIrt ift, bag beftimmte 
einflüffe üon bem muttertid^cn Organi^mu« auf bettjenigen be« 
Äinbe« übertragen toerben fönnen. (£« ejrfftirt jtoar leine birefte 
SSerbinbung gtoifd^en SKutter unb grud^t, aßein toir l^aben ge* 
feigen, bag bie Slutmaffen beiber in fteter SBed^fetoirfung mit 
einanber [teilen unb eine lebl^afte ©nbo^mofe gtoifd^en benfeCben 
vermittelt toirb. ®ir toiffen aber, toie fd^neß gemeinfd^afttid^e 
«ffefte bei reizbaren ^erfonen auf bie gange (Smäl^rung unb 
fomit auf bie 3wfö»^ö^ßnf«fewng ber SBIutmaffe eintoirlen lönnen. 
Dag biefe SSeränberungen ftd^ auf bie Slutmaffe be« götu« 
übertragen unb Störungen in ber ©rnäl^rung beffelben f)ctt>ox^ 
bringen, ober, mit anbern SBorten, ben götu« frani mad^en 
Wnnen, ift leidet eingufel^en. 2Bir »iffen beftimmt, bag Äranfc 
l^eiten ber SRutter fid^ auf baö ffinb übertragen, ba§ f^^)]^iUtifd^e 
ÜRütter g. 35. burd^ unb burd^ angeftedtte ^nber geboren l^aben, 
bag öerfd^iebene ©äftemifd^ungen, ffad^ejien fid^ üon ber 5IÄutter 
auf ba^ Äinb forterben ; — aßein biefe Uebertragungen finb ben* 
nod^ im ®angen feltener, aW man glauben lönnte, unb ber ®in* 
flug be« müttertidjien Organi^mu« auf ben linblid&en befd^ränlter, 
al« man ertoarten foßte. ÜDie JJel^Igeburten unb grül^geburten, 
toeld^e fo ^äufig ©tatt l^aben, barf man nid^t aU Setoeife für 
biefen (Sinflug ber ÜRutter anffil^ren, ba fie :^au^)tf äd^üd^ burd^ 
Iranf^afte 3wpänbe ber ©efd^ted^t^tl^eite ober be« mütterüd^en 
Organiömu^ bebingt finb. Die meiften gel^Igeburten faßen gtoi« 
fd^en ben bierten unb fünften 3Äonat ber ©djitoangerfd^aft, b. 1^. 
in eine 3^*/ ^^ ^^^ ©mbr^o faft üoßftänbig au^gebitbet ift, 
too er aber bebeutenb tt)äd^ft unb bie rafd^e Su^bel^nung be« 
Uteru« in bem gett)öl^nlid^en SSerl^alten ber übrigen Organe ®tö* 
rungen l^er^jorbringt. ©obalb biefe einmal fid^ an bie ftärfere 
S(u«be^nung ber ©ebärmutter getoö^nt ^aben, toerben aud^ 
bie Fehlgeburten feltener; — ein fidjierer »etoei«, bag biefe 3u^ 
fäße ^au^Jtfäd^üd^ burd^ ben 3uftanb ber uiütterlid^en Organe 
bebingt finb. 
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Die Organe bc« ®mbr^o finb, tote toit fd^on frül^er gc* 
feigen l^aben, gu ®nbc be^ gtocitcn 5Konat« bcr ©d^tDangcrfd^aft 
grögtentl^eU^ angelegt, unb i)on btefem S^iipnnitt an nur in il^rer 
©nttDidelung Begriffen. !J)ie engere SSerbinbung jtDifci^en ber 
©ebärmutter nnb bem ®mbr^o entmideft fid^ aber erft, tt)enn 
bie ^aujJtanlagen ber Organe fd^on gegeben [inb. !J)te SSJed^fe^ 
• toirfttng ber beiberfeitigen Slutmaffen in ber ^lacenta ftnbet erft 
nad^ biefer ^^it ©tatt, unb e^ ift fonttt l^od^ft untoal^rfd^einlid^, 
bag frül^er ^jf^d^ifd^e ®inpffe auf ba« geben be« ©ntbr^o unb 
bie ®nttt)idEdung feiner Organe ©influß ^aben Wnnten. !J)ic 
nteiften ©efd^id^ten, toeld^e ba« SSerfei^en ber ©d^mangem bar* 
tl^un fotteri, begleiten fid^ aber auf bie f^)äteren SWonate ber 
©d^toangerfd&aft , tt)o bie Organe fd^on benjenigen ^^ftanb ber 
Cntmidtelung überfd^ritten l^aben, ben fie bei ber SWigbilbung 
geigen. SBenn eine ©d^mangere g. 35. be«^tb ein Äinb mit 
einem SBotf^radjien geboren l^abcn fott, tt)eU fie fid^ im bierten 
ober fünften SKonate an irgenb einem ©egenftanbe berfal^ unb 
über benfelben erfd^radt, fo lann man gerabegu be^u^)ten, bag 
bie« unmiJglid^ fei, inbem in biefem 3^itt>wi^ftc ^^ fnöd^eme 
©aumen unb bie urfprünglid^e 8i|>^)enf^)alte fd^on tängft l^ätten 
gefd^toffen fein foßen, bie SKigbilbung bemnad^ fd^on früher 
ejciftirte, ate i^r eingebUbeter ®runb, ber ©d^redE unb ba« SSer^ 
fe^en, ©tatt l^atte. 

2Bir lennen eine gro^e SKengc bon S^l^atfad^en, bie barauf 
l^ingeigen, ba§ fd^on in ber urf^)rüngfid^en Stniage be« ffinbe« 
gutoeifen ©erl^ältniffe obttjatten, toeld^e SKißbilbungen bebingen. 
gaft atte gang jungen, burd^ fjel^lgeburten abgegangenen ©ier, 
bie man bi« jefet unterfud^t l^at, tt)aren offenbar frani, inbem 
balb ber ©mbr^o, balb feine §äute Stbmeid^ungen üon ber nor* 
malen ©trultur geigten. ®« giebt genjiffe SKigbitbungen, tcüäfc 
in ben fjamifien fid^ forterben, unb mand^er mütterlid^e Orga*» 
ni«mu« ergeugt neue ßeime, bie in eingelnen Organen abnorme 
(Snttt)idte(ung«rid^tungen bartl^un. ©o giebt e« fjrauen, tt)eld^e 
nur Äinber mit übergäl^figcn gingern, mit |)afenfd^arten, mit 
mangelhafter Cnttoidfelung be« ©e^irne« gur SBelt bringen, 



652 

anbete, Bei toeld^eti unter meisteren Äinbem einige normal ent* 
toidelt, bie anbern mipUbet finb. !Da« conftante SSorlommeri 
bcrfctben 33ilbun8^fel^ler bei ben ^robuften eine« unb beffelben 
mfltterlid^en Orgoni^mu« bereci^tigt un« gu beut ©d^Iuffe, bag 
bie Äeime, toetd^er biefer mütterlid^e Organi^ntu« crgeugt, bon 
«nfang an ben ®runb fotd^er aWigbilbungen an fid^ tragen. 

5Rid^t ntinber finb JJätte belannt, tt)o ber ©influg be« ©amen« 
cbenfaß« ein abnormer genannt tt)erben lann. 3n einer fd^Iefifd^en 
atinbüiel^l^eerbe, bie einen einjigen 3ttci&tftier liMe, lamcn toäl^* 
renb eine« ^^al^re« gel^n SRiggeburten i)or. SKan entfernte ben 
©tier imb bie Böci^tw^fl tourbe nun »oUIommen normal. 6« 
unterliegt alfo feinem 3ti>eifel, bag ba« ©i an fid^ gtoar bon 
feiner urfprüngttd^en SBilbung l^er gett)iffe abnorme Organifation«^ 
rid^tungen mitbringen lann, bag aber biefelben aud^ burd^ bie 
(gintoirfung be« männlichen ©amen« eingefül^rt tt)erben Knnen* 
3febod^ befd^ränft fid^ biefe« lebiglid^ nur auf biejenigen ©igen* 
tl^ümlic^Ieiten, toeld^e in bem ®efammtorgani«mu« rourgeln, nid^t 
aber auf jufätfige 85erftümmelungen. 5D?an l^at gtoar einzelne 
gätte f old^er fjorterbungen erg&l^ft , tt)ie j. 35. bon ^^ferbefütten 
unb jungen §unben, bie mit abgefürgten ©c^toängen gur äBelt 
lamen unb bereu ©Item burd^ ©enerationen l^inburd^ engtiftrt 
toorben toaren. !J)iefe gäße bürften aber um fo tt)eniger con== 
ftatirt erfc^einen, a(« biejenigen SSerftümmelungen, bie oon gangen 
aSötferftämmen f^ftematifd^ burd^ ^al^rl^unberte l^inburd^ geübt 
toerben, tt)ie g. 93. ba« Slbptatten ber Äö^jfe bei amerilanifd^en 
©tämmen, ba« SSerftfimmetn ber güge bei ben S^inefinnen, ba« 
Sefd^neiben bei Drientafen unb 3^uben unb ba« Dl^rlöc^erbol^ren 
in ber übrigen cibiüfirten unb nid^tcioilifirten S33elt, nod^ nirgenb« 
fid^ bei ben 5Rad^Iommen fortgeerbt l^at. 

2Bir l^aben untoiberlegbare SSetoeife bafür, bag ber iS'itM 
toä^renb feiner ©uttoidEelung fetbftftänbig IranI toerben lann, unb 
bag SWißbilbungen at« SRefuttate biefer ffranl^eiten gurüdEbleiben 
lönnen. ©« toerben burd^ biefe ßranH^eiten Ijau^jtfä^tid^ toaffer* 
füd^tige 3tnfd^toeßungen ergeugt, bie in ben t^erfd^iebenen ^öl^Ien 
ber embryonalen Organe fxdf au«bUben unb auf biefe S33eife 
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mannigfaltige JJornten ber 9Kiggebnrtcn erzeugen, ^nöf ntand^e 
anbete SKipUbungen, tt)ie namentfid^ ®efä6gef(^tt)ülfte, Bcrul^en 
fid^eriid^ auf JfranI^eit^^)rojeffen, toeld^e mel^r ober minber benen 
be« ertoad^fenen entf^^red^en. ©etbft burc^ äußere ©intoirfungen 
lönnen bergleid^en franl^afte äWipitbungen erzeugt tt)erben, 
SKan f)at me^r ober minber begrünbete S3eif^)iele, bag burd^ 
einen ©toß ober ©d^tag auf ben Unterleib ber JJötu« med^anifc^e 
SSerfefeungen erlitt, ober ba§ burd^ eigenti^ümlid^e SSerl^äftniffc 
be« ©te^ fetbft, burd^ SSertoidEelungen be^ 9?abelftrangeö jc, 
fold^e med^anifd&e SSertefeungen erzeugt tt)urben. SKan i^at fogar 
fünftlid^e SKigbilbungen ergeugt, bie man burd^ med^anifd^c 85er^ 
lefeungen be^ (&mix\)c'^ l^eroorbrad^te. 

3lu« aßem biefem gel^t l^eroor, bag toir in ber urf^^rüng* 
fidlen S3itbung ber Äeime unb ber Befrud^tenben iJIüffigleit, fo 
toie in ben gufäHigen Störungen, toeld^e ber götu« tt)äl^renb ber 
enttt)idEeIung erleiben lann, Urfad^en genug flnben gu 5Ki§bü=' 
bungen ber JJrud^t, unb bag toir nic^t gu bem alten .^rrtoal^ne 
be« SSerfel^en« unfere B^ff^^* i^ nel^men braud^en, um bie ©nt* 
ftel^ung folc^er SWißBifbungen gu erffären. SBenn atte tJtauen, 
toeld^e tt)äi^renb ii^rer ©d^toangerfd^aft erfd^redten ober irgenb 
einen anbern unangenei^men (Sinbrudf erteiben, migbilbete fiinber 
gur SBelt Bringen müßten, fo tt)ürben tt)ir toal^ri^aftig nur Wli^^ 
geburten entfte^en feigen, unb fo mit finb tt)ir bod^ nod^ nid^t 
gelommen, trofe aßen ©ntartungen be« äWenfdjiengefd^Ied^t^, toeld^e 
un« oon altem unb jungem Uni)erftanb ge^jrebigt toirb. 

SBäl^renb in frül^eren ^dten man fid^ mannigfad^ auf ba« 
Sfnftaunen ber abnormen ®efta(ten, tt)eld^e bie SKißBilbungen 
barBieten, Befd^ränlte unb barin einen unmittelbaren eingriff 
ber fd^iJ))fenben Äraft erBIidEen gu muffen glaubte, erlannte 
man mit bem ^nntt)mtn toiffenfd^aftlic^er S3eftrebungen mel^r 
unb mei^r, baß bie äWannigfaltigleit ber formen in ben SDliß^^ 
Bilbungen bennod^ gett)iffen ©efefeen gel^ord^t, bie man um fo 
Bcffer gu tt)ürbigen oerftanb, je genauer man bie ©nttoidEerung«* 
gefd^id^te überl^au^Jt in i^ren ©rfd^einungen ftubirte. 3e mel^r 
man mit ber frül^eren (SnttoidEelung ber ®mbr^onen bertraut 



654 

toitrbC; bcfto mdfx tcmtc man üidc iKtpUbungcn ate cfai 3ttrfi(f* 
Mctbcn auf frfii^crcr ©tufe ber Silbung fenncn* SBcnn man g* Sb. 
SicugeBorcnc fal^^ bei todäftn bie Saud^bcden borti gef^joltcn 
toarcn unb bie (Singetoeibc blog tagen, fo toar e^ bei einiger 
Äcnntnig ber enttoidelung^gefd^id^te leidet eingnfe^en, baß biefe 
©Übung einer frül^eren 3^^^ angel^öre, in ttjeld^er bie Saud^becfen 
normal fid^ noäf niäft in bem 5WabeI jufammengefd^toffen l^aben* 
©old^ unb äl^ntid^c SWigbllbungen nannte man Hemmung ^* 
b Übungen ; unb begriff barunter atte biejenigcn gäße, in 
toeld^en eine in frül^erer ^dt normale ©truftur be^ embryonalen 
l^eibe« in , abnormer 2Beife fid^ länger eri^alten l^atte, ate il^r 
gefefemägiger SSJeife julam. ©old^e §emmung^biftungen begrün* 
beten begreiflid^er SBeife 2:]^ierä:^nttd^Ieiten, tt)enn fie in fold^en 
embryonalen Sl^arafteren auftraten , bie in nieberen SBirbel* 
tl^ieren aud^ im ertoad^fenen 3wftanbe fid^ bteibenb erl^alten^ 
3n anbern gäßen l^ingegen betreffen biefe §emmung^bilbungen 
fold^e embryonale (Sl^araltere, bie niemals bleibenb ^xä) tnU 
tt)idteln, fonbern ftet« nur üorübergel^enb auftreten. !Da man 
frül^er bie üergteid^enbe Snatomie beffer lannte, aU bie Cnt*= 
tt)tdtelung«gefd^id^.te, fo fanb man bie Änl^alt^^Junfte für fold^e 
$emmung«bitbungen toeit el^er bei ben nieberen SSJirbeltl^ieren; 
unb betrad^tete be^l^atb bie ^emmung^bilbungen tt)efentUd^ ate 
ba« 9?efultat einer Slnnöl^erung gu J^ieräl^nfic^feiten, afe 9iüdt* 
faß ju nieberer ©tufe ber Organifation. 9Äan fielet leidet ein, 
bag biefe an^ ber Dergleid^enben S(natomie ]^eri)orgegangene Sln*^ 
fid{)t nur eine befdjiränite fei, unb eben barauf berul^t, bag jiebe^ 
Organ bei ben l^öl^eren SBirbeltl^ieren Derfd^iebene t^^)ifd^e SSer* 
änberungen burd^Iöuft, oon toeld^en ein 2^eU fid^ bleibenb bei 
ben nieberen S^l^teren erl^alten fann. 

Daß biefe ^emmungöbübungen angerorbentlid^ biete gormen 
ber äWtßbilbung erltären, unterliegt feinem 3tt)eifel. ^fnbeß muß 
barauf aufmerifam gemad^t »erben, baß tt)ir i)ietteid^t feine ein* 
gige |)emmung^bilbung lennen, todäfe gang genau auf bem 
^unlte fte^en bleibt, ben fie im Slnfange be^au^)tete, fonbern 
baß ber in feiner Silbung gel^emmte ^üi bennod^ faft immer 
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in gcmiffcr JRid^tmig fid^ fortbilbct unb fo einen abnormen 3"*' 
ftanb crreid^t, ber in ettt>a« i)on ber embryonalen SSitbung ab»» 
toeidft üDiefe eigentpmlid^e, gleid^fam in fd^iefer 9ttd^tung ab*= 
toeid^enbe (£nttt)i(fe(ung ber ^emmung^bilbungen f)at man bann 
ate befonbere Slrt berfelben abtrennen tootten, tt)enn fie einen 
gctoiffen ®rab erreid^te, i)at aber babei überfeinen ^ bag aöe 
möglid&en Uebergänge fid^ flnben. ®o betrad&tete man j* 33. bie 
oben angefül^rte ©paönng be^ ©aumen^^ ben SBoIf^rad^en, afö 
eine reine ^emmnng^bilbnng , btejenige ber 3^ri« l^ingegen, ba^ 
fogenannte Cotobom nid^t, weit bie Qxi^ urfprüngtid^ al^ ein 
runbe« ©ebitbe oi^ne ®pciit angelegt toerbe. Aber bie 3ri^ 
bilbet fid^ erft, nad^bem ber urfv^rünglid^e ©palt be^ ?luge« fid^ 
gefd^toffen l^at, nnb tt)enn biefer offen bleibt ^ fo lann fie nid^t 
anber«, a(« in JJorm eine^ gef^jaltenen JRinge^ fid^ enttt)idfeln. 
3nbem man aber bie ©^)a(tung ber 3ri« aU etwa« S3efonbere^, 
ben 3BoIf«radnen*aber aU eine reine §emmnng«bilbung anfal^, 
oergag man, bag ber Inöd^erne Oberliefer and^ nie eine fold^c 
@^)alte geigt, toie fie bei bem SBotf^rad^en borlommt, fonbem 
bag er eben crft t)erlnöd^ert , toenn bie ®poÜt fd^on burd^ bie 
fnorpcßgett, ÄnCagen ber ffnod^en gefd^Ioffen ift 

^tnn toir bie ®5ifteng i)on ^emmung^bilbungen bart^nn 
liJnnen, fo ift e« un^ im ©egenti^eile nid^t oergönnt, fagen ju 
lönnen, anf toetdjien Urfad^en fpejietter 3lrt bie ©ntftel^ung ber«= 
felben bernl^te. üDag fomol^I nrfprüngtid^e abnorme Slnlagc ber 
ffeimftoffe, afö aud^ ^p&Ux fid^ entmidEeInbe gufällige ©inflüffc 
^emmung^bilbnngen l^erborrufen lönnen, unterliegt tool^I feinem 
3tt)eifeL SSarum aber folc^e aögemeinere Urfad^en biefc« ober 
jene« f^jejieße Organ befallen unb in feiner ©nttoidfelung auf== 
^alkn, tt)iffen toir nid^t unb tt)irb aud^ Dor ber $anb nid^t el^er 
ergrünbet tt)erben lönnen, ate bi« man ttjeig, toarum bei bem 
(Srtoad^fenen eine allgemeine ©d^äbüc^Ieit biefe« ober jene« 
fpejiette Organ befällt. 

aSir i^aben in bem SSorbergei^enben l^au^^tfäd^tid^ nur i)on 
benjienigen SWigbilbungen gef^jrod^en, toeld^e in einem einjigen 
3fnbioibuum, einem einjigen (Smbrijonen i)orIommen lönnen unb 
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fid^ baburd^ d^arafterifirctt, ba§ burd^ ^emmuttg^bilbungen m^ 
jelne Steile berfctben eine »erfel^rte Slu^bitbung flcnommen 
l^aben. Dutd^ irgenb einen B^f^ß ^^^^ t>^J^^ ^^^^^ urf))rün8tid^ 
Äntage bc« ffeime« ift bemnad^ biefe qualitative äbänberung bcr 
©nttoidelunfl bebingt. Sturer biefen SKißbilbunflcn aber g^cbt e« 
nod^ eine anbete fe^r nterlipfirbige ßtaffe, toeld^e jtd^ ]^au|)tfqd^fid^ 
baburd^ au^geid^net, bag eine quantitative SSermel^runfl in ber 
embryonalen Anlage fid^ funb giebt, unb gmar in ber äBetfe, bag 
clngetne S^l^eile in bem Meinte fid^ t>txt>oppdn. üDiefe SScrbo^)j)e* 
lung lann fetbft fo toeit fortfd^reiten, bag jtoei beinal^e bolt 
ftfinbige 3^nbit)ibuen ftd^ au^ einem einjigen ffeimc enttoidfeln 
fönnen* ÜRan l^at öfter bel^au^jtct, bag jebe 2)o?)^)eIm{§geburt 
ein JRefuttat ber SSerfd^melgung gttjeier Äeime fei, toetd^e burc^ 
irgenb eine Urfad^e mel^r ober minber voüftänbig in einanber 
aufgingen. Sluf ben erften SlnbtidE fd^etnt eine fold^e ?lnfid^t 
über bie (Sntftel^ung ber 5Do^)^)elmi6geburten aöerbingö bie 
begrünbetfte. 2Bie fönnte eine anbere Slnfid^t SRaum finben, 
tt)enn man !Do^)^)elmi§geburten begegnet, toelc^c nur Ott einem 
einzelnen 2^eite ibre« Körper« mit einanber Vthtaibm finb 
unb im Uebrigen gtoei burd^au« au^gebitbete Ädr}>QP 'jdgcn ? 
Sei bem SlnblidEe ber fiamefifd^en ober itatienifd^-B^ißingc 
(Bita-Christina), tt)etd^e nur burd^ ein fd^male^ mittlere« SBanb 
in ber SBruftgegenb mit einanber vereinigt toaren, beffcn 5£ren== 
nung man vtetteid^t l^ätte verfud^en fönnen, toirb e^ einem 3eben 
tool^l guerft in ben ®inn gefommen fein, an ein gufättigeö 3^^- 
fammentoad^fen gtoeier ©mbr^onen gu benfen. S3erüdffid^tigt man 
aber, bag von ber geringften SSermel^rung eine^ unbebeutenben 
Organe« biö gu ber faft voflftänbigen SErennung ber 5Do^)^)eImi6:= 
geburten eine ununterbrod^ene ffette von 3^if^^^ftwfen fid^ l^in* 
giel^t, unb baß man nirgenb« in biefer Segiel^ung einen $att^ 
pmtt finben lann, fo getoinnt bie (Baä)e ein anbereö Slnfel^en* 
e« tt)irb too^t 5Riemanb einfallen, in einem ilbergä^ligen ^Jinger, 
tt)etd^en ein finb mit auf bie SBelt bringt, ben SSetoei« gu feigen, 
baß biefe« Äinb an^ gttjei verfd^molgenen keimen fid^ gebitbet 
f)aU^ von tt)etd^en ber eine bi« auf einen ginger verfd^tounben. 
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ber anbete aber üottftänbtg au^gefcilbet fei. SSon biefer elnfad^* 
ften aüer 3Serbot)))etun8en aBer lägt [id^, tt)ie fd^on Bemerft, eine 
fcrtfd^reitenbe 9?ei]^e Bi^ ju ben fiamefifd^en BttJÜttngen aufftellen. 

2Benn man au« biefen 2^^atfad^en fd^on i>ermuti^en mug, 
bag bie !J)o))^)e(mi§geBurten nid^t burc^ SSerfd^nteljung gtDeier 
Meinte, fonbern bietmel^r burd^ S^eitung unb SSermel^rung eine« 
ur^rünglid^ einzigen Äeime« entftel^en, fo ^pxiäft l^iefür augerbent 
nod^ ein anwerft mid^tige« ©efefe, i)on mtdffem man Bi« jefet nod^ 
feine 3lu«na^men lennt. 3)te !Dc))^)eImiggeBnrten finb nämlid^ 
ftet« mittelft gteid^namiger S^l^eile, Organe «nb ©^fteme jufam^ 
men tjerfd^tnclgen. 9JJan l)at nod^ nie eine !J5c^)^)eImiggeBurt 
gefnnben, in metd^er g. 93. ber Äc^)f an ben 93aud^ ober an ben 
^üdm angett)ad^fen, to&xe, tt)o bie 93aud^fläd^e be« einen Äinbe« 
mit ber 9?üdtenf][äd^e be« anbern, ober bie 8eBer be« einen mit 
bem ^erjen be« anbern fid^ DerBunben ^tte, fonbern ftet« fanb 
man Äo^)f an ^op\, 93aud^ an SJand^, ®Ueb an ®tieb. ®iefe 
©efe^mägigleit ber SSermad^fung beutet offenBar barauf i^in, ba§ 
mon an lein gufältige« SSerfd^melgen gtoeier Äeime beulen lönne, 
fonbern ba| t)tclme]^r ein einziger Äeim mel^r ober minber Dott« 
ftänbig ftd^ fralte unb t^exicppcU. 

©ie D«>j)))etnttgge6urten finb Derl^ältnigmäßig fo fetten, bag 
man nur anwerft tDenige 93eoBad^tungen üBer unenttpidfelte ©m^ 
Br^onen an^ frül^efter ^üt Befifet, Bei tDeld^en 35o|)))elBitbUngen 
fid^ einleiteten. SSRan fennt inbeffen bod^ eine genauer Befd^rie* 
Bene Do))))e(BiIbung au« bem Slnfange be« britten -S^age« ber 
SeBrütung Bei bem ^üi^neremBr^o. 35eibe ©mBr^onen tagen 
in einem freujförmigen JJrud^iti^ofe , toaren mit bem Äo^jfe t>ex' 
mad^fen, mäl^renb fie nad^ leinten öon einanber aBftanben unb 
ba« |)er3 fogar in boppdtex Slnlagc öorl^anben toar. ®er Dotter 
toar einfad^ unb fomit nid^t baran ju beulen, bag gtpei Äeime 
in bemfelBeußi öori^anben gemefen feien. ®ben fo-^at man in 
neuefter S^it bie ©rfal^rung gemad^t, bag in Befrud^teten ^ed^t^ 
eiern, toetc^e eine 3^it lang gu SSSagen tran«|)ortirt unb mel^rere 
©tunben ^inburc^ gefd^üttett tourben, fic^ auperorbenttid^ üiele 
Doj)))elmi6geBurten ergeugten. 

«ogt, «»Jjpjlül. «riefe, 5J. «ttfl. 42 
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3D{an f^at Bi« jefet mel^rcrc ungtoctfdi^afte fjäöc bcobad^tet, 
too in einem eingigen ®raaf fd^en goUifel gtt>ei Cier ijorl^anben 
toaren. Dag man fold^e gäüe nid^t gut Silbung bon !Do|)^)et 
mifegeburten anrufen bßrfc, t>erftel^t ftd^ an^ bem (Sefagten tool^I 
üon felBft. 3)enn bamit, bag gtoei ©ier neben einanber in bem^^ 
felben gottilel eingefd^Ioffen liegen, ift noäf nicSft gefagt, bag 
fie notl^wenbig mit einanber berfd^melgen muffen. ®^ ift über* 
J^anpt lanm benfbar, toie eine fold^e SSerfd^metgnng entftel^en 
Wnne, ba ba^ ©i innerl^alb be^ JJoIIifefö unb tt)ä]^renb feine« 
Durd^gange« bnrd^ ben ©ileiter i)on ber »er^ältnigmägig fel^r 
biden 3«>na uml^üßt ift, nnb ^p&ttx, toenn bie ^ona ^idfy t>cx^ 
bünnt unb In ba« ß^orion umgemanbelt bat, bie S3ilbung be« 
©mbr^o fd^on fo toeit üorangefd^ritten ift,.ba6 an eine SSer=^ 
fd^melgung aud^ nid^t gebadet tt)erben fönnte. 6« bürften üiet* 
mei^r fotd^e gäUe el^er gur ©rfiärung i?on 3^itti^9^f<^^<^nger:^ 
fd^aften benufet »erben, obgleid^ aud^ l^ier nid^t abgufel^en ift, 
tocirum eine 3tottting«fd^tt)angerfd^aft nid^t eben fo gut burd^ ba« 
^tafeen gtt)eier OraaPfd^en goüifel l^erborgebrad^t ttjerben lönne. 

3)?an lennt einige toenige feltene JJäße, in toeU^n mel^r 
ober minber enttoidfefte ©mbrbonen innerl^alb eine« otü^em götu« 
eingefd^Ioffen toaren. Qn biefer Segie^ung l^errfd^t fein ©efefe 
Dor. 2D?an fanb eingefd^Ioffene Jl^eile ober gange Cmbr^onen 
in ber Saud^l^öl^te , in bem ©efäge unb an anbern Orten, unb 
gerabe biefe ©efefelofigleit l^infid^tlid^ be« einfd^(ie§enben Orte« 
fd^eint barauf l^ingutpeifen, baß in fotd^en gäUen toirMid^ gtoei 
Äeime in bem (Sie öorl^anben toaren, i)on toeld^en ber eine ben 
anbern übermud^erte unb einfc^tog. 3Äan l^at gäüe gefeiten, 
too in einem ©ie gtoei ^otter borl^anben toaren, bon benen ber 
eine meift Heiner unb unenttoidtelter a(« ber anbere fd^ien, fo 
baß fic^ too^I ^ierau« biefe feftenen gätte t)on eingefd^Ioffenen 
(gmbr^onen unb baburd^ bebingter ®op})etbiIbung erltären liegen. 

e« toürbe gu toett führen, tooUten toir l^ier auf bie öer* 
fd^iebenen gormen eingeben, toe(d;e bie SWigbifbungen üUx^anpt 
geigen, unb biefetben im einjetnen gergliebern. (g« genügt, auf 
bie aögemeinen S?:^^)en berfetben aufmerffam gemad^t unb gegeigt 
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gu ^aUn, ia% i)anpt^&ä)lxä) bie tnbiDibucöe Stnlage be^ Äeinte^ 
c« ift, tt)eld^e auf bie ^eröorBringung bon 3ÄigbHbungen einen 
beftimmten, toefentlid^en ©influß äußert. ®er mütterlid^e Or* 
gani^mu^ geigt feinen Cinfluß l^au^Jtfäd^fid^ nur infofem, d^ 
er eben ben fieim in fid^ ergeugt unb xf)m baburd^ einen ge* 
toiffen urf^)rfingßd^en <Stcmpd aufbrädt^ ber in feiner ferneren 
Slu^bifbung fid^ erl^ält. ®^)äterer ©influg bon Seiten ber 2Kutter 
auf ben JJötu« ift nur infofem benlbar, ate bie S3Iutmifc^ung 
be« mütterüd^en Organiömu« biejenige beö götu« toefentlid^ i)er* 
änbern unb baburd^ ÄranH^eiten beö fjötuf ergeugen lann^ bie 
bteibenbe SKigbilbungen i)erurfad^en* Stttein biefe tranl^eiten 
finb anerlanntermagen nur eine geringe Duette, auö toeld^er 
l^öd^ft wenige 3ÄigbiIbungen ]^ert)orge:^en , unb namentUd^ nid^t 
biejenigen, toeld^e man ate folgen be^ SSerfel^enö getpijl^nlid^ 
betrad^tet. Sie JJurd^t Der beut SSerfel^en ift beöi^alb eine total 
tl&örid^te, unb eö toürbe tt)eit beffer für bie Seigre öon ben 
SDlipilbungen überl^au^Jt fte^en, toenn man bie alte 2^eorie üon 
bem SSerfel^en gänglid^ au« bem ^Jl^^fiologifd^en dicpextcix au«^ 
ftreid^en unb anerlennen toürbe, baß man erft bann fotd^e Zfjco^ 
rieen annehmen barf, toenn fein anberer 333eg ber erfiärung 
mßglid^ ift. 

e« ift au« bem SSori^ergei^enben fd^on erfid^tlid^, baß »ir 
felbft biejienigen Folgerungen i)ertoerfen muffen , toetd^e au« bem 
aSegriffe :^eri)orge]^en, ben man unter bem 5Wamen ber 3^bee ber 
©attung aufgeftettt i^at. SWan l^at fid^ genöti^igt gefeiten, biefem 
^ringi^je gemäß unter ben 5Kißbitbungen öerfd^iebenc Älaffen 
aufguftetten, je nad^ibem biefelben bie 3^bee ber ©attung nid^t 
erreid^en, biefelbe überf d^reiten , ober aber bon berfelben ab=^ 
toeid^en. Slnal^firt man biefen SSegriff näl^er, fo lommt man 
eben barauf, in biefer ^^e ber Oattung ben fd^öpfenben felbft^ 
bewußten ©ebanlen toieber gu finben, ber bon ber SWaterie lo«*^ 
gelöst, biefelbe nad^ feinen ©apricen mobelt. ©« tourbe fd^on 
oben be« SSJeiteren au«einanber gefefet , baß toir einen fold^en 
begriff nid^t anerlennen, fonbern öielmel^r in bem Äeime eine 
beftimmte 5Waterie erlennen, bie fid^ eben i^rer ^wfcitnmenfefeung 

42* 
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gcmäB in befonbcrcr SSSctfe enttoicfdn mug. SSSeid^t btcfc matc* 
ricßc 3wf^»^incnfßfenn8 iJrinitttt) in irgenb einem ^unlte ab, 
ober toirb butcb itflenb einen ^nfaU biefelbe ^p&tex g^ftört, fo 
erl^alten »ir eben afö JRefnItat biefer materietten ©törungen bic 
SDJtgbtlbung int tpciteften ©inne be^ SBorte^. änd^ l^icr belennen 
n?ir offen, bag unferer Anficht nad^ nur ber reinfte, uni)erfälfd(^te 
SRateriali^mu« ju erftecflid^en 9tefu(taten in ber SBiffenfc^aft 
führen fann. 



i)ret|itg|ler Jrief. 

^er Umlauf bed bebend. 

!Dte ®nttt>i(fetunfl be« 9Kenfd&en ift Bei tocitem nodf nidft 
mit bem Slugenblide aBgefd^toffen, in todäfem er burd^ bie Zxen^ 
nung üom mütterlichen Organiömu^ ein feCbftftänbige^ SeBen Be^ 
ginnt. iDie^ geben felBft ^at einen Beftimmten (^\)dn^ t)on ©r* 
fd^einungen, tt)eld^e e« burd^Iäuft; [eine fjunftionen tt)ed^feln je 
nad^ bem Stlter be^ Organiömuö. 2Bir l^aBen Bi^ jefet, anger 
ber emBr^onaten (Snttt)idfe(ung, bie Munitionen be« menfc^Ud^en 
Drgani^mn« l^an^Jtfäd^tid^ nur in Sejiel^ung gu bem • reifen 
SeBen^alter fennen gelernt, unb e« (iegt un« nun jum ©c^Iuffe 
biefer ganjen SlBl^anblung nod^ oB, gu jeigen, toie ber Organi^* 
mu« aömäl^lic^ fid^ gn ber ^&ffc feiner guniticnen erl^eBt, auf ber* 
felBen eine längere ^dt ftel^en BleiBt, unb bann toieber burd(^ 
attmäl^Uc^e SlBnai^me berfelBen ber SSernid^tung, bem Slobe ent* 
gegeneilt. 

SBäl^renb be^ ©äugling^alter« ift ba^ tinb ^auj)t* 
fäd^üd^i auf ©rnä^rnng burc^ ben mütterlichen Organi^mu« an* 
getoiefen. ®ie 2)iild^ ift nBer]^auj)t i^rer 3wf<»wwtenfe6ung nad^ 
baö tcaf)xe 3*e<il eine« iRal^rnngömittete. ®o toie ba« 93Iut 
gteid^fam ben aufgelösten Organismus barfteßt, fo lönnte man 
bie SWild^ afö eine SluflBfung beS t^pifd^en 9?a^rungSmittefö 
Betrad^ten. ®ie 3ÄitcB einer jeben Sl^iergattung geigt in il^rer 
Bufcimmenfefeung eine eigentl^ümfid^e ^ro^jortion ber eingetnen 
Bilbenben SSeftanbtl^eite ; aHein aße 5KiId(iarten ol^ne SlnSnal^me 
fommen barin üBerein , bag fie ^S^t , S^äex, eine ^roteinfuB* 
ftang, j)]^oS^l^orfaure unb anbere ©algc entl^atten, bie nur in 
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il^ren SSer^ättniffen tocd^feltt. SSSir feigen dfo, ba§ bie SWöd^ 
an unb für ^idf aßen Stnforbcrungcn genügt, toeld^e tob an btc 
in ft)äterer 3^it i" ienk^enhcn gufantntenflefe|tett 5Ka]^runfl«* 
mittel nur mad^en fönnen. 3)ie fettartigen SSeftanbtl^eile ftnb 
burd^ bie 93utter re^jräfentirt , toeld^e in fjorm Heiner ^g^^^ 
in ber SSliiä) aufgefd^toemmt ift unb burd^ ii^re leidste ©d^mctg* 
barleit äugerft leicht in ben Organi^mu« übergefül^rt »erben 
fann. !J)er Ääfeftoff, bie eingige ^rotemfuBftanj, toeld^e in ber 
Tlild} fid^ befinbet, ift jugteid^i bie W^ßc^fte üon aßen Protein* 
fubftangen; ber SKild^gudfer biejenige 3wdEerart, toeld^e am fd^toie^* 
rigften in ©äl^rung unb B^^^fe^^Ö ü^ergel^t. ®o ftnbet benn 
ber ©äugling in ber i^m gebotenen SWuttermild^ aöen nötl^igen 
©toff gur ©rnäl^rung feiner Organe, gum Aufbau feiner 3Ku«IeIn 
unb feine« JJette«, unb in ben aufgelösten ©algen ben ^)]^o«^)]^or:' 
fauren £alf, ben er gur SluSbilbung feiner Änod^cnfubftang 
nöti^ig l^at. 

Unter bem (Sinfluffe tiefer ©rnäl^rung getpöl^nt fid^ ber 
©äugfing aßmäl^Iid^ an ba« feCbftftänbige Seben, toäl^renb gugtcid^ 
bie eingelnen gunftionen fid^ ftärler l^eranbilben unb feftfefeen. 
ÜDie Slt^mung , toeld^e im SInfange nur nod^ fel^r unbottftänbig 
©tatt ^atte, Irafttgt fi^ aßmä^fid^, unb mit biefer ^äftigung 
ff&Ü bie enttt)idte(ung ber (gigentoärme gteid^en ©d^ritt. Anfang«, 
toc nod^ ba« eirunbe 8od^ unb ber 93otattifd^e ®ang offen finb, 
lann bie Sttl^mung längere S^it ausgefegt bleiben, toäl^rcnb 
f^)äter, wenn biefe ©ommunilationSJffnungen fid^ gefd^loffen 
l^aben, ba« Sttl^embebürfni^ in l^ö^erem ®rab fid^ geigt. ÜDe«* 
l^afb fönnen and) Äinber, toeldfte fd^ieintobt geboren toerben, 
oft nad^ ftunbentanger Slufl^ebung be« Slt^em^^roceffe« toieber 
in'« geben gerufen »erben. !ßa« Sebürfnig nad^ äußerer ®r^ 
Gattung ber SBärme ift bei biefer geringeren 2lu«bilbung ber 
Slt^mung toeit größer, al« in f^jäteren Reiten, tt)e«^alb benn 
auc^ »ärmere SebedEung ein not^toenbige« »ebürfniß für ben 
©äugUng ift. 3fnbeffen bilben fid^ »er^ältnißmäßig bie »egeta* 
tiben gunftionen »eit fd^neßer unb fräftiger l^erbor, a(« bie* 
jenigen, »efc^e bem ßentrarnerbenf^fteme untergeorbnet finb. 
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SKan flnbet bie ©rHärung biefe« SSerl^äCtniffe^ leidet in ber t)er^ 
pttnigmäßig geringeren Stu^Bilbung ber ©el^irnfuBftanj. ®iefe 
ift nod^ toeit Pffiger unb breiiger ate in f^)äteren S^^^^^i bie 
Unterfd^iebe gtt)ifd^en graner nnb n^eißer ©nbftang, bie ©igen* 
tpmlic^Ieiten ber niifroffoj)ifc^en ©lementarbeftonbtl^eite bitben 
fid^ erft mäl^renb be^ ©ängüngöaftcr« beftimmter l^eröor. !J)ie 
®en)ötbtl^eite namentlid^ finb bei ber ®ebnrt nnb bei bem ^nbe 
üerl^ältnigmägig tt)eit toeniger cnttoidEelt, ate ber ^irnftamm, nnb 
baran^ erltärt fid^ and^, bag im Slnfange bie ©eelent^ätigleiten 
toeit l^inter ben f^^egieöeren JJnnItionen be« ^irnftamme^ gnrndE^ 
[teilen. ®o beftei^en bie erften 33en)egnngen be^ ©ängling« l^anpt- 
fäd^tid^ an^ SRefle^betoegungen , benen anfangt fogar bie be* 
ftimmte Sombination abgebt. 8Bir feigen anf beftimmte fd^merj* 
l^afte (£nH)finbnngen aud^ iei bem ©änglinge 3wfÄ«tmengie]^nngen 
ber ÜKn^Ieln, bem ©efe^e bey JReflefion gemäg, erfolgen. 3ln^ 
fänglid^ finb biefe S3eti)egnngen aber nic^t in ber jtöedEmägigen 
SBeife combinirt^ tpie e« nötl^ig ift, nm bie fd^mergenbe Urfad^e 
entfernen gn lönnen. Sln^ biefer mangeinben Sombination, bie, 
.toie toir in ben ©riefen über ba^ 5ßerbenf^ftem gefeiten l^aben, 
l^an^)tfäd^tid^ ein SRefuftat ber ijfteren Uebnng ift, entf^jringt benn 
and^ für ben ©ängfing bie Unmögüd^Ieit, fic^ anf feinen ®tie* 
bern anfrcd&t gn erl^atten, nnb für ba« Äinb ber fd^töanfenbe 
nnb unfid^ere ®ang. SKan l^at biefe SSeri^ättniffe eingig an« ber * 
urft)rüngUd^en ®d{)töäd{>e.ber iWn^Ieln nnb an« ber mangeinben 
geftigleit be« Änod^iengerüfle« l^erfeiten motten, attein fidler mit 
Unred^t. Der ©ängling nmfagt ben JJinger, ben man il^m in 
bie §anb ftedEt, mit giemtid^er Äraft, nnb &U einen DrudE au^, 
ber l^inlänglid^ beti)ei«t, baß bie 3Kn«IeIn fd^on eine bebentenbe 
©tärle befifeen nnb bag bie ©runblagen be« ©letette« eine ge=' 
l^örige ^aftenttoidEelnng ertragen lönnen. 5ßid^t« befto tt)eniger 
fann ber ©ängling nid^t mit ißeftimmtl^eit nad^ einem barge^* 
botenen ©egenftanbe greifen, inbenr bie gn einer fold^en 33e* 
tt)egnng nöti^ige Kombination ber eingetnen 5!Kn6fe(gufammen^ 
giel^nngen i^m nnmögtid^ ift ÜDer ©ängling greift be«^a(b nac^ 
einem ©egenftanbe, er fteöt fid^ gnm ©el^en ober Äried^en ettoa 
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in ber 8(rt, »ie ein mit flränn)fen Bel^aftete« 3^nbit)ibuum , bei 
toefd^em bie ÜRuöfeln gtoar bem SBitten gel^crd^en, aber balb 
gu ttjenig, balb gu ml t^m, unb baburd^ bie 3tt>e(fmägiflleit 
ber eombination aufgeben. Qn äl^nfid^er 2Beife ber^ätt e« ftd^ 
mit nodf gar mand^n combinirten SSettjegungen , toeld^e ber 
©äugling erft nad^ unb nad^ erlernt. ®o lann er g. 33. bie 
?lugen nad^ aüen 9iid^tungen i^in belegen, tt)ä^renb ti^m bie 
gä^igfeit fel^tt, biefelben auf einen beftimmten ^unft gu rid^ten, 
ober mit anbern SBorten, nad^ einer gemiffen JRid^tung l^in 
gu blidfen. 

9Kit ber nod^ fel^r unenttoidfeften ©eelentl^ätigfeit l^ängt bie 
@tum^)f]^eit ber ©inne^einbrüdte namentUd^ gufammen. 35er 
Säugling ijerl^ält fid& i^ier ettoa toie ein 2^^ier, bem man burd^ 
tl^eitoeife SBegnal^me ber großen ^emifpl^ären bie ©umme ber 
l^öl^eren ©e^irnfunftionen berringert ober gängüd^ geftrid^en l^at 
!J)a§ bie ^)eri))]^erifd(ien ©inne^nerben toirflid^ bie ©inbrüdEe ber 
S(u|enti)ett aufnel^men, ba^ beJDeifen bie SRefKefion^betDegungen, 
toelc^e biefen ©inbrüdten aud^ bei bem ©äuglinge folgen, toie 
namentlid^ ba« ©daliegen ber Slugenlieber bei greöem Sid^te, bie 
empfinbtid^Ieit ber 3ri^ u. f. to. ^Dagegen gelangen biefe ©in^ 
brüdEe nid^t gur betougten SSuffaffung, »eil eben ba^ Organ 
biefer Sluffaffung, bie §emtf|3^ären beö großen ©e^irne«, nod^ 
nic^t boüftänbig enttDidEelt finb. 9Kit ber aßmä^Ud^en ©nttoidfe^ 
lung ber §emifj)]^ären bilben fic^ bcnn aud^ au^ ber urf^jrüng* 
üd^en ©tum})f]^ett aümäi^Iid^ bie berfd^iebenen ©eelentl^ätigfeiten 
l^erbor. ®ie ©inneöeinbrüdEe toerben nun betoußt em^jfunben, gu 
einem ©angen combinirt unb bem ©ebäd^tniffe einge^)rägt, bie 
aSetocgungen »erben ebenfalls bemußt combinirt, unb nid^t nur 
i^r eintritt, fonbern aud^ i^r 2Kaß bem SBillen untergeorbnet, 
toorau« benn i^re 3tt)edEmä§igfeit [i^ ^erborbifbet. Sitte biefe 
attmäl^tid^en SSeränberungen [teilen in bem genaueften SBed^fet 
ber^ältniffe mit ber fortfd^reitenben inneren (gntmidfelung be^ 
©el^irneö. 

3n bem ©äuglinge fd^on geigen fic^ bie ©^juren mand^er, 
fotoo^I för^jerUd^er al« geiftig^r Zulagen (toie benn biefe beiben 
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ftct« ■ §anb in §anb gelten) , btc ftd^ erft in ^p&itxtx ^di 
Doßftänbtgcr unb fenntfid^cr cnttDttfdn. ÜDicfctbc (Srfd^cinung tritt 
un« l^icr Dor bic ?lugcn, njcld^e mx fd^on in bcm Äeimc Dcr^^ 
folgten; mir feigen Den Slnfang an inbiöibncHe ©igent^ümlid^' 
leiten bnrd^Iend^ten, \vd6)e burd^ bie B^^a^ng unb ©ntftcl^ung 
in bcn Äeim gelegt unb Don biefem an^gefcUbet iDurben, M« 
fic im ©ängling«:^ ober Äinbe^alter l^erDortreten. ©o ti)ie bic 
gamitienä^nfid^fcit in bem runben Äinbergefid^tc, an tocld^em 
aUe Dorf^ringenben ©den unb Seiften toeggeiDifd^t, aÜe 3^9^ 
unter einer fd^weüenben ??ettlagc öerbecft finb, erft nad^ unb 
nad^ fid^ auöBitbct unb materielt funb gieBt, fo feigen tolr aud^ 
in ben geiftigen gäl^igfeiten gen)iffe gamilienäi^nKd^feiten nad^ 
unb nad^ auftaud^en, bie einen tpefenttid^en Z^dt ber inbiöi* 
bueüen ©igentpmlic^Ieiten auömad^en. Der aufnterffame 33e^ 
obad^ter pnbet fd^on bie Äeime biefer ©igent^ünttid^Ieiten Bei 
bcm ©äugtinge; aHütter öon mehreren Äinbern njiffcn fel^r iDol^I, 
n)ie ba« eine Don Slnfang an teid^t reijbar fid^ geigte, beftänbig 
fd^ric unb toeinte, unrui^ig fd^üef, oi^nc frani ju fein, unge^ 
njeffene B^^^^gung gu biefen, unBefiegbare Slnti^at^ic gegen iene 
^erfonen geigte, loie berfelBc Säugling im Äinbeöatter toed^* 
feinbcr in feinen Saunen tpar, aU bic 3Bettcrfa^nc auf bem 
Dad^c, in berfetBen 5IKinute gel^nerlei 9tnbere« tooHte, fd^neö 
auffaßte unb eben fo fd^neü Dergag/ in ber ©d^ute l^unbert 
SlÜotria trieb unb baö ^euj feiner Se^rcr tourbe, bic i^n lang* 
»eilten; loä^renb ber SBruber aU ©äugling fd^n ben gangen 
2^ag fd^tief ober nur au« junger plärrte, fid^ gleid^ »ol^I in ben 
armen eine« jieben greunbeö Befanb, at« Äinb (angfam auf* 
faßte unb fd^ioer Begriff, aber aud^ ba« gel^ßrige ®i(jfleifd; Don 
ber 5Ratur mitBefommen l^atte, um biefer langfamen Stuffaffungö* 
gäbe ein ©egengetoid^t gu geben. 

3Kan toirb Dieöeid^t. fragen, toie Bei biefen urf^rünglid^cn 

anlagen unb ber felBftftänbigen 2lu^Bitbung ber materiellen ©uB* 

ftrate ber ®eifte«funItionen fid^ ein ®influß ber ©rgiel^ung benfen 

.laffcn fönne, toä^renb bod^ bie ©rfa^rung einen fotd^en unmiber- 

legfid^ nad^tt)cifc» 8Bir (äugnen benfetBen aud^ nid^t, oB loir 
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glcid^ bcr Jtnftd^t fiitb, ba§ er tocit bcfd^ränftcr [et, aU man 
ftd^ flciDö^nlid^ ciitBilbct, unb ba§ namentttd^ btc fogcnanntc 
^äbagogtf ober ©rgtcl^ungöfunft ber ©d^ulmctftcr unb ßcl^rcr nur 
i^Mf]t geringen (5influ§ auf bte lör^eriid^e xoit gctftigc (Snttotcfc* 
tung bc« aWcnfd^en Don je^er geübt l^at. Der 3Wenfd^ tft Dor 
aßen anbcren ein gcfeHigc« ^iex, barauf angewiefen, in größeren 
©emeinfd^aften }u (eben unb in beut Äinbeöalter burd^ ben S^rieb 
ber Slad^al^ntung fid^ ju biefer ©efeüigfeit l^cranjubilben. De^^^ 
l^alB fe^en toir ba« Äinb aßntäl^Iid^ nid^t nur bie äußeren ®e* 
too^nl^eiten, fonbcm aud^ bie geiftigen ©etool^nl^eiten be« Greife« 
annel^men, in tocld^em e« fid^ bepnbet; — e« getööl^nt fid^ an 
benfetben ^beengang, biefetbe ?lrt Don ©d^lußfolgen, biefetbe 
Äufd^auungöioeife fämmtüd^er ÜDinge , loie biejenigen fie befifeen, 
nad^ toeld^cn e« fid^ mobelt. Dicfe Slnnal^me Don Slnbern toirb 
freilid^ fcl^r mobifidrt burd^ bie urf^rünglid&en Slnlagen be« 
Äinbe«. Qe mel^r bicfe ben ©etool^nl^eiten be« Äreifeö, in 
toeld^en ba« Äinb lebt, entf^red^en, befto leidster toirb e6 fid^ 
biefelben aneignen, inbem fd^on bie natilriid^e ©nttoidfefung ber 
Anlagen gu biefer Silnnal^me l^inteitet; im entgegengefefeten gaöe 
loirb e« in feiner ©nttoidfelung gehemmt »erben, fobatb bie ®e* 
too^nl^eiten unb Slnfid^ten ber Umgebung feinen Slntagen ju fd^roff 
entgegen fte^en. !5)e«]^a(b ift baö Sluftoad^fen in ber gamilie 
felbft, in ber ©efeöfd^aft ber ©rjeuger, ein fo loefenttid^e« ©rfor* 
berniß gur nomtaten ©ntioidfelung be« Äinbeö, gur gel^örigen Sluö* 
bitbung berjenigen Slntagen, njetd^e ü)m burd^ bie B^^^ßi^ttfl bon 
3Sater unb 9Rutter einge^flangt lourben. 3lu^ bemfelben ®runbe 
aber ift aud^ bie 2(bfd^tießung in ber gantitie ba^ Dortrefflid^fte 
SKittet, um bie einfeitige ©nttoidfelung ber geiftigen unb Iört)er^ 
Ud^en ©igentl^ümlid^feiten auf bie ®^ifee gu treiben unb baburd^ 
bie SRaffe gu Derberben. !J)a^ ßeben in ber engeren gamiKe foK 
bie Slntagen gur Steife bringen, toeld^e bie Beugung in ba^ ^nb 
legte; ber Umgang mit Slnbern, mit Slnber^gefinnten foü bie 
einfeitige ©nttoidfetung biefer Slnlagen Der^inbern. Die Qfotirung 
l^at fid^ Don jel^er geräd^t an benjenigen, toeld^e fid^ biefelbe auf*, 
bürbeten, unb toenn baö unbeftreitbare geiftige SSerfornmen be« 
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«bei« unb berjlentflcit ??amtticn, todcS)c in bcr ©cfcKfd^aft nod& 
l^öl^crcn atang einnehmen, einen ®runb i)at, fo ift e« fidler bie« 
SScrbrcd^en an ber gefeßißen Slatnr be« iWenfd^en, toeld^c« biefe 
bcDorgugten gamiticn burc^ Ofoürnng ii^rer Äinber im iüngeren 
Stttcr befleißen. 

ßö ift leidet eingufel^en, tüarum gerabc bcr Umgang, bic 
getoßl&nlid^e S3efd^äftignng mit biefen ober jenen geiftigen 2]^ätig* 
leiten aud^ auf biefetben bitbenb jurüdtoirft. ^ebe« Organ im 
ßört)er, fei c« toetd^c« e^ toolte, lann burd^ Uebung geftärft, 
berboülommnet unb fetbft einfeitig auögebitbet »erben. @« ftel^t 
Dolßommen in unferer ©etoalt, einem fonft gefunben ßinbc ftarlc 
SBeine ober ftarle 2(rme gu geben, j[e nad^bem toir burd^ Uebung 
ber aWu^fetn biefelben ftä^ten. 5»id^t nur aßfeitige Sluöübung 
ber 3Wu^IeIIraft, fonbem aud^ j[ebe einfeitige Slu^bttbung biefe« 
ober jiene« SKuöfete, ober einer gangen Steige Don 9Ru«fetn, ift 
mögtid^* ÜDaffelbe aber iönnen tpir für bie inneren Organe er^ 
reid^en. SBir finb im ©tanbe, burd^ befonbere 5Ra]^rung nid^t 
nur gettabtagerung ober SWagerleit gu betoirfen, fonbern aud^ 
einfeitige Slu^bitbung eingetner Organe. 3Benn aud^ biefe 3Ser^ 
fud^e nid^t bei SWenfd^en gemad^t toerben, fo finb fie bod^ bei 
sedieren nid^t ungetoöl^ntid^, unb »ir toiffen g. S3. red^t gut, toie 
toir eine ®an« näi^ren muffen, um il^re 8eber abnorm gu Der=* 
großem. Da« ©el^irn ift bon biefem ©efe^e nid^t au«gefd^Ioffen ; 
bie Uebung eingetner gunftionen beffelben trägt aud^ gur Slu«* 
bitbung be« materießen ©ubftrate« bei, unb fo fann anä) bie 
einfeitige Sluöbitbung beftimmter ©eifteötl^ätigfeiten fe^r tx>oi)l 
Don außen l^er angeregt toerben. ®« tiegt Doßfommen in un^ 
fcrer SDlad)i, ein toeid^e« ©emütl^ gur ©d^toärmerci ober gur 9)ie« 
land^otie, einen felbftftänbigen ®eift gmft ^od^mut)^ unb gum 
©totge gu teiten. Darin liegt benn aud^ bie 9Rad^t, ttjeld^e bie 
Crgiel^ung über bie geiftige Silbung ausüben fann. 3^ glaube, 
ba§ man au« ^l^^fiotogifc^en ^ringi^ien bie 3D?ögtid^feit läugnen 
muß, biefe ober jene geiftige Slnlage au«gurotten, ba ii^r ma== 
terieße« ©ubftrat einmal Dorl^tfnben ift, ba« fid^ nid^t toegfd^affen 
läßt, ©ben fo toenig läßt fic^ einem Äinbe, ba« eine ))tatte 
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ober aufgcftfil|)tc 5Rafc crl^aöcn fott , eine Sfblernafc anergtei^cn. 
SBcnn bälget Ctjtcl^cr unb ©d^utmctfter fid^ brüftcn, bag fie ben 
Äiitbcm cblc ©cfül^Ic einflößen lönnten, fo lann man fold^e 
©cIBftübcrfd^äfeunfl nur mit einem mttfeibigen Säd&etn aBferttgen, 
unb ipenn bic« gar »äi^rcnb einiger 2^age«ftunben in ber ©d^ule, 
getegentlid^ beim 8efen=* unb ©d^rcibenlernen gefd&e^en fott, fo 
ift bie aScl^au^tung DoÜenbö finbifd^ ju nennen. 

6ine loefenttid^e ©^od^e in bem finbtid^en Seben ift bie- 
jenige, in toeld^er burd^ ba« §eri)orbred^en ber 3ä^«^ ^^^ ^^^^ 
benbe SKcnfd^ gu fefterer Sfia^rung ongeloiefen toirb, ti)o bie 
9latur felbft nad^toei^t, bag bie 2)iuttermild^ nid(^t mel^v gu bem 
rafd^en 3Bad(^«t]^ume ber Drgane l^inreid^t. Die ®eftatt ber 
SWitd^gäi^ne tt)ei«t fidler barauf l^in, bag ba« Äinb toefentUd^ 
gteifd^na^rung bebarf, baö i^eigt mit anberen 3Borten, Protein* 
fubftangen, toeld^e gum Slufbau befonberö beö 5liKu^fetfleifd^e« 
Dertt)enbet toerben. Die ©lieber be« Säugling« finb i)er^ättni§* 
mäßig nod^ fel^r Hein unb unenttt)idf ett , befonber« bem unge* 
ftalten Äo^fe gegenüber, in weld&em toieber ber blafenförmige 
runbe ©d^äbel ein bebeutenbe« Uebergen)id^t geigt Die S^enbeng 
ber bilbenben S^l^ätigfeit im fiinbe^dter gel^t be^l^alb tpefenttid^ 
auf bie ©nttoidfetung ber ©jtremitäten, bie i^erl^ältnigmäßig toeit 
mel^r toad^fen, aU ber Äo^f, beffen äußerer Umfang toeniger 
gunimmt, ate fid^ feine inneren Ii^eile au^bilben. 5Die (Snergie 
ber 2(t]^emfun!tion, fotoie ber ijerfd^iebenen ©efretionen, ftel^t 
nod^ nid^t in bem SJeri^ältniß loie f^äter; e« n)erben, aud^ in 
Scgiel^ung gu bem ffiör^ergen)id^te, toeniger Äol^tenfäure , weniger 
fefte ©toffe in bem Urine entleert, a(« in bem 9Kanne«aIter, 
au« bem einfad^en ©runbe, toeit ©innal^me unb 3lu«gabe nid^t 
mit einanber im ©leidj^getoid^t ftel^en , fonbern erftere bebeutenb 
übertoiegt unb ber fför^er fd&nett an 9Kaffe unb ©etoid^t gu- 
nimmt. 6« ift be«]^alb ein großer geiler, tpenn bie 5«a]^rung 
be« fiinbe« unb be« mad^fenben ^üngting« fo eingerid^tet loirb, 
baß mel^r bie Sltl^emfunltion unb bie gett^robultion begünftigt 
ttjirb, al« bie Slffimitirung i)on ^roteinfubftangen. ®ie mehligen 
3?a]^rung«mittet , toetc^e ^aujJtfäd^Hd^ nur ©tärfe unb ^udfer 
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bem Draant^mu« gufüi^rcn, finb be^^atb atöSafiö ber 5Ro]^rung 
für ba^ Älnbcöalter burd^au« gu Demetfen unb nur in fold^er 
SKengc gu geben, aB bte« für btc ©ri^altung ber Sltl^cm* 
funftion nötl^tg ift. "Cagegen ift ein »cfenttid^c« ©cbürfniß 
3ufü^rung i)on Jfalf unb ^^o^^l^orfäure in ber Slal^rung^ um 
ba« ©felett gel^örig au^Bilbenju lönnen, bog rafd^ iDäd^ft unb 
ol^nc biefe 3"fi^^^ feine Änod;enfubftang nid^t gcl^örig auöfcilbcn 
fann. ÜDie ©elretionen be^ Säugling« unb Äinbe«, bcfonbcr« 
ber Urin, cntl^alten feinen ^l^o^^l^orfauren Äatf, wie Bei bem 
©rwad^fenen , unb bie unglütffid^en Äinber, ujeld^e an Ser cng^ 
tifd^cn Äranf^eit, ber SRl^ad^iti«, teiben unb ben gur ffnod^en«' 
Bilbung Beftimmten ffati burd^ ben §arn ^^erlieren, erfefeen 
biefen SSerluft burd^ ^idfen unb SSol^ren an Äathnauern, burd^ 
aSerfd^tudfen Don 3Kiörte(, tt)ogu ein untüiberftcl^Iid^er SErieB fic 
Derteitet 

3Benn e« SlufgaBe ber ^^^fiotogie ift, gu crforfd^en, njetd^e« 
bie gunftionen be« Äör^er« feien, fo gel^ört fidler aud^ in ben 
Ärei« i^rer 33efd^äftigungen bie Unterfud^ung ber 2(rt unb 
SBeife, tt)ie biefe »Munitionen gefräftigt unb namenttid^ im un^^ 
fcIBftftänbigen SeBen^atter normal eingerid^tet loerben fönncn. 
®« ertoei^t fid£; nun l^ier ate loefentüd&e« 33ebürfoi6 beö ftinbe«*' 
atter« : t^ätige UeBung ber 5liKu«fe(!raft in jeber Slrt unb ^e^ 
förberung ber normalen 33IutcircuIation , toeld^e leidet burd^ ben 
S3i(bung«proceg be« ©el^irne«, burd^ SSermei^rung be« ätl^emBe*» 
bflrfniffe«, eine aBnorme SRid^tung nad^ Äo^f unb 33ruft nimmt. 
!Die häufigen |)irntDafferfud^ten , Öuftrß^ren^ unb ßungenent* 
günbungen, finb tt)efent(ic^ in biefer aBnormen ^^I^^^w^fl '^^^ 
©lute« nad^ bem oBeren I^eile be« Äör^er« gu fud^en. ÜDiefe 
aBnorme 3"IeitiJn9 Begünftigt man aBer burd^ möglid^ft toarmc 
S3ebedEung be« Äo^fe«, (SintDidfetn unb @infd^nüren be« OBcr^ 
lör^er« unb, biefem entgegengefefet, burd^ ©ntBtöfeung ber 33eine. 
50ian Beruft fid^ auf bie Sauernlinber , bie felBft im SBinter in 
Biogen ©einen i^erumtaufen unb bod^ gefunb finb. SSoIffommcn 
toai^r! Mein fie laufen and) l^erum, unb gtoar im Bloßen 
^o))fe unb oft nur fc^r not^bürftig am Äör^er Bebedft- 3)a« 
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ftuBctil^odcnbc Äinbcrgcfd^fed^t aber, ba« man cngKfckr 3Wobc 
gu Siebe ctnmd bc« Xagc^ mit bloßen ©einen f^agieren fül^rt, 
baö fonft fifeen unb tool^lergogen fein mnß, bem man Äo|)f^ 
©ruft unb $d« fiber unb über einl^üßt, n)ie foK ba^ fid^ nor^ 
md enttoideln? 

3fn geiftiger ©ejie^ung ^errfd^t biefelbe Unijernunft, baffetbe 
©i^ftem, baö l^ier einfd^nürt unb bort unbebedt lägt. ÜDa^ Äinb 
toiü unterl^alten, e« toiü belel^rt fein. Slber e^ finb nid^t @^rad^^ 
formen unb grammatifdifd^e ©d^tt)ierigfeiten, bie feine 5Reugierbe 
reigen, fonbem bie ©egenftänbe ber Slugentoett, bie §anbtungeu 
ber Umgebungen; aße ©inbrüdtc, loeld^e feine ©Inne treffen, 
ml^iiftt e« fid^ Har mad^en, i^r 9Barum ? erforfc^en, Don Slelteren 
barüber Äu^Iunft i^aben. Hn biefe unmittelbaren ©inbrüdfe feiner 
©inne fnü|)ft ba^ Ätnb feine felbftftänbigen ^robultionen, bie 
toir ©^ie(e ber ^l^antafie gu nennen belieben, unb toorin eö, 
feiner ungufammenl^ängenben ÜDenftoeife gemäß/ ba^ (Srlebte, 
Cm^funbene gu nur i^m Derftänbtid&en Silbern gufammenfaßt, 
bie unö älteren Saufd^ern ettoa toie 2^räume unfereö eigenen 
©el^irne« entgegen treten, ©tatt biefe urf^rüngtic^e 5Reugierbe 
über natürüd^e j)inge gu befriebigen, ©tatt il^r 5Ra]^rung gu geben 
burd^ bernünftige Crffärung ber ®rünbe, toetd^e ba^ Äinb toiffen 
toiü, fc^Iägt man biefen urf^rüngüd^en 2:rieb enttoeber mit 
©^rad^Ieuten nieber, ober man lenlt i^n auf jiämmerßd^ 9?eben=^ 
tocge, bie meift nur ba finb, um bie eigene Untoiffen^eit gu 
befd^önigen. ÜDal^er benn biefer SBai^ntoi^, bie Äinber im fed^ö^ 
ten ^al^re, im fünften fd^on Satein anfangen gu taffen; bal^er 
biefer UuDerftanb, ber bie 9?aturn)iffenfd^aften nid^t für bitbenb 
(?ält, fonbern ii^nen nur ben SBert)^ eine^ ®ebäc^tniß!rame« 
einräumt , ben man erft fo f^ät ate möglid^ einpfropfen muffe. 
!Dad Äinb »itt toiffen , loarum e« bonnert unb btifet , toe^l^atb 
baö SBaffer ben ©erg nid^t l^inauf fließt, unb au« ttjeld^em 
®runbe e« l^eute regnet unb morgen bie ©onne fd^eint; ©tatt 
il^m l^ierfür (Srßärungen gu geben, fagt man : fr ber tiebe ®ott 
l^at'ö gemad^t", ober man toeiet e« an feine lateinifd^e De*= 
dination. 
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!Dcr Eintritt ber SRannbarfeit kgcid^nct bcn Scginn 
bcrjienigen ^ertobe bcö Seben«, in tüdd^cr baö SBac^^tl^um bcö 
fför|)er« aufhört, bie einjelnen gunltioncn fid^ in« ©tcid^gctotci^t 
fefecn unb, a(« i^öd^fte ©tüti^c berfctben, bie ^mimi^^nrüttion 
au^gcüBt »erben fann. 3^ebermann toei^ , baß äußere ^däftn 
biefen eintritt ber 5WannBorfeit angeben; bei bem männüd^en 
©efd^Ied^te ba« §eröorf^roffen ber ©artl^aare , bie ©rtoeiterung 
be« Äe]^Ifo|)fc6 unb bie barau« betoirlte Slenbernng ber Stimme. 
(S6 unterliegt feinem B^^ifrf/ b«6 biefe mit bem eintritt ber 
©efd^Iec^töfunltion in bem engften 3itfammen]^ange ftel^t, tot^^oXb 
fie bei ßaftraten nid^t erfotgt. ©ei bem toeiblid^en Oefd^Ied^te 
ift eö namentlid^ bie 9?unbnng be« SBufen«, njetd^e ben eintritt 
ber {Regeln unb fomit bie gefd^Ied^ttid^e Steife anlünbigt. Sluf^ 
faßenbere äußere 3^i^^u i>iefer erften Sluöftoßung i)on befrud^* 
tungöfäl^igen ©iern feilten bei bem tt)eib(id^en ©efd^ted^te mel^r, 
aU bei bem männttd^en, ba bie ©timme, njenn fie aud^ Doßer 
unb Kangreic^er toirb, bod^ nid^t jene fcäl^enbe Uebergang^^)eriöbc 
befte^t, ti)ie hei bem 9D?anne. 

(£^ liegt nid^t in unferer Slbfid^t, l&ier längere ©d^itberungen 
gu geben i)on ber SSerebelung beö ©efd^ted^t^triebe^ burd^ bie 
Siebe, Don bem ©influffe, ben bie ©efd^led^ttid^feit überhaupt 
auf ba« gange geben auMbt. 3tid^t aU ob mir biefe ®d^ilbe=: 
rungen ber ^l^^fiologie entrüdtt glaubten; — allein ber Umfang 
biefer SSriefe ift fd^on gu groß geworben, um Dinge, bie einem 
3eben belannt finb, i^ier gu ioieberl^olen. SBo^l aber fei e« un« 
geftattet, nod^ einige« über ba« ©reifenalter unb über ben SEob 
l^ier angufügen, ba man über biefe ÜDinge toeniger übereinftimmenb 
beult. 

3cber Organi«mu« befd^reibt einen getoiffen ^ei«lauf Don 
feiner erften ©ntftel^ung bi« gu feiner enbtid^en SSemid^tung; er 
erreid^t eine Seben^l^öl^e, auf toeld^r feine gunitionen in aKge^ 
meinem ©inflange ftel^en, i)on toeld^er er bann loieber abtoärt« 
gel^t. Diefe 8eben«]^ö^e finbet fid^ in fel^r ungleid^en Jlbfd^nittcn 
ber geitlid^en Dauer be« £)rgani«mu« ixbex^anpt; fie l^at fetbft 
nur fel^r abtoed^fetnbe Sänge be« Seftanbe«. ©d^metterlingc 
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fSnncn Sal^rdang afö 9?ain>c unb ^u^|)c juBringcn, um nur 
ipcntgc 2^agc in DoBfomtnencm 3wftanbc ju fein unb unmittelbar 
nad^l^er bcm Jobe ju bcrfatten. §ier ift atfo bie ^üffc bc6 
Scbcn« gang an ba« @nbc beffcIBen gcrücft. 33ci anbem 2^^iercn 
liegt ftc mcl^r im Anfange. SBer »oßte c^ (äugnen, baß fic Bei 
ben {Ranfenfüßem g. ©. in ber 3ugenb liegt, tDO ba« ST^ier frei 
uml^erfd^toimmt, mit 2(ugen berfel^en ift, einen iDol^Igefonbertcn 
Äo|)f unb geglieberte 9?ett)egung«organe i^at, iDöl^renb-baö alte 
S^^ier feftfifet, feinen Äopf, feine Singen unb berfd^rumjjfte güße 
befifet? 9Ran l^t in biefem galle, too baö 8ekn fd^neß gurüd^ 
finft bon feiner §ö]^e, bann aber fic^ in nieberem ©taube lange 
fortf|)innt, bon rflcffd^reitenber 9Ketamor^^ofe gef^^rod^en. 3^ebc« 
sedier, Jeber Organi^mu« aber ifat feine rfldfd^reitenbe 9Kcta= 
moxpi)o^e, bie ii^n bem 2^obe entgegenfül^rt, unb in ben jenigen 
SEl^ieren, tüeld^e bem 9Jienfd^en am näd^ften fielen, ben Slffcn, 
l^at man fie auf ba« Uebergeugenbfte nad(^geii?iefcn. 33ei biefen 
beginnt fte fd^on mit bem aKanne^alter ; — in gleid^em SKaße 
ate ber ffiefer länger tpirb, ber ©d^äbel feine runbe ®eftalt ber:= 
liert unb ber gange Äo^f Don ber SDtenfd^enäi^nlid^feit, bie ber 
junge ?lffe befaß, l^erabfinft, tüirb andf ba« 2:^ier felbft bmnmer, 
toilber, in aßen feinen geiftigen ©igenfd^aften bornirter unb un* 
berträglid^er. 

SBenn l^ier bie ^öl^e be6 8ebenö fci^on toä^renb ber 3Kann* 
barfeit borüberge^t, fo ift fie bagegen bei bem ÜKenfd^en mit 
biefer felbft berfnü^ft, unb beginnt gu finfen, fobalb bie gefc^lec^t== 
lid^e ??unftion aufhört. Ob bie^ früher ober f^äter eintrete, ift 
Doflfommen gleid^gültig ; bie 3^^f ber 3^a^re mad^t l^ier 5Wic^tö 
gur ©ad^e; toenn man t)on 2:t;oma^ ^arre ergä^lt, er i^abe bi6 
in ba« 140 fte Sllter^jal^r feinen el^elii^en ^flid^ten getreulid^ 
nad^fommeu fönnen, fo fing für biefen gang befonber^ beglüdften 
Sterblichen ba« ©reifenalter erft nad^ biefer f^äten 3eit an. 
!Die ernä^rnng finft toä^renb be« ©reifcnalter« aßmä^lid^ ; fo - 
tt)ie fämmtlic^e gunftionen be« Äör^er« nad^ unb nad^ in i^rer 
Energie nad^laffen unb einer aßmä^lid^en SSernid^tnng entgegen 
gelten, fo finfen aud^ bie ©eifte^tl^ätigfeiten aßmä^lid^ bon ber 
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§ö^e ber ^ntcttigena l^eraB. SBenit Stc^teitbcrg ijon feinem 
eigenen Oreifendter fagt : ^^^ ftetfe jet^t meine ganjc Il^ätigleit 
anf« ^rofitd^en, Äo^Ien finb nod^ ba, aber feine glamme. 9Benn 
idf el^ebem in meinem Äo^fe nad^ ©ebanlen nrib einfallen fifci^tc, 
fo fing id^ immer ütt>a^ ; — jefet lommen bie gif^^ ^^^^ ^^^^ 
fo; — fie fangen an, fid^ auf bem ®rnnbc gu Derfteinern unb 
id^ mu^ fie l^erau^l^anen ; guiDeilen Belommc id^ fie nur ftüdfweife 
l^erau^, tt)ie bie SSerfteinerungen Don ÜKonte ©oica, unb flidfc 
bann au^ ben ©tüdfen ettoa^ jufammen.« — SBenn Sid^tenberg 
ba« i)on fid^ felBft fagt, fo matt er bamit in toenigen treffenben 
3ügen bie ©igenttjümüd^Ieiten be« geiftigen Seben« im ©reifen- 
alter. ÜDie ^wgängtid^feit i)on Singen, loie bie ^robu!tii)ität t)on 
3^nnen ge^en bei bem ©reife gu ®runbe, unb nad^ unb nad^ 
erlif d^t eine gäl^igleit be« ®eifte^ nad^ ber anbem, bi^ bem 
ijöHigen ©tum^ffinne ber 2^ob ein ©nbe mad^t. 

®ie e^rfurd&t, tt)clcl;c baö Sllter iebem fitttid^ gebitbetcn 
3Jienfd^en einflögt, l^at i)on jel^er t^erteitet, baffetbc at^ bie l^öd^fte 
Stütl^egeit ber ^^ntettigeng angufel^en. SBenn man biefe Stütl^e 
im 3urüdftreten ber ^eibenfd^aften, in ber Unem^finbtid^feit gegen 
fingere ®inbrüdfe, in bem 50iangel l^öl^eren ©d^toungc«, in ber 
gtad^^cit ber geiftigen ^robuftionen , in bem SBiberftanbe gegen 
jeben Jortfd^ritt fielet; fo mag bem Sltter »ol^I bie SBei^l^eit ge== 
gönnt werben, bie man i^m bamit gufd^reibt. ÜDer ®reiö fdf^Iiegt 
fic^ ftarr in feinen Slnfid^ten unb 5Keinungcn ab ; ^at er in ber 
93Jiffenfd^aft, in l^öl^eren geiftigen 9tegionen fid^ befd^fiftigt, fo ift 
er nid^t nur nic^t mei^r fä(;ig, beren gortfd^ritt gu förbern, fon* 
bem er fagt biefen gortfd^ritt aud^ nid^t unb beftagt fid^, bag 
man gurüdfgel^e. ^n ber 9tegel ijerfagt er migtrauifd^ aßem 
5Reuen bie Slnerfennung ; too er aber baffetbe nod^ aufnimmt, 
ba fü^tt er nic^t bie neuen 5Rid^tungen, bie fid^ anbol^nen, ba 
erfagt er nid^t bie SSerfinberungen , loctd^e in ber SBiffenfd^aft 
fid^ ijerbreiten unb biefelbc umfd^affen ; — er finbet im ®egen=^ 
t^eile, bag er ?lttcö fd&on feit langer 3cit njugte, ober bag mit 
allen neuen I^atfad^en feine neue 9?id^tung angebal^nt toerbe, 
fonbern ba« (Monge im alten ®eleife bleiben muffe. 8Ba« bie 

Sogt, vh^fioU Oriefe, 2. «ufl- 43 



674 

flctftigc ^robuftion^Iraft betrifft, fo fann man ol^ne Unred^t he^^ 
l^au^tcn, baß bie fämmtlid^en ^robuftionen bon ©reifen bernid^tet 
iDerbcn fönntcn, ol^nc ben minbeftcn ©c^abcn für 3Biffenfc|>aften 
unb Äflnftc im tocUeftcn Sinne beö SBorte^. 

Der noti^tpenbige Zoi mad^t biefer rüdfd^reitenben SSJleta^ 
mor<)]^ofe beö Äör^er^ nnb feiner geiftigen gnnitionen ein Gnbe, 
5Rid^t ein befonberer franfl^after ^wftanb bebingt i^n, fonbern 
eine gleid^mäßige Slbnal^me bcr Seben^energie alter Organe, bie 
freiließ meift in biefem ober Jenem f^^egieüen Organe eine töbtenbe 
Äranl^eit l^rt)orruft. 

93i^ ba^in begleitet bie ^l^^fiologie ben Organiömu^, mit 
bcr SJernic^tung beffelben l^ört aud^ fie auf. 



(Ctmiiiitbretlitglter frief. 

^Dcm ©eomcter, ber bte OBerfläd^c bcr ®rbe bon ber 
feinet aBfoIuten <StanbpnntM ate ein '®ange« bctrad^tet, \^et^ 
fd^tDtnben bte 33erge unb Xf)&Ux, bte ©rl^ö^ungen unb 3Scr* 
ticfungen. ©ine cinjige gteid^mägtg gefrümmtc JJIäc^c fd^tingt 
fid^ für i^n um ben ®rbenbatt l^crum, an bem riefigc ©ebirge 
nur tpte tüinjtge ©anbförner erfd^ctnen. ®rft d^ man ben 
§ö^en|)unlt ber matl^ematifd^en ©Refutation crftommen l^attc, 
i)on bem an^ bic UneBenl^etten be^ 5Refief« i)erfd^tt)tnben unb ein 
allgemeine« 3lit>can l^ergefteßt tt)irb; erft bann lonnte man ju 
ber Slbftraction ber mittleren ©rbgeftaft, gu ber Sered^nung i^rer 
!Durd^meffer, i^rer ©röge, i^re« SSoIum«, jur 33eftimmung i^rer 
aftronomifd&en SJer^ältniffe gu ben übrigen ©ternen fortfd^reiten. 

®ie ®efeüfd^aft Dcrtangt eine äl^nUd^e ©etrac^tung^toeife. 
'Der 93ti(f be« eingetnen Seobac^ter« toirb burd^ bie eingelne 
S^l^atf ad^e, burd^ bie l^ert^orfted^enbe ^erföntid^feit gefeffeft; voa^ 
bic 5Keiften (Srfa^rung nennen, ift gcttjßl^nttd^ bie Uebertragung 
fold&er eingetner, befonber« ijorragenber unb barum auc^ ab^ 
normer unb augergetoöl^nlid^er 2^atfad^en unb ^nbiijibualitäten 
auf ba« ®ange ber ©efeüfd^aft, bie baburc^ mit eingebitbeten 
®igenfd^aften au^geftattet tt)irb, bie il^r in leiner SBeife ange^ 
^ören. SBenn e« fid^ aber barum l^anbett, allgemeine 3tormen 
aufgufinben, tüetd^e für bie ©efeOfd^aft im ©angen <)affen, fo 
mu§ man t^erfal^ren tDie bie ©eometer unb auf bie 5liKaffen ba« 
9(ugenmerf rid;ten. ^e größer bie 9Jiaffen, je gal^Ireid^cr bic 
Z\)at\ad}en, bic man t^crglcid^t unb au« bcncn man bie 9?efuttatc 
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jie^t, befto mc^r Derfd^winbcn bte ©tngcl^eitcn , btc 3?nbtt)ibuen, 
bic bcfonbcrcn ©igcntpmltci^Ieiten, unb befto mel^r tritt ein WHittch 
xottif) l^etDor, ber aU allgemeine« ©efefe fic^ geltenb mad^t. 3^iefer 
SKitteltoert]^ ift freiließ eine reine Slbftraftion — e« ift möglich, 
baß i)on taufenb nnb aber tanfenb galtoren, bie i^n jnfamnien== 
fefeen, and^ nid^t ein einziger ipirflid^ genau mit i^m überein^ 
ftimmt — ; aber nid^t« befto ipeniger geigt biefer SKittetoerti^ 
bie ßinie, um »etd^e ^erum bie fämmtßd^en galtoren in näd^fter 
Ställe fid^ grup<)iren. ®o lann man benn andi) au« ber 33e^ 
trad^tung t>iücx 3^nbit)ibuen , bic unter fid^ tt)ieber ä^nlid^ finb 
in 95ejie^ung auf ben ^unlt, ben man unterfud^en toiß, eine 
SKittetjal^I für gemiffe SBerti^e erhalten, tpeld^e bie 5Worm für 
biefen 3Bert]^ angiebt. Qe mcijx Qnbit^ibuen gu einer foli^en 
Unterfud^ung bienen, je toeiter ber SRaum au^gebel^nt ift, auf ben 
fic^ bie Seobad^tungen begießen ; befto genauer »irb bie erl^altene 
SWittctgal^I fein, befto me^r toirb fie bem wirlfid^en ®efefee fic^ 
annähern, befto mel^r aud^ für neu l^ingufommenbe gälte bie 
Slormalgal^I barftetten. Der 93eobad^ter g. 33., n^etd^er nur ben 
Ärei« feiner 33elannten benufeen fann, um burc^ 5Keffung ber 
fförperlänge im 3l(ter t)on gtoangig 3^abren bie mittlere M&xpex^ 
gröge f eftgufteüen , toirb n)eit größeren 3^rrti^ümern au«gefefet 
fein, aU ^Derjenige, n)e(c^er bie 9?efrutenüften eine« 8anbe« Der^ 
gteid;t. !Der @ine l^at ijieHeid^t nur ©täbtebeujo^ner, i)ietteid^t 
nur 3^nbit)ibuen eine« befonberen ©tanbe« unterfud(^en lönnen, 
bie in befonberen ®igent^üm(id^feiten übereinlommen , fo baß 
feine SKittetgal^I gu ffrog ober gu Hein au«fäüt. 33ei bem Slnbern 
fallen biefe geiler toeg, benn feine Seobad^tungen umfaffen aöe 
aSevool^ner eine« großen 8anbe« im Sttter Don gtoangig ^a^ren. 
©eine SJüttelga^t toirb fid^ me^r ber SBa^r^eit nähern, ol^ne 
fie inbcß ooüftänbig barguftetten. Denn ber ©nglänber ift im 
Durd^fc^nitte ettt)a« größer, al« ber grangofe; ber 5«orbIänber 
mcift f)'6i)ex gewac^fen, at« ber ©übWnber; bie germanifd^e 
JRaffe größer, al« bie feltifc^e ober bie romanifi^e. ®rft 
Derjenige, mefd^er bie 9tefrutenliften fämmttid^er Settjol^ner ber 
®rbe (menn fold^e ungtüdflid^er SBeife ef iftirten) bered^nen fönnte. 
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tpürbc btc tpal^rc SKtttelgal&I erl^altcn : aflc übrißcn ober näl^crn 
fid^ um fo mel^r biefer SBa^ri^eit, j[c größere SJietiflen fie 
mnfaffen. 

©0 ge^t benn an^ fotd^en Unterfud^ungen, toeld^e auf bie 
Derfd^iebenften SSerl^ältutffe au^gebel^nt »erben lönuen, ein ibeater 
5liKtttettt)ert]^ i^eri)or, tpetd^en man ben mittleren SWenfd^en ge^ 
nannt ^at. ÜDiefer mittlere 5Wenfd^ l^at niemate ejiftirt 
unb tDirb niemal« ejiftiren : er ift eine ibeeOc Orößc, ein 
ilKittetoertl^, abftra^irt au« bem ©ingelnen; aber er ift gugfeid^ 
bie 5Rorm be« aKenfd^en in feiner geitfid^en 6nttt)idfctung auf 
ber erbe. SBir lönnen beftimmen, tt)ie groß biefer mittlere 
SWenfd^ in einem getpiffen Sitter ift, ti)ie oft fein ^erj fd^Wgt 
unb feine Sunge ati^met, toetd^e ^aft er enttoidfeln lann, toeld^e« 
SJoIum, mldft ©rßße feine einjelnen Organe unb 2:i^eile ^aben. 
Diefer mittlere ÜKenfd^, fo toie er bie 5Rorm ift, fteOt aud^ gu* 
gleid^ ba« äft^etif d^c 3^beat bar, in tocld^em alle Organe gleid^* 
mäßig entttjidfett finb unb in ]^armonifd(^er Uebereinftimmung 
fid^ befinben. Unbetoußt meiften« toenbet man biefe 5Rorm auf 
bie Seurt^eilung ber 'Darfteöungen ber menfd^tid^en (Seftalt an. 
!Der ÜKaler ober Silbl^auer, toeld^er fid^ eine Slbtoeid^ung t)on 
ber normalen Sänge be« Slrme« gu ©d^utben lommen ließe, bie 
nur ein B^^wjisPrf ^i^f^^ ^änge betrüge, toürbe ftd^cr ber ^itil 
i)erfaBen, unb eine bebeutenbere 9[btt)ei^ung mürbe ungtoeifeC^aft 
einem 3^eben al« grober gel^lcr erfd^einen. 

®er mittlere 5Wenfd^ gel^t fomit an^ ber Setrad^tung ber 
©efellfd^aft in SWaffe ]^eri)or. ©eine Begleitungen gu ber ®c^ 
feßfdj^aft, feine SJeränberung burd^ bie ©efeOfd^aft, burd^ bie 
übrigen äußeren ®inflüffe, finb Oegenftanb berfelben S3ctrad^tung«== 
tt)eife, !Die ^oifi ber ©eburten unb ©terbfäOc, ber ^eiratl^en 
unb aSerbred^en unterliegen ebenfalls einer fidleren, faft uuDer* 
änberlid^en 9?orm, bie ^cn bem jebeömaligen ©taube ber (Sc* 
feUfd^aft, fo toie ^cn äußeren, Dom 3Kenfd^en unabl^ängigen 
einpffen ab^ngt. 'iDie Sebingungen bc« gefeßigen mittleren 
3D?cnfd^en änbern fid^ ijielfac^ im Saufe ber S^lt unb mit il^nen 
ba« an^ il^nen gegogene {Refultat. 2)ie mittlere Seben^bauer, bie 
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S5er^ättni6ja]^I bcr Jobcöfäßc unb bcr ©cburtcn, »erben t>ex' 
änbcrt burd^ »nl^äufung bcr a3ci)öl!erung an größeren Central- 
)pnntten, burc^ öeranberte «eBcn^tDcifc, »eränbertc 5Wa^rung, ber* 
änbertc 95efd^äftigung. ÜKißernbten, laltc 3Btntcr, l^eißc (Sommer, 
©umpfe, Sluöbünftungen unb eine 3Wenge anberer, Dom SBtöen 
ber 5Kenfd^en unabl^ängtge Slgentten fönnen eingretfenbe SBtr* 
fungen äugem. 3fe loetter umfaffenb in Sejug auf 3eit unb 
{Raum bie gaftoren finb, bie man in bie ©ered&nung giel^t, befto 
mel^r oerfd^minben bicfe SBirlungen, ttjäl^renb fte im umge* 
leierten gaße um fo fid^tbarer l^eroortreten. 

9iid^t nur bie rein materieße, aud^ bie geiftige (Spf)lxxt be^ 
5Kenfc^en tagt fid^ in gleid^er SBeife betrachten unb liefert äl^n^ 
lid^e ©rgebntffe. greiüd^ finb l^ier bie ©d^tt)ierigfeiten ber 
Unterfud^ung größer, ba man nur fotd^e ^anbtungen il^r 
unterttjerfen fann, bie iu ber ©efeOfd^aft fetbft in einer ge* 
loiffen S3egie]^ung fielen unb be^^alb bon biefer aud^ üBertoad^t 
unb einregiftrirt toerben, toie SJerbred^en, ^eirati^en, ober ^ro- 
bultionen fotd^er 3lrt, bie eine bteibenbe ©pur l^interiaffen. 
Daö SRefuttat aber ift um fo gtänjenber unb liefert einen fd^önen 
S3en)ei« für bie ^affxf)ext ber ©äfee, bie loir oben au« ber 
^^^fiologie ber ©eetent^ätigfeiten ableiteten. Qt me^r fd^einbar 
biefe §anb(ungen i)on bem freien SBißen be$ eingetnen ab^ 
l^ängen , befto mei^r finb fie unter ein in engen ©rängen fid^ 
l^altenbe« ©efefe gebeugt, baö bem fogenannten freien SBitten 
feinen lategorifd^en Qmperatib gu^errfd^t. 3)er gefeßige mittlere 
SWenfd^, tt)ie i^n feine geiftigen ^robuftionen, feine ^anbtungen 
l^infteflen, ^at feinen freien SBißen mel^r, fonbern gefyord^t bem 
unabänberlid^en ©efefee, ba« m^ feiner Drganifation ^erborgel^t. 
Da« ift eine ©eite ber gorfd^ung, bie nod^ bei SBeitem gu 
loenig erfaßt unb bearbeitet loorben ift ä»an fü^It i^r $Re:^ 
futtat me^r, al« man fic^ beffetben Kar betoußt ift ^Die ältere 
®efd^id(^tfd^reibung l^ielt fid^ an bie i)orragenben ^erfönlii^feiten 
unb 2^atfad(^en; bie ©rforfd^ung ber inneren Buftänbe, ber 
langfamen ffinttoidfetung ber 9Äaffen ift eine 2(ufgabe ber neu^^ 
cren ^eit geworben- !Diefe ©eitc ber ®efd^id^t«forfd^ung fuc^t 
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gu crgrflnben, tok ftd^ bcr mttrtcrc getftigc 50ietifd^, ber feinen 
freien SBißen Befifet, im Saufe ber ^eit enttoidelt i)at unb tpel- 
c^en in ber Organifation Begrfinbeten ©efet^en biefe ©ntmicfelung 
gefolgt ift (Sine fotd^e gorfc^ung lonnte erft bann angebal^nt 
werben, aU man bie SBid^tigfeit ber 9D?affenrefuItate einfel^en 
gelernt i^atte. 

SSerfoIgen toir guerft ben mittleren 9Renfd^en in feiner in^ 
bit^ibueÜen @ntn)icfetung burd^ ba« SeBen l^inburc^. ©d^on bei 
ber ©eburt geigt fid^ ein Unterfd^ieb gtt)ifd^en beiben ©efd^tec^tern 
in ber ©ntn^idfetung be^ ßör^er^. Der neugeborene Jtnabe ift 
im 2(IIgemeinen um ^o Bio Vi© fd^toerer unb um y«, bi^ Vio 
länger, aU baö neugeborene SKäbd^en. 'Die neugeborenen 
Änaben toiegen nämlid^ im Durd^fd^nitte-3,20 Kilogramm; bie 
neugeborenen 3D?äbd^en 2,91 Kilogramm, unb bie neugeborenen 
Änaben meffen 0,496 SWeter, »äl^renb bie neugeborenen SD?äb* 
d^en 0,483 IWeter meffen. Unmittelbar nad^ ber ©eburt nimmt 
ba^ ffinb nur anwerft tpenige Slal^rung gu fid^, unb ba in ben 
erften S;agen Slu^teerungen bebeutenber SWengen Don tinb^^ed^ 
erfolgen, fo nimmt e« an ®ett)id&t in ben erften brei S^agen ah. 
Dann aber fteigt fein ©etoid^t mit rafenber ©d^neöigfeit, tofil^renb 
gugleid^ bie fför^ertängc gang bebeutenb gunimmt, fo baß am 
©nbe be« erften ^al^re^ ba« Äinb um gtoei fünftel länger ge== 
»orben ift, aU e« M ber (Seburt toar. Da« S3Bad^«t^um in 
bie Sänge erreid^t fd^neßer fein ßnbe, at« bie 3ttiiö^ttic bc« ®e^ 
loic^te« , inbem erftere« fd^on gtoifd^en 20 bi« 30 Qal^ren gäng* 
(id^ öoHenbet loirb, toäl^renb ber 9Rann ba« 3Wafimum feine« 
Äörj)ergett)id^te« um ba« biergigfte, bie grau bagegen um ba« 
fünfgigfte 8eben«ia^r errcid^t Der 9D?ann ift bann 3,37 mal 
länger unb toiegt 20 mal f^iocrer at« ber neugeborene ßnabe; 
bie grau bagegen ift nur 19 mal fd^tperer al« ba« neugeborene 
5Käbd^en unb nur 3,22 mal fo lang, ©efet man ba« ^ixpex^ 
genjid^t be« 5Reugeborenen gteid^ 1, fo erl^ält man folgenbe 3^^^^« 
für bie SKaffcnenttoidfetung be« SWcnfd^cn loäl^renb feiner geben«* 
bauer : 
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3ö>r 


^anit 


SSeib 


3ajr 


SÄann 


SBeib 





1,000 


1,000 


14 


12,113 


12,612 


1 


2,953 


3,021 


15 


13,631 


13,872 


2 


3,544 


3,667 


16 


15,522 


14,973^ 


3 


3,897 


4,052 


17 


16,516 


16,258 


4 


4,447 


4,467 


18 


18,078 


17,536 


5 


4,928 


4,935 


20 


18,769 


17,966 


6 


5,388 


5,498 


25 


19,666 


18,310 


7 


5,969 


6,028 


30 


19,891 


18,670 


8 


6,488 


6,557 


40 


19,897 


18,980 


9 


7,078 


7,340 


50 


19331 


19,299 


10 


7,663 


8,083 


60 


19,357 


18,660 


11 


8,469 


8,815 


70 


18,600 


17,701 


12 


9,319 


10,246 


80 


18,072 


16,966 


13 


10,744 


11,320 


90 


18,072 


16,955 



9Wan fielet au^ bicfcr lafcctte, baß bie Äör^)cnnaffc for^ 
irä^rcnb in bem ©reifcnalter ftnft, »enn an^ in »enigcr be^ 
bcutenbcm 35cr^ältni§, al« fie »ä^renb bcr Qugenb gußcnommen 
^at "Und) bie fförj)erlänge nimmt in bcm ©reifenalter fceftänbtg 
ab, nad^bem fie öon breißig fci« fünfgig Qal^ren fid^ auf ber* 
feifcen §ö^e erl^alten l^at. 

33etrad^tet man bie geiftige ©nttoidfelung be« mittleren 
SKenfd^en, fo geigen fid^ üfcereinftimmenbe {Refultate/ (Srft 
neuerlid^ bin iäf ijon einem älteren 3(rgte barauf aufmerifam 
gemalt toorben, bag in bem ©reifenalter ba« SSoIumen beö 
©c^öbete abnimmt, nic^t aöein, ti)ie man glauben Ißnnte, burd^ 
SSertrodfnung ber Äoi)ffc^ti)arte unb SSerminberung ber §aare, 
fonbern, toie Qenex öerfid^erte, burc^ »irflid^e SSerfleinerung be6 
fnöd^ernen ©d^äbefö. Äann e^ öernjunbern , »enn in ^infic^t 
ber geiftigen ^robuftionen baffelbe 3Ser]^äItni6 ©tatt finbet unb 
tt)enn baö ®j)rüd^tt)ort : vieux soldat, vieille bete — aud^ 
auf bie übrigen ©tänbe feine antt)enbung finben muß? 5Wan 
]^at bie ©nttt)idEerung beö bramattfd^en Jalentö baburc^ Aar gu 
mad^en gefud^t, baß man bie ^robuftionöjia^re ber §au})ttüerle 
ber engtifd^en unb frangöfifd^en Sül^ne neben einanber ftettte 
unb nad^ i^rem ©ert^e claffificirte. Die beften 2:rauerf})iele 
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faßcn in bie SeBcn^jal^re jtotfd^cn 30 unb 40; bie bcftcn 8uft* 
f})ielc gtt)ifc^en bie 3^a^re 40 unb 55; eine (Srfd^einung, bie fid^ 
leidet erflärt, tt)enn man fcebenft, bag gn ben S^ragßbien mel^r 
^atl^o^, ©inbilbung^Iraft, Seibenfd^aft unb ©entimentdität ; gu 
ben 8uftj'})ielen bagegen größere iKeufd^enlenntni^, längere Seofc* 
ad^tung, fritifd^e ®^ärfe gel^ören. ÜDie bramatif^en SQSerfe 
aber, »eld^e nad^ beut 55. Sebenöjal^re in ®ngtanb unb grant 
reid^ ^)robucirt tourben, gel^ören meiften^ ju bemjenigen ©d^unbe, 
ber ber 5iluf6etDa]^rung nid^t toert^ ift, unb öerbanfen i^re @r^ 
l^altung oft nur bem 9iamen, ber burd^ frül^ere Seiftungen fee^ 
rfi^mt getDorben njar. 2Wan lann tüoijl aud^, oi^ne in berfelben 
aSeife, toie Duetetet, genauere Unterfuc^ungen über bie beut^* 
fd^en ©c^riftfteßer anguftetten, ben ®a^ auf biefe au^bel^nen, unb 
fomit, auf ftatiftifc^e ©rünbe geftü^t, manchem ÜDid^ter ein f)alt 
jurufen. 5ilud^ in ben übrigen fünften unb SBSiffenfd^aften finbet 
man baffelbe SSeri^ältnig njieberl^olt. üDie |)]^iIofoi)]^ifd^en ©Ijfteme, 
toelc^e mäd^tig in ben ®ang ber SQSiffenfc^aften eingriffen, bie 
gewaltigen Umtüanblungen, welche ijon ©ingelnen in {Religion, 
©itten unb ©ebräud^en ]^eröorgebrad[;t »urben, bie grogartigen 
©rfinbungen unb SSerbefferungen, bie in Silnften unb ©etoerben 
einen Umfd^tt)ung l^eröorriefen , gelten aße ijon SWännern au^, 
toeld^e ba^ 331üt]^enalter ber för^^erlic^en unb geiftigc» ®nttt)idfe* 
lung nid^t überfd^ritten l^atten. Sie J^tigleit beö l^öl^eren 
Sltter^ befc^ränft fid^ bei ben Seöorgugten auf Sammlung unb 
3(u«arbeitung ber ©nttoürfe unb ber ©ebanfen, tt>eld^e in bem 
Jüngeren 5llter guerft gefaßt tourben, toäl^renb fie bei bem minber 
33ei)orgugten gänglid^ gurüdffinft, ober felbft eine öerberblid^e 
{Ri^tung einf erlägt. ®o finben tt)ir, baß 5Reti)ton fd^on gu 
24 3a^ren bie ÜDifferengialred^nung erfanb, im Iräftigen Slütl^en* 
alter feine barauf bafirten Unterfud^ungen fortfe^enb bie 2^eorie 
ber ©d^mere feftfteßte, fj)äter aber nid^t^nu^igen tl^eologifd^en 
tram fd^rieb , ber je^t längft öergeffcn ift unb feine frül^ere 
2:bätigfeit fßrmtid^ ijerbammte. Sagrange bearbeitete fd^on 
gu 18 QaS)xen bie 3Sariation^rec^nung; ^apffael ^atte in bem 
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30. Qa^rc feine fämmtli($en ßom|)ofitionen aufgearbeitet unb 
SKogart in bemfefben ßeBen^alter feine trefflic^ften SBerfe 
geliefert. Cl^riftu«, ©^elting unb geuerBad^ Bnnen 
aW 93ett)eife beffefben ©afee« in ben i)]^ifofo|)]^ifd^en SBiffen* 
fd^aften, Sllejcanber bcr ®ro§e unb 9iai)ofeon in ber 
^pi)&xc ber getbl^erren, Strfmrigl^t unb Qacquarb in 
berjenigen ber (Srfinber bienen. Ueberaü begegnen tt)ir bem=^ 
fetben ©efefee : bag bi'e geiftige ^robultionöfä^igleit mit ber 
fiJrj)erIid(^en erlifc^t unb ba« ^ö^ere Alfter bemnad^ l^infi^ttid^ 
feinet ©e^irncö eben fo abnimmt, tt>ie ^infid^tKd^ feiner übrigen 
Ä(Jr|)erorgane. 

3n Sejiel^ung auf bie ©efettfc^aft fmb bie toi^tigften 3Ser^ 
l^ältniffe biejenigen, toeld^e fid^ auf bie ©terbli^Ieit begiel^en. 
SBir führten fd^on an, bag in allen größeren Säubern mel^r 
Änaben aB 2)iäbd^en geboren njerben, unb bag im SKittel für 
^nxopa, fo loeit man bie Set)ötlerung«liften öergleid^en lonnte, 
106 ^aben auf 100 SKäbc^en geboren njerben. 6ben fo er* 
toä^nten mir fd^on, bag bie« 3Ser^ättni§ ]^au|)tfäd^tid^ in bem 
Sllter^unterfd^iebe ber 3^wgenben begrünbet ift, unb ba^ in ben- 
jenigen Staaten, tt)o Himatifc^e ober ftaattid^e SJerl^ältniffe ben 
aJJann erft fj)ät gum §eirat^en lommen (äffen, bie ^af)l ber 
neugeboreneji Änaben aud^ um fo größer auffaßt; beöl^atb 
finben toir in atu^anb nal^egu 109 fnaben auf 100 SWäbd^en; 
in granlreic^, ben TOeberfanben, Oeftreid^ unb Preußen ettoa 
bie SKittelja^t, in SSSürtemberg unb $R^ein})reu6en, namentfid^ 
aber in ©nglanb, etnjaö unter ber SWittelgal^I, nämlid^ nur 104 
bi« 105 ftnaben auf 100 aWäbd^en. Slud^ erÄärt fid^ auö bem- 
felben Umftanbe bie (Srfd^einung, ba§ in ben legitimen e^en, gu 
bereu ©d^tießung ber SWann fid^ erft eine genjiffe (Stellung in 
ber ©efettfd^aft erobert ^aben mu^, ba« Uebergetoid^t ber Änaben 
bebeutenber auöfäöt, ate M ben une^eU^en ©eburten, gu 
loetd^en meiften« bie Siebe gteic^alteriger 3^"9^«t^^n gufammen- 
loirft. 3n bem erften iJa^re fc^on gleid^t fid; inbe§ ba« Mx^^ 
ber^ältniß gmifc^en ben beiben ®efd^ted;tern au«, inbem ber* 
i^ättni^mä^ig me^r Änaben tobtgeboren »erben unb aud^ eine 
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größere SJerl^ältnißjal^I männlid^er ©äuglinge im erften Seben^:^ 
jal^re ftirbt. 

Qn bem erften SeBcn^ial^re ift ble ©terBHd^Ieit am SBebeu* 
tenbften. ÜDer Üekrgang auö bem fötalen Sefcen in baö ®äug^ 
ling^teben bebarf einer fold^en 5IWenge burd^greifenber organifc^er 
SSeränberungen, ber ©äugling felbft einer fo großen ©orgfalt für 
bie ®r]^attung feiner fämmtü^en gunitionen, baß e« nic^t ber* 
tounbern barf, njenn in ben erften Sefcen^monaten in ben ciöilifirten 
©egenben etn^a yi, in {Rußlanb bagegen mel^r atö bie §älfte ber 
5Reugeborenen bal^inftirbt §at ber ©ängling einmal ba« crfte 
Seben^jal^r üfcerfd^ritten, fo finb bie ©efal^rcn, bie il^m brol^en. 
Bei »eitem verringert, unb in einem Sllter von 5 Salären ift baö 
Äinb fo toeit gelangt, baß ee am toenigften au^gefe^t ift ®^ ift 
bemnac^ toeit »al^rfc^einlid^er, baß ein ßinb von 5 Qa^ren nod^ 
me^r 3^a^re am Seben Bleiben tt)irb, ate ein 9?eugeborene^, ba^ 
biefe Iritifd^e ^eriobe nod^ nic^t burc^Iebt 1^at. Unterfud^t man, 
toie viele ^nbiöibuen bon einer beftimmten Stngal^l ©eborener 
in einem getoiffen Älter nod^ am Sebcn finb, fo erl^ält man 
Bälgten, bie man ber 93ered^nung ber nja^rfd^einlid^en Seben^* 
baner gu ©rnnbe legen lann, eine 93erec^nnng, bie befonbcr^ für 
S^ontinen, Seben^verfid^erung^anftatten unb äl^ntic^e Unternel^^ 
mungen von ber größten SBid^tigfeit ift. SBBir geben l^ier eine 
Ueberfid^t ber Slnja^I von 3^nbivibuen, toeld^e von 10000 ®e* 
borenen gu gen)iffen Slltern nod^ am 2eben finb. 

bittet Preußen 

oJfll.^ "^* $)offmann 

Hapten (i826— 1834) 

1 7506 

10 5310 

20 4852 

30 4303 

40 3748 

50 3078 

60 2264 

70 1242 

80 399 

90 51 



Serbien 

_nad) 

Ouetetet 


Danton 8ern 

nac^ 

©(^neiber 


7753 


7782 


5826 


6982 


5345 


6559 


4676 


6033 


4089 


5446 


3479 


4686 


2724 


3680 


1702 


2096 


587 


591 


68 


23 
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außcrorbentfid^cn (Stnflug auf bic ©terWid^fcit^iJcrl^ältniffe 
l&aben bic 5Refcenuntftänbc, bie auf äußeren ©intüirfungen Berul^en. 
JRetd^tl^um ober Ärntut]^ fte^en ^ier in erfter Sinie, namentlich 
bei bem ffinbeöalter, baö ber forgfamen Pflege Bebarf« 3fn 
^art« l^at man bei 3SergIeid^ung ber Jobtenliften au« ben ber^ 
fc^iebenen ©tabtüierteln gefunben, baß in ben »ol^Il^aBenben unb 
reid^en Quartieren auf 100 lobte 32 ßinber lamen, in ben 
armen ©tabtüierteln bagegen unter eben fo biet Jobten 59 Ätnber 
fid^ befanben. 3n 33ertin fteßte fid^ ba« SSerl^ättniß no^ er^ 
fd^redenber ^erauö : — unter 100 S^obten au« armen gamilien 
toaren 34 Äinber unter 5 3^al^ren, mä^renb für eben fo biel S^obte 
aM ijornel^men unb reiben gamitien nid^t ganj ein ßinb öon 
biefem Sttter gered^net »erben lonnte« Slber aud^ in ben f j)äteren 
8eben«altern mad^t fid^ ber Einfluß ber Slrmut^ geltenb, toenn 
aud& in geringerem ®rabe, ba man tool^I fagen muß, baß ber* 
jenige Organi^mu«, ber burd^ bie ©efal^ren ber erften fiinf ^al^re 
fid^ burc^gelämj)ft l^at, eine bebeutenbe Bä^^gleit ^aben muß. 
Sie ärmften ©täube in ^ari«, toie 8um|)enfammler, fterbtn 
10 3fa]^re früher au«, al« bie {Reid^en, üon 25—80 ^a^ren ift 
il^r S^ribut an ben Äird^^of öeri^ältnißmäßig toeit größer. 9?ur 
in bemjienigen 8eben«alter, too ber {Reic^t^um bie 35ergeubung 
alter ^ugenblräfte geftattet, ift aud^ bie ©terbtic^Ieit in ben 
l^öl^eren ©täuben berjenigen ber Slrmen gleid^. !Der Strme, fagt 
ein neuerer ©d^rif tftetter , ijerliert nid^t nur ijiele Slnnel^mtid^* 
feiten, fonbern auc^ eine 9?ei]^e öon ^al^ren feine« eigenen 
geben« unb be«ienigen feiner Äinber. ©er glud^ laftet auf il^m 
bon 3(nfang bi« gu ®nbe; bie ©ic^el be« S^obe« trifft i^n unb 
feine 9lad^Iommenfd^aft mit ber botten ©d^ärfe, toäl^renb bie 
{Reid^eren nur toie burd^ 3"f^ß ^^f^ßt toerben. 

ÜDer 35eruf be« SKeufd^en, fein ©taub unb feine Sefc^äfti^^ 
gung üben ben größten ©influß auf bie S)auer be« geben« au«. 
ÜDiejenigen ©tänbe, ttjeld^e in eingefd^Ioffenen ^Räumen ober in 
iebem 9Binb unb SBetter braußen arbeiten muffen, bie nur ge^- 
ringen 25erbienft l^aben unb bereu ©d^Iaf öfter geftört toirb,^ 
l^aben eine geringere 8eben«bauer, at« biejenigen, M meieren 
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tpcnigcr ©orge, tocnfgcr 2(rfceit unb ungcftörter ©d^Iaf, neBft 
gemäßigtem unb freitüittigem 3(ufent^alt im greien borl^anben 
finb. 5lrBeitgIofigfeit ift eine ber erften Sebingungen eine« 
längeren Seiend, n)e«^aI6 man benn aud^ in aMen Sänbern finbet, 
ba§ bie jum gauüenjerfefcen |)riüilegirten ©eiftlid^en bie längfte 
Sefcen^bauer Jefifeen, tt)ä^renb bie 2tevjte, beten yiaäftxvife l^äufig 
geftört tt)irb, überall unter ben ftubirten .©täuben bie fürjefte 
Sefcen^bauer l^afcen. Siiecfe fanb für bie ftubirten ©täube 
SBBürtemfcerg« , ba§ latl^olifd^e ©eiftlid^e am längften lekn; — 
nad^ ii^nen unmittelbar folgen bie eijangelifd^en Oeifttic^en, bann 
bie ©taat^biener , id tDeld^eu freifid^ bie SBBaagfd^ale für bie 
l^öl^eren ©teilen günftiger auffällt, afö für bie ©ubafternbeamten* 
hierauf lommen bie gorftbeamten, bann bie mit ©tuuben über^ 
Ruften unb fd^Ied^t bejal^Iten ©d^uttel^rer unb enblid^ bie Slergte, 
njeld^e bie lürgefte Seben^bauer geigen. Sombarb in (Senf gog 
am ben SEobtenregiftern bon 1796—1830 fämmttid^e über 
16 Qai)x alt 35erftorbenen au« unb orbnete fie nad^ ben ber^ 
fd^iebenen ©täuben. ÜDie mittlere 8eben«bauer ber 8488 ^ubi- 
bibueu, bie er auf biefe SBSeife feiner Sered^nung unterjog, betrug 
55 3fa^re. Ueber biefe SWittelga^I l^inau« lebten folgenbe ©täube : 
3intmerleute, ©erber, 3Waurer unb U^rmac^er 55 ^^al^re unb ein 
93rud^t]^eil; ©d^enlmirtl^e 56 ^^al^re; ^erüdfenmac^er 57 3fa]^re; 
§oIj]^auer, ffaufleute\ ©eric^töbiener unb (Sieger 59 ^^al^re; 
©ärtner unb SBeber 60 Qa^re; (Solbarbeiter unb ©ubaftern- 
beamte über 61 Va ^al^re; ©rog^nbler 62 3^a^re; reformirte 
(SeiftUd^e 64 ^ai^re; ©a|)itatiften 66 Qaf)xc; bie ^ö^ereu Beamten 
unb ©^nbic« ber $Rej)ubIiI fogar 69 3^a^re; toorau« man 
nad^ ben oben feftgeftettten ©runbfäfeen über bie geiftige &nU 
toidtelung öießei^t ben ©d^tug giei^en bürfte : baß (Senf in ber 
ertt)äl^nteu ^dt nidft mit außergemö^ntid^er ®infid^t regiert 
tourbe. Unter ber mittleren 8eben«bauer bon 55 S^al^ren blieben 
33ettmad^er, Säuern, (Sraöeure, §uffc^miebe, üDrudEer, ©d^ufter, 
©d^neiber, Söttger unb 2terjte, bie ^öd(^ften« 54 ^al^re lebten; 
Steiferer 53 ^a^re; STagtö^ner, U^rge^äu«mac^er unb Äattun* 
brudfer 52 ^a^re; gu^rleutc unb Sd^reiber 51 ^a^re; 93ädter, 
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©d^rctncr, ©ijoutier^ imb ©c^iffcr 49 ^al^re; (SmatUcur^ 
48 3a^rc; ©d^loffcr 47 ^al^rc; Sacfircr 44 Qoi)xe. 83ct öidcn 
bicfcr Octperbc ift c« bic 3toti^, bcr uitjuretd^cnbe 8ebcn«unter=* 
l^alt, bei anbcrcn bie ©d^äbftd^feit bc^ ©etocrbe^ felbft, bei bcm 
SKctaübünftc ober fonftige fc^äbtici^e ©ubftangen eiitfleat^met 
tiyerben, »a« bie mittlere Sebcn^bauer auf biefe aSeife fftval^ 
brfldt, 

Die «nl^äufunfl ber aWenfd^en in größeren 6entraf|)unften, 
»ie g. 93* in i)olfreid^en ©täbten, l^äuft eine SWenge i)on ©terb^ 
lid^feit^urfad^en , bie auf bem Sanbe nid^t ejciftiren. ^ebermann 
tpeiß, toetd^en fdf^äbtid^en ©influfe baö 3"f'^^wtcnbrängen in 
engen SBo^nungen ol^ne öuft unb Sid^t, ba^ ®enie§en i)erfälfd^* 
ter, i)erborbencr Slal^rung unb eine 3Wenge anbere üDinge l^aben, 
bie auf bem Sanbe enttoeber nid^t öor^anben finb^ ober burd^ il^re 
3erftreuung feine »efentlid^e SBirlung üben Ißnnen. ?lud^ ^ier 
ftellt fid^ bie größere ©d^äbtid^leit in ben früheren Seben^jal^ren 
l^crau^, fo baß ba^ fj)ätere Sebenöatter fogar öortl^eil^aftere 35e^ 
bingungen in ben ©täbten flnbet. 31m SSerberbüc^ften ift bie 
Anhäufung größerer gabrifen, lote man barau« erfel^en fann, 
baß in 5IKü^I]^aufen in ben ^al^ren 1823 — 1834 bie »a^r^^ 
fd^einlid^e Sebenöbauer ber 5Reugeborenen nur Tya 3a^r betrug, 
»ä^renb fie für ba^ gange ÜDe|)artement be« Oberr^ein^ gtoar 
aud^ nod^, ber Dieten gabriforte »egen, fel^r ungünftig auffiel, 
aber bod^ burd^ bie 33eimifd^ung einer größeren Sanbbeoötlerung 
bi^ auf ISVa 3fa^r ftieg. Unb fo lönnen toir benn too^I aU 
SRefuUat unferer gangen Unterfuc^ung begeid^nen : baß überall, too 
größere 5ln^äufung unb 9D?angeI ber materiellen ffiebürfniffe 
unb angeftrengte 5lrbeit gufammentt)irlen , bie ungünftigften S3e^ 
bingungen für bie gortbauer beö Seben« ^ergeftettt »erben, 
toä^renb SBol^fl^abenl^eit, 33efriebigung ber 93ebürfniffe, mel^r ger== 
ftreute^ ©o^nen unb gauttengerei baö Seben möglic^ft oertängern. 
9Kerfn)ürbig ift eö atterbingö, baß gerabe bie Arbeit, »erc^e bie 
Sebingung be^ gortfc^ritte« ber aWenfd^^eit ift, barum auc^ 
toieber ben Äeim gu il^rem aSerberben in fic^ trägt. 2(uf ber 
anbern ©eite aber bürfen mir eö af^ einen SSemei^ be« gort^ 
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fc^rittc« unfcrcr ^dt anfe^en, baß in ber 2:i&at bic mittlere 
Seben^baucr in benjenigen Sänbern, toeld^e man genauer unter«^ 
fud(^en fonnte, in ben festen 50 ^^al^ren bebeutenb angenommen 
^at, fo ba6 mau »ol^l fagen barf, baß bie 3(nftrengungen, bte 
man tu biefer SRid(^tung gemad^t l^at, öon günftigem ffirfolge ge^ 
frönt finb, 

6« toürbe gu toeit filieren, tooMten mir l^ter nod^ aöe bte^ 
ienigen Urfad^en, bie auf ba^ ©terfcfidf^feit^öerl^ältniß Einfluß 
l^aben Wunen, ü)ie ftimatifd^e SSerl^ältniffe, 5Rot^:=, junger* unb 
Ärieg^ial^re, ^eft unb ©eud^en nä^er in ba« 5luge faffen; — 
nur ba« fei un6 noäf erlaufct l^erijorju^efcen , baß gerabe ba^ 
Unöermeiblid^e, ber Zoi, am meiften burd^ ben SSSitten unb bie 
2tnftrengungen ber ©efeüfd^aft in feinen 9?efultatcn mobifidrt 
»erben !ann, unb baß feine ®rßße ber ftatiftifd^en ^l^^fiologic 
fo fd^toanfenb unb öeränberfid^ , fo fel^r öon äußeren Urfad^en, 
ftaatfic^en unb gefeüfc^aftßd^en Umftänben abl^ängig ift, ate ge* 
rabe bie mittlere Seben^bauer. 

®ang anber^ ijerl^ält e« fid^, fobalb loir bie ©ntmidtelung 
ber geiftigen 3wftänbe in ber ©efettfd^aft in baö 5iluge faffen. 
§ier, too man glauben foüte, baß 5lüe^ in ben toeiteften ©rängen 
fluctuircn müßte, giel^en fid^ biefe im ©egent^eite fo enge gu^ 
fammen, baß e^ faum möglich ift, ©d^njanfungen gu conftatiren* 
Ouetelet l^at in Selgien Unterfud^ungen über bie 9?efultate 
ber @d^ulj)rüfungen angeftettt. ©ä^renb 20 ^a^ren mar e^ faft 
immer biefelbe ©ommiffion, bie mit geringen ^erfonalabänberun- 
gen bie Prüfungen beurt^eilte unb bie erhaltenen {Refultate burd^ 
angenommene S^W^ begeid^nete- I)ie 9Jiittelga^t au^ biefen 
3a^Ien giebt einen numerifd^en ^TuöbrudE für ba^ SBiffen be« 
ge|)rüften ^nbiüibuum^ unb läßt fid^ mit bem 5ilu^brudfe anberer 
3nbiDibuen ijergleid^en. I)ie äWittelga^t au^ aüen ©d^ütem ge* 
nommen, ergicbt einen 5lu^brudE für ben ©tubienmertl^ im 
©angcn, ber mit bem anberer 3^a]^re öerglic^en toerben fann. 
Solan l^at auf biefe SBeifc gcfunben, baß ber ®influß ber ^ro^ 
fefforcn auf ben SDJitteUoerti^ ber Seiftungen ber ©d^üfer giem* 
lic^ unbcbeutenb ift, unb baß im ÜDurd(^fd^nitt biefer 3Kitte^ 
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mxtii in ben tjcrfc^iebenen ^al^rcn nur in fel^r engen ©renjen 
bariitt. 

Daß f)eirat]^en erfd^eint unter ben §anbtungen,^ti)etd^e ben 
©taat intereffiren^ ate biejenige, tpetc^e am meiften ijon beut freien 
SBitten abl^ängt; unb man foBtc ihubm, bag bie jäl^rfid^e 3^^f 
ber f)eirat]^en in einem beftimmten ?anbe je nad^ ben S^it)oex^ 
l^ättniffen außerorbentlic^ ijerfci^ieben fein mfiffe. ©erabe ba« 
©egentl^eil finbet ®tatt. ÜDie 3a]^I ber Jobe^fäüe in SBelgien 
g. ©♦ ift Bei toeitem nid^t fo conftant, at^ biejenige ber ^eiratl^en. 
Qm SSerl^ältniffe gu ber 35oM^ga]^I ift biefe (entere ^oi/l genau 
biefette gefcUefcen toä^renb 20 auf eiuanber folgenben ^al^ren- 35er 
S3e(gier gal^tt feinen S^rjbut regelmäßiger an bie JWairie, aU an 
ben S^obtengräber. Unb nid^t nur im 3(ttgemeinen l^at biefe 
^aijfl H)xc conftante ©röße behalten, fonbern aud^ im SSer^äftniß 
gum Sitter ift fie biefetbe geblieben, unb ebenfo ift ba^ 35er^ältni§ 
ber §eirat^en gmifd^en ^unggefetten unb Jungfrauen, Jw^ÖS^' 
feßen unb SQ3ittü)en, SBittmern unb Jungfrauen, SSittnjern unb 
SBitttoen burd^au^ baffelbe geblieben. §ätte man gefefelic^e 33e== 
ftimmungen getroffen, ttjonad^ nur eine beftimmte 5lnga^t öon 
§eirat^en unb nur eine beftimmte 3«^! fü^ ^^^ beftimmte« 
Sllter ©tatt flnben foßte : biefe 93eftimmungen fönnten nic^t beffer 
eingel^alten njerben, aU je^t, »o bie §eiratl^ gang in bem freien 
SBiKen unb ber freien Uebereinfunft ber ®ingelnen begrünbet 
ift ÜDiefetbe ©efefemäßigfeit tüieber^ott fid^ in §infid^t ber 3Ser^ 
bred^en, ber SSerftümmelungen, toetd^e fid^ bie {Refruten beibringen, 
um bem Ärieg^bienfte gu entgelten, l^infid^tlic^ ber 33riefbefor=^ 
gung, inbem attjä^rüd^ eine beftimmte Slnga^I offener ©riefe, 
mit unleferlid^en Slbreffen ober gang ol^ne 9(breffe auf bie ^oft 
geworfen toerben. Sitte biefe fc^einbar fo gufättigen ober bem 
freien SBitten be« ®ingelnen unternjorfenen §anblungen l^aben 
i^re gefefemäßige »tegetung unb i^re beftimmte SSer^Itnißga^)! 
gu ber ©efettfd^aft, unb man barf be^^alb gettjiß be^auj)ten : ba§ 
ber freie SBitte'too^I für ben ©ingetnen, nid^t aber für bie ®e^ 
fettfd^aft, bie Station, bie gange SRenfc^^eit beftel^t, bie nad^ ge== 
nau normirten ©efefeen in' abfoluter 5Wot:^tt)enbigIeit fid^ fort^ 



bcÄcgt. 5D{cfe ©cfcfec, fotofc fle cinerfcit« bie inbit^ibucöcn 
^anbtunflen bel^errfd^cn unb il^ncn tl^ren @teun>d aufbrüdcn, 
tpcrbcn hoäf anberfeit^ toleber burd^ btc äußeren SSerl^ättniffe 
unb bürd^ bie eigentpmlid^e Organtfation ber SSöHer bebingt. 
©0 l^eiratl^et ber SBaüone im ÜDurd^fd^nitt gtoci ^al^re frül^cr, 
ale ber glamänber, unb bie ijertpittoeten ^erfonen Derl^eiratl^en 
fid^ l^äufiger bei bem crfteren SSotl »ieber, aW bei bem le^teren. 
©0 erreicht ber Irieb gum SSerbred^en feine größte ^51^ in 
gronlreid^ im 24«, in ffinglanb im 25., in SBelgicn im 2ß. Qaiixe, 
»ai^renb bie eingetnen SSerbred^en i^r SRajimum nad^ bem 
Snter ber SSerbred^er in folgenber Orbnung erreid^en : üDieb^ 
fta^t, 5Rot]^guc^t, ©d^täge unb SBSunben, cuIj)ofer Xobtfd^Iag, 
9Korb, 25ergiftung, enblid^ Sätfd^ung. Man fielet bemnad^, 
bog bie getodtfamen 3Serbred^en mel^r in jüngeren ^^i^^^n, bie 
mit gemiffer 8ift ijerbunbenen im l^öl^eren Seben^alter Dorlommen. 
Slud^ für.ben ©elbftmorb efiftiren ä^ntid^e ©efefee. ÜDie 9?ei* 
gung bagu enttüidtett fid^ i)on Äinbl^eit an , nimmt bebeutenb im 
' ©rtoad^fenen gu, unb ti)äd(^ft beftänbig, aber tangfam, bi^ gu bem 
l^öd^ften ©reifenalter. 



ffiir finb am ©d^Iuffe unferer S)arftettung angelangt, bie 
nur tüdten^aft fein fonnte auf fo weitem gelbe, ba« o^nebem 
nur mit Unterbred^ungen angebaut ift 9Köge e^ gelungen fein, 
Hare ®infid^t in oft i)ern)idtette 3Sorgänge öerfd^afft unb Sid^t, 
tpenn aud^ nur Streiflicht, über bie 5Ratur be« aWenfd^en, feine 
Organifation unb feine gunftionen gemorfen gu l^aben. "3d^ 
l^abe mid^ lange ^nt mit bem ©tubium ber abftraften SQSiffen* 
fd^aften befd^äftigt," fagte ^a^caL "©aß id^ fo »enig Seute 
fanb, mit benen id^ mid^ barüber unterl^atten lonnte, mar 
mir befrembenb. 5lfö id^ ba^ ©tubium be^ SDlenfc^en begann, 
fa^ id^, baß bie abftraften SBiffenfc^aften bem 3Wenfd^en ent^ 
fernter liegen unb baß id^ bei il^rer Verfolgung mel^r i)on 
meiner urf))rüng(ic^en Statur ablam, al« Diejenigen, toetd^e 

Soat, )>^9fioI- Briefe, 2. 9(ufl. 44 
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bicfcn ©iffcnfd^aftcn frcmb Micbcn« 3d^ ^jergab tl^ncn. Qdf 
glaubte »entgften« bei bem ©tubium bc^ 3Wenfd^en Oefäl^rten 
2U pnben, toeit biefe ©iffenfd^aft ja ben SRenfd^en fclbft ie^ 
trifft. 3^ irrte mid^. ffiö a^^^t nod^ Diet »cniger 9Wenf^en, 
iDetd^e ben SKenfd^en ftubiren, al^ ©otd^c, tpeld^c 3Wat^ematt! 
treiben." 

SDl&^t un« bicfer SSortourf ftet« »enigcr gemadjit »erben 
tonnen. 



Cruct ))on 9Bit^etm Keller in ®{(§(n. 



